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Ðå÷ü èäåò î ïèîíåðñêèõ àòìîñôåðíî-îïòè÷åñêèõ êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ è êîíñåðâàòèâíûõ ñèñòå-

ìàõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ îêîëîçåìíîãî êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà è Çåìëè íà îñíîâå åå ðàäèàöè-
îííûõ õàðàêòåðèñòèê. Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ – ýòî òàêàÿ îáëàñòü ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ ðà-
áîò, êîòîðàÿ ñ ïåðâûõ øàãîâ ñâîåãî ñòàíîâëåíèÿ íå ìîãëà ðàçâèâàòüñÿ áåç èñïîëüçîâàíèÿ ÝÂÌ. Îñâîåíèå 
êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà ïîñëóæèëî çíà÷èòåëüíûì ôàêòîðîì ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ÝÂÌ è ôîðìèðîâàíèÿ 
íîâûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ìàòåìàòè÷åñêèì ìîäåëèðîâàíèåì ðàäèàöèîííîãî ïîëÿ Çåìëè, 
òåîðèÿìè ïåðåíîñà èçîáðàæåíèÿ, âèäåíèÿ, îáðàáîòêè è ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ è ò.ä. Èíôîðìàöèîííî-
ìàòåìàòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå – îáÿçàòåëüíàÿ ñîñòàâíàÿ ÷àñòü ëþáîãî êîñìè÷åñêîãî ïðîåêòà. Ïðåäñòàâëåíà 
êðàòêàÿ èñòîðèÿ àòîìíîãî è êîñìè÷åñêîãî ïðîåêòîâ è ôîðìèðîâàíèÿ íàó÷íûõ øêîë ïî òåîðèè ïåðåíîñà èç-
ëó÷åíèÿ, ÷òîáû âîññòàíîâèòü èñòèííûå ôàêòû íà÷àëà îòêðûòèÿ êîñìè÷åñêîé ýðû è ðàçâèòèÿ êîñìîíàâòèêè 
è ïîêàçàòü, êàê ãåíèàëüíûå ìàòåìàòèê Ì.Â. Êåëäûø è êîíñòðóêòîð Ñ.Ï. Êîðîëåâ âìåñòå ïîêîðèëè êîñìîñ. 
Âàæíî îáðàòèòü âíèìàíèå íà ïåðñïåêòèâíîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå, ñâÿçàííîå ñ ïðèëîæåíèÿìè «computer 
science» ñ ïàðàëëåëüíûìè ñóïåðâû÷èñëåíèÿìè, ÃÐÈÄ è «îáëà÷íûìè» òåõíîëîãèÿìè â ìíîãîãðàííûõ êîñìè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, ïðîáëåìàõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè (Remote Sensing), ýâîëþöèè îêðó-
æàþùåé ñðåäû è êëèìàòà Çåìëè. 
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Ââåäåíèå 

60 ëåò íàçàä, â ñåðåäèíå ôåâðàëÿ 1954 ã., â êà-
áèíåòå Ìñòèñëàâà Âñåâîëîäîâè÷à Êåëäûøà (íûíå 
êàáèíåò-ìóçåé àêàäåìèêà Ì.Â. Êåëäûøà ïðè Ïðå-
çèäèóìå ÐÀÍ â èñòîðè÷åñêîì çäàíèè [1] Èíñòèòóòà 
ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè èì. Ì.Â. Êåëäûøà ÐÀÍ) 
[2, 3] ñîñòîÿëîñü ïåðâîå ñîâåùàíèå [4–6], íà êîòîðîì 
âïåðâûå îáñóæäàëñÿ âîïðîñ î ñîçäàíèè è çàïóñêå  
â êîñìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî èñêóññòâåííîãî ñïóòíèêà 
Çåìëè (ÈÑÇ). Â ñîâåùàíèè ó÷àñòâîâàëè áóäóùèå 
àêàäåìèêè ìàòåìàòèêè-ìåõàíèêè Ä.Å. Îõîöèìñêèé 
è Ò.Ì. Ýíååâ – ó÷åíèêè Ì.Â. Êåëäûøà, êîòîðûå 
êàê òåîðåòèêè ïðîêëàäûâàëè ïåðâûå ìàðøðóòû 
êîñìè÷åñêèõ êîðàáëåé. Ïðèñóòñòâîâàëè Ñ.Ï. Êîðî-
ëåâ, Ï.Ë. Êàïèöà, È.À. Êèáåëü, Ì.Ê. Òèõîíðàâîâ, 
À.Þ. Èøëèíñêèé, Ñ.Í. Âåðíîâ è äð. Ýòî áûëè 
ó÷åíûå, êîíñòðóêòîðû è èíæåíåðû – âåäóùèå ïðî- 
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ôåññèîíàëû è ñïåöèàëèñòû, íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàí-
íûå ñ ñîçäàíèåì êîñìè÷åñêîé òåõíèêè, è òå, êòî ìîã 
âûñêàçàòü ïðåäëîæåíèÿ ïî íàó÷íûì èññëåäîâàíèÿì, 
êîòîðûå íóæíî áûëî áû ïðîâîäèòü ñî ñïóòíèêîâ 
[6]. Â ðåçóëüòàòå 12 ôåâðàëÿ 1955 ã. âûøëî ïîñòà-
íîâëåíèå î ñòðîèòåëüñòâå êîñìîäðîìà «Áàéêîíóð». 
 Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ – ýòî òàêàÿ îáëàñòü 
ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ ðàáîò, êîòîðàÿ  
ñ ïåðâûõ øàãîâ ñâîåãî ñòàíîâëåíèÿ íå ìîãëà ðàçâè-
âàòüñÿ áåç èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ 
ìàøèí (ÝÂÌ, êîìïüþòåð). Îñâîåíèå êîñìè÷åñêîãî 
ïðîñòðàíñòâà ïîñëóæèëî çíà÷èòåëüíûì ôàêòîðîì 
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ÝÂÌ è ôîðìèðîâàíèÿ íîâûõ 
íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ìàòåìàòè÷åñêèì 
ìîäåëèðîâàíèåì ðàäèàöèîííîãî ïîëÿ Çåìëè, òåî-
ðèÿìè ïåðåíîñà èçîáðàæåíèÿ, âèäåíèÿ, îáðàáîòêè  
è ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ è ò.ä.  

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå êðàòêî ïðåäñòàâëåíà èñòîðèÿ 
ñîçäàíèÿ èíôîðìàöèîííî-ìàòåìàòè÷åñêîãî îáåñïå÷å-
íèÿ – îáÿçàòåëüíàÿ ñîñòàâíàÿ ÷àñòü ëþáîãî êîñìè-
÷åñêîãî ïðîåêòà – ïðè ðàçðàáîòêå ñèñòåì «êîñìè÷å-
ñêîãî çåìëåîáçîðà» è äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ 
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Çåìëè èç êîñìîñà (ÄÇÇ). Ñóùåñòâåííîå îòëè÷èå 
ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé ÄÇÇ îò ïèîíåðñêèõ è ïðå-
äûäóùèõ çàêëþ÷àåòñÿ, ïðåèìóùåñòâåííî, â ìåòîäàõ 
ïðèåìà, îáðàáîòêå è ïðåäñòàâëåíèè êîñìè÷åñêèõ 
äàííûõ, ò.å. ëåæèò â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ 
òåõíîëîãèé. 

À êàê ýòî íà÷èíàëîñü? 
Â 2007 ã. ïðîãðåññèâíîå ìèðîâîå íàó÷íîå ñî-

îáùåñòâî îòìåòèëî ýïîõàëüíûå þáèëåè: 
– 150-ëåòèå Êîíñòàíòèíà Ýäóàðäîâè÷à Öèîë-

êîâñêîãî (05.09.1857–19.09.1935); 
– 100-ëåòèå àêàäåìèêà (ñ 1958 ã.) Ñåðãåÿ Ïàâ-

ëîâè÷à Êîðîëåâà (12.01.1907–14.01.1966); 
– 50-ëåòèå çàïóñêà ïåðâîãî èñêóññòâåííîãî 

ñïóòíèêà Çåìëè (04.10.1957). 
Çàïóñê ïåðâîãî èñêóññòâåííîãî ñïóòíèêà Çåì-

ëè – ýòî «ïîäàðîê» ê 50-ëåòèþ ÷ëåí-êîððåñïîíäåíòà 
Ñ.Ï. Êîðîëåâà [7] – Ãëàâíîãî êîíñòðóêòîðà êîñìî-
íàâòèêè! 

Íà ïðîøåäøåì 1–5 îêòÿáðÿ 2007 ã. Ìåæäóíà-
ðîäíîì êîñìè÷åñêîì ôîðóìå «Êîñìîñ: íàóêà è ïðî-
áëåìû XXI âåêà», ïîñâÿùåííîì 50-ëåòèþ çàïóñêà ïåð-
âîãî ÈÑÇ, àäìèíèñòðàòîð NÀSÀ Ìàéêë Ãðèíôèëä 
ñâîþ ðå÷ü ïîñâÿòèë óñïåõàì ñîâåòñêèõ ó÷åíûõ – 
ïèîíåðîâ â îáëàñòè êîñìîíàâòèêè, è îòìåòèë îã-
ðîìíîå âëèÿíèå ñîâåòñêîé êîñìîíàâòèêè íà êîñìè-
÷åñêèå ïðîåêòû â ÑØÀ. Ïî ìíåíèþ NASA è Åâðî-
ïåéñêîãî êîñìè÷åñêîãî àãåíòñòâà: â ïåðâûå 10–
15 ëåò êîñìè÷åñêîé ýðû ñîâåòñêàÿ êîñìîíàâòèêà 
çàíèìàëà ëèäèðóþùåå ïîëîæåíèå è ìíîãèå äîñòè-
æåíèÿ â êîñìîñå ÿâëÿëèñü ïèîíåðñêèìè. 

Â 2011 ã. îòìå÷àëè òðè ýïîõàëüíûõ þáèëåÿ: 
 – 300-ëåòíèé þáèëåé îäíîãî èç ïåðâûõ ðóññêèõ 
àêàäåìèêîâ Ì.Â. Ëîìîíîñîâà (8 (19) íîÿáðÿ 1711 – 
4 (15) àïðåëÿ 1765) – ïåðâîãî ðóññêîãî ó÷åíîãî-
åñòåñòâîèñïûòàòåëÿ ìèðîâîãî çíà÷åíèÿ, îñíîâàòåëÿ 
Èìïåðàòîðñêîãî Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà, îòêðûâ-
øåãîñÿ íà Êðàñíîé ïëîùàäè â Ìîñêâå â 1755 ã.  
è âïîñëåäñòâèè íàçâàííîãî â åãî ÷åñòü (íà áàçå åãî 
ëàáîðàòîðèè öâåòíîãî ñòåêëà âîçíèê Ãîñóäàðñòâåí-
íûé îïòè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Ñ.È. Âàâèëîâà – îä-
íà èç ãîëîâíûõ îðãàíèçàöèé â îñâîåíèè êîñìîñà); 
 – 100-ëåòíèé þáèëåé ãåíèàëüíîãî ó÷åíîãî è îð-
ãàíèçàòîðà íàóêè, åäèíñòâåííîãî ìàòåìàòèêà òðèæ-
äû Ãåðîÿ Ñîöèàëèñòè÷åñêîãî Òðóäà, ïðåçèäåíòà 
Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ (1961–1976 ãã.), àêàäåìèêà 
(ñ 1946 ã.) Ì.Â. Êåëäûøà (10.02.1911–24.06.1978); 
 – 50-ëåòèå ïåðâîãî ïîëåòà ÷åëîâåêà â êîñìîñ, 
êîòîðûé ñîâåðøèë 12 àïðåëÿ 1961 ã. ïåðâûé êîñìî-
íàâò ïëàíåòû Þ.À. Ãàãàðèí (09.03.1934–27.03.1968). 
 Çàïóñê ïåðâîãî êîñìè÷åñêîãî êîðàáëÿ ñ ÷åëî-
âåêîì íà áîðòó – ýòî «ïîäàðîê» ê 50-ëåòèþ 
Ì.Â. Êåëäûøà – Ãëàâíîãî òåîðåòèêà êîñìîíàâòè-
êè! Ê 100-ëåòèþ Ì.Â. Êåëäûøà êîëëåêòèâ Èíñòè-
òóòà ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè ïðåïîäíåñ ñèìâîëè÷å-
ñêèé ïàìÿòíûé ïîäàðîê – ðàçðàáîòàë è çàïóñòèë 
ãèáðèäíûé ñóïåðêîìïüþòåð «Ê-100», ñîêðàùåííîå 
íàçâàíèå êîòîðîãî èìååò äâîéíîé ñìûñë: 

– Êîìïüþòåð-100 ñ ïèêîâîé ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòüþ 100 Òôëîïñ; 

– Êåëäûø-100 â ÷åñòü 100-ëåòèÿ Ì.Â. Êåëäûøà. 

Ïðèçíàâàÿ çàñëóãè ñîâåòñêîãî íàðîäà â ïîêîðå-
íèè êîñìîñà, 8 àïðåëÿ 2011 ã. Ãåíåðàëüíàÿ Àññàìáëåÿ 
Îðãàíèçàöèè Îáúåäèíåííûõ Íàöèé ïðèíÿëà Ðåçî-
ëþöèþ î ïðîâîçãëàøåíèè 12 àïðåëÿ «Ìåæäóíàðîä-
íûì äíåì ïîëåòà ÷åëîâåêà â êîñìîñ». Â Ðåçîëþöèè 
ÎÎÍ ïîä÷åðêèâàåòñÿ, ÷òî «12 àïðåëÿ 1961 ã. ñî-
ñòîÿëñÿ ïåðâûé ïîëåò ÷åëîâåêà â êîñìîñ, êîòîðûé 
ñîâåðøèë Þðèé Ãàãàðèí – ñîâåòñêèé ãðàæäàíèí, 
ðîäèâøèéñÿ â Ðîññèè». Ýòîò âàæíûé ìåæäóíàðîä-
íûé àêò ïðèçíàíèÿ èñòîðè÷åñêîãî ôàêòà ïðèîðèòå-
òà ÑÑÑÐ â êîñìîñå ïîçâîëÿåò çàùèòèòü èñòîðèþ 
êîñìîíàâòèêè îò ïåðåïèñûâàíèÿ è èñêàæåíèé. 

Â 2013 ã. ñîñòîÿëèñü âàæíûå þáèëåè: 
– 50-ëåòèå ïîëåòà â êîñìîñ ïåðâîé æåíùèíû-

êîñìîíàâòà Âàëåíòèíû Âëàäèìèðîâíû Òåðåøêîâîé, 
è ýòî áûëà ãðàæäàíêà Ñîâåòñêîãî Ñîþçà; 

– 50-ëåòèå ïåðâîãî íàó÷íîãî ýêñïåðèìåíòà, ïðî-
âåäåííîãî êîñìîíàâòàìè âî âðåìÿ ïîëåòà íà ïèëî-
òèðóåìûõ êîñìè÷åñêèõ êîðàáëÿõ [8–10], è ýòî ïåð-
âûé íàó÷íûé ýêñïåðèìåíò ïî ÄÇÇ, êîòîðûé ïðîâå-
ëè íà «Âîñòîê-5» Â.Ô. Áûêîâñêèé (14–19 èþíÿ 
1963 ã.) è «Âîñòîê-6» Â.Â. Òåðåøêîâà (16–19 èþíÿ 
1963 ã.). Âïåðâûå ó÷åíûå ñ ó÷àñòèåì êîñìîíàâòîâ 
ñäåëàëè îòêðûòèå: íàáëþäàÿ èç êîñìîñà, îáíàðóæèëè 
àýðîçîëüíûå ñëîè â ñòðàòîñôåðå [10–12], âîçíèêøèå 
â ðåçóëüòàòå ìîùíîãî èçâåðæåíèÿ âëê. Àãóíã â ìàðòå 
1963 ã. (Ãóíóíã Àãóíã – ãîðà-âóëêàí íà î. Áàëè, 
Èíäîíåçèÿ), è ïîäòâåðäèëè ãèïîòåçó Þíãà î ñóùå-
ñòâîâàíèè äèíàìè÷íî èçìåíÿþùåãîñÿ «ñòðàòîñôåð-
íîãî àýðîçîëüíîãî ñëîÿ Þíãà» ñ ìàêñèìóìîì êîí-
öåíòðàöèè êðóïíûõ ÷àñòèö ìåæäó 15 è 25 êì; 

– 60-ëåòèå ïåðâîãî â ìèðîâîé íàóêå è ïðàêòè-
êå èíñòèòóòà ïî «computer sciences» – Èíñòèòóòà 
ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè èì. Ì.Â. Êåëäûøà Ðîñ-
ñèéñêîé àêàäåìèè íàóê (áûâøåå Îòäåëåíèå ïðè-
êëàäíîé ìàòåìàòèêè Ìàòåìàòè÷åñêîãî èíñòèòóòà 
èìåíè Â.À. Ñòåêëîâà ÀÍ ÑÑÑÐ – ÎÏÌ ÌÈÀÍ, 
íà ïðàâàõ Èíñòèòóòà), èçâåñòíîãî â ìèðå êàê «Èí-
ñòèòóò Êåëäûøà», – äëÿ ðåøåíèÿ ñòðàòåãè÷åñêîé 
çàäà÷è ñîçäàíèÿ «ðàêåòíî-ÿäåðíîãî ùèòà» íîâûìè 
ìåòîäàìè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, ïðåæäå âñåãî íà 
îñíîâå ýôôåêòèâíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî ðàñ÷åòà íà 
ÝÂÌ (Ïîñòàíîâëåíèå ÖÊ ÊÏÑÑ; Ðàñïîðÿæåíèå 
Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ îò 18 àïðåëÿ 1953 ã., 
¹ 6111-ðñ; Ðàñïîðÿæåíèå Ïðåçèäèóìà ÀÍ ÑÑÑÐ, 
àïðåëü 1953 ã.). Ñ 1947 ã. Ì.Â. Êåëäûø ðóêîâîäèë 
ðàáîòàìè ïî ñîçäàíèþ ÝÂÌ, è ïåðâóþ ñåðèéíóþ 
ÝÂÌ «Ñòðåëà» ïîñòàâèëè â ÎÏÌ ÌÈÀÍ, à ãëàâ-
íîìó êîíñòðóêòîðó «Ñòðåëû» Þ.ß. Áàçèëåâñêîìó 
ïðèñâîèëè çâàíèå Ãåðîÿ Ñîöèàëèñòè÷åñêîãî Òðóäà. 
 Â 2014 ã. îòìå÷àåòñÿ 100-ëåòèå Ãåîðãèÿ Âëàäè-
ìèðîâè÷à Ðîçåíáåðãà (29.04.1914–09.12.1982), àâ-
òîðà ïåðâîãî è äðóãèõ ïèîíåðñêèõ íàó÷íûõ ýêñïå-
ðèìåíòîâ â êîñìîñå [11–17], êðóïíåéøåãî ñïåöèà-
ëèñòà ïî àòìîñôåðíîé îïòèêå è îïòè÷åñêèì ìåòîäàì 
äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû è îêåàíà, 
àýðîçîëåé è îáëà÷íîñòè [17]. Â 1954 ã. âûøëà ïåð-
âàÿ ñòàòüÿ Ò.À. Ñóøêåâè÷ ïî òåîðèè ïåðåíîñà èç-
ëó÷åíèÿ [18], êîòîðàÿ ïîñëóæèëà ñòàðòîì äëÿ âñåé 
ïîñëåäóþùåé íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè â ñôåðå ôóí-
äàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî òåîðèè è ïðàêòèêå 
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïåðåíîñà èçëó÷åíèÿ 
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â ïðèðîäíûõ è èñêóññòâåííûõ ñðåäàõ è ïèîíåðñêèõ 
ðàáîò ïî ñîçäàíèþ èíôîðìàöèîííî-ìàòåìàòè÷åñêîãî 
îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ïðîåêòîâ îñâîåíèÿ êîñìè÷åñêîãî 
ïðîñòðàíñòâà è ñòàíîâëåíèÿ êîñìè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé, â òîì ÷èñëå êîñìè÷åñêîé àòìîñôåðíîé îïòè-
êè â øèðîêîì äèàïàçîíå ñïåêòðà îò óëüòðàôèîëå-
òîâûõ äî ìèëëèìåòðîâûõ âîëí [19, 20]. 

Çà äîñòèæåíèÿ â ÄÇÇ â 2002 ã. áûëà ïðèñóæ-
äåíà ïðåìèÿ Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
â îáëàñòè íàóêè è òåõíèêè çà ðàáîòó «Ðàçðàáîòêà  
è âíåäðåíèå ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé àýðîêîñìè÷åñêîãî 
ìîíèòîðèíãà ïðèðîäíîé ñðåäû» êîëëåêòèâó: Ë.À. Ìàê-
ðèäåíêî, Ã.Ì. Ïîëèùóê, À.Ì. Âîëêîâ (ïîñìåðòíî), 
À.Ñ. Èñàåâ, Ã.Í. Êîðîâèí, Â.È. Ñóõèõ, Â.Â. Êîçî- 
äåðîâ, Ñ.À. Óøàêîâ, Â.Ã. Áîíäóð, Â.À. Ìàëèííè- 
êîâ, Â.Ï. Ñàâèíûõ, À.Ñ. Âèêòîðîâ, Î.È. Ñìîêòèé, 
Ò.À. Ñóøêåâè÷. 

Îòêðûòèå êîñìè÷åñêîé ýðû è îñâîåíèå êîñìî-
ñà – ýòî çàñëóãà ñîâåòñêèõ ó÷åíûõ, êîíñòðóêòîðîâ, 
èíæåíåðîâ ïîä ðóêîâîäñòâîì âûäàþùèõñÿ ëè÷íî-
ñòåé – Ãëàâíîãî òåîðåòèêà Ì.Â. Êåëäûøà è Ãëàâíîãî 
êîíñòðóêòîðà Ñ.Ï. Êîðîëåâà [4]. ×åëîâå÷åñòâî îáÿ-
çàíî ïîìíèòü îáîèõ, òàê êàê òîëüêî âìåñòå îíè – 
òåîðåòèê-ìàòåìàòèê è èíæåíåð-êîíñòðóêòîð – ñìîãëè 
ïîêîðèòü êîñìîñ! Íàó÷íàÿ è îðãàíèçàöèîííàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü áëåñòÿùåãî ìàòåìàòèêà Ì.Â. Êåëäûøà – 
ýòî íåîñïîðèìîå ñâèäåòåëüñòâî âàæíåéøåé ðîëè 
ìàòåìàòèêè è ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêè â íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîì ïðîãðåññå XX â., ðàçâèòèè åñòåñòâî-
çíàíèÿ è ãóìàíèòàðíûõ íàóê, âûñîêèõ òåõíîëîãèé  
è òåõíèêè â XXI â. 

Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ îðèåíòèðîâàíà íà ïðèëîæå-
íèÿ òåîðèè ïåðåíîñà èçëó÷åíèÿ â ÄÇÇ. Ñëîæíîñòü 
ñòàíîâëåíèÿ êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ðåàëèçà-
öèè êîñìè÷åñêèõ ïðîåêòîâ áûëà îáóñëîâëåíà òåì, 
÷òî ïðèõîäèëîñü èìåòü äåëî ñ «çàìêíóòûì êðóãîì»: 
 – ÷òîáû çàïóñòèòü íà êîñìè÷åñêèå îðáèòû àï-
ïàðàòû è èçìåðèòü õàðàêòåðèñòèêè ðàäèàöèîííîãî 
ïîëÿ Çåìëè, íóæíû ïðåäâàðèòåëüíûå îöåíî÷íûå 
ðàñ÷åòû ýòèõ õàðàêòåðèñòèê íà îñíîâå ìîäåëåé òåî-
ðèè ïåðåíîñà èçëó÷åíèÿ ñ ó÷åòîì ìíîãîêðàòíîãî 
ðàññåÿíèÿ è ïîãëîùåíèÿ ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ,  
à òàêæå ñîáñòâåííîãî èçëó÷åíèÿ àòìîñôåðû è ïî-
âåðõíîñòè Çåìëè; 

– ÷òîáû ñìîäåëèðîâàòü ïåðåíîñ èçëó÷åíèÿ  
â ñèñòåìå «àòìîñôåðà – çåìíàÿ ïîâåðõíîñòü», íóæ-
íû äàííûå î ïðîñòðàíñòâåííûõ è ñïåêòðàëüíûõ 
ðàñïðåäåëåíèÿõ îïòèêî-ãåîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 
àòìîñôåðû, îïèñûâàþùèõ âçàèìîäåéñòâèå ñîëíå÷-
íîãî è ñîáñòâåííîãî èçëó÷åíèÿ ñ êîìïîíåíòàìè 
çåìíîé àòìîñôåðû è çåìíîé ïîâåðõíîñòüþ. 

Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ – ïðèçíàíèå çàñëóã ïåðâî-
ïðîõîäöåâ â îñâîåíèè êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà  
è êîñìè÷åñêèõ òåõíîëîãèé ÄÇÇ: ýòî êîñìîíàâòû-
èññëåäîâàòåëè íà ïåðâûõ ïèëîòèðóåìûõ êîñìè÷å-
ñêèõ êîðàáëÿõ (ÏÊÊ) è äîëãîñðî÷íûõ îðáèòàëüíûõ 
ñòàíöèÿõ (ÄÎÑ) Þ.À. Ãàãàðèí, Ã.Ñ. Òèòîâ, À.Ã. Íè-
êîëàåâ, Ï.Ð. Ïîïîâè÷, Â.Â. Òåðåøêîâà, Â.Ô. Áû-
êîâñêèé, À.Â. Ôèëèï÷åíêî, Í.Í. Ðóêàâèøíèêîâ, 
À.À. Ëåîíîâ, Â.Í. Êóáàñîâ, Â.À. Øàòàëîâ, À.Ñ. Åëè-
ñååâ, Â.È. Ñåâàñòüÿíîâ, Â.Ã. Ëàçàðåâ, Î.Ã. Ìàêàðîâ, 
Ï.È. Êëèìóê, Á.Â. Âîëûíîâ, Å.Á. Õðóíîâ, Â.Í. Âîë- 
êîâ, Â.Ñ. Êîìàðîâ, Â.Â. Ãîðáàòêî, Â.Â. Àêñåíîâ, 

Â.Â. Êîâàë¸íîê, Â.Â. Ðþìèí, Ã.Ò. Áåðåãîâîé è äð., 
à òàêæå êîñìîíàâòû-èññëåäîâàòåëè, êîòîðûå çàùèòè-
ëè äîêòîðñêèå äèññåðòàöèè ïî ìàòåðèàëàì êîñìè÷å-
ñêèõ àòìîñôåðíî-îïòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ÄÇÇ èç 
êîñìîñà, – Ã.Ì. Ãðå÷êî, ÷ëåíû-êîððåñïîíäåíòû ÐÀÍ 
Â.Ï. Ñàâèíûõ è Â.Â. Ëåáåäåâ; ýòî ñîâåòñêèå ó÷å-
íûå, âíåñøèå çíà÷èìûé âêëàä â ñòàíîâëåíèå êîñìè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ÄÇÇ, Ì.Â. Êåëäûø, À.Í. Òè-
õîíîâ, À.Ì. Îáóõîâ, Ê.ß. Êîíäðàòüåâ, Â.Â. Ñîáîëåâ, 
Â.À. Àìáàðöóìÿí, Ã.È. Ìàð÷óê, Ã.À. Ìèõàéëîâ, 
Ê.Ñ. Øèôðèí, À.È. Ëàçàðåâ, Ì.Ì. Ìèðîøíèêîâ, 
Å.Î. Ôåäîðîâà, Â.Ï. Êîçëîâ, À.Ñ. Ñåëèâàíîâ, 
Â.Í. Ñåðãååâè÷, È.È. Êîêøàðîâ, Ë.È. ×àïóðñêèé, 
Å.Ñ. Êóçíåöîâ, Ò.À. Ãåðìîãåíîâà, Ì.Â. Ìàñëåííèêîâ, 
Ì.Ñ. Ìàëêåâè÷, Ã.Â. Ðîçåíáåðã, À.Á. Ñàíäîìèðñêèé, 
Ã.È. Ãîð÷àêîâ, À.Õ. Øóêóðîâ, È.Í. Ìèíèí, Î.È. Ñìîê-
òèé, À.À. Áóçíèêîâ, À.Ï. Ãàëüöåâ, Î.Á. Âàñèëüåâ, 
Þ.Ì. Òèìîôååâ, Î.Ì. Ïîêðîâñêèé, Ë.Ñ. Èâëåâ, 
Á.Ñ. Íåïîðåíò, Ì.Ñ. Êèñåëåâà, Ý.Ã. ßíîâèöêèé 
Â.Ì. Îðëîâ, Â.Ã. Áîíäóð, Í.È. Àðæåíåíêî, Â.Â. Êî-
çîäåðîâ, À.Ï. Òèùåíêî, ×.É. Âèëëìàí, Î.À. Àâàñòå, 
Â.Í. Äîñîâ, Â.Â. Ôèëþøêèí, Ì.À. Íàçàðàëèåâ, 
Â.Å. Çóåâ, Ì.Â. Êàáàíîâ, Ñ.Ä. Òâîðîãîâ, Ã.Ã. Ìàò- 
âèåíêî, Þ.Ñ. Ìàêóøêèí, Ã.Ì. Êðåêîâ, Â.Â. Ôîìèí, 
Þ.Í. Ïîíîìàðåâ, Â.Ï. Ëóêèí, Â.Â. Áåëîâ, Â.À. Êðó-
òèêîâ, È.Â. Ñàìîõâàëîâ, Ì.Â. Ïàí÷åíêî, À.Ã. Áî-
ðîâîé, À.Ì. Âîëêîâ, Ë.À. Ïàõîìîâ, À.À. Ôåîêòèñòîâ, 
Ä.À. Óñèêîâ, Â.Ã. Çîëîòóõèí, À.Ê. Ãîðîäåöêèé, 
Â.Â. Áàäàåâ, ß.Ë. Çèìàí, Ã.À. Àâàíåñîâ, Ó.Ì. Ñóë-
òàíãàçèí, Ã.Ø. Ëèâøèö, Â.Å. Ïàâëîâ, Â.Ë. Ôèëèï-
ïîâ, Í.È. Ìîñêàëåíêî, Â.Í. Àðåôüåâ, À.Ì. Áðîóí-
øòåéí è äð. [20–27]. 

Â 1965 ã. îðãàíèçîâàí Èíñòèòóò êîñìè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ÀÍ ÑÑÑÐ, â êîòîðûé ïåðåøëè ïîäðàçäå-
ëåíèÿ èç Èíñòèòóòà Êåëäûøà è äðóãèõ ó÷ðåæäåíèé. 
Îñíîâàòåëåì è ïåðâûì äèðåêòîðîì (1965–1973) ÈÊÈ 
ÀÍ ÑÑÑÐ ïî ðåêîìåíäàöèè Ïðåçèäåíòà ÀÍ ÑÑÑÐ 
Ì.Â. Êåëäûøà ÿâëÿëñÿ åãî ñîðàòíèê àêàäåìèê 
Ã.È. Ïåòðîâ (31.05.1912–13.05.1987). Îñîáî ñëåäóåò 
îòìåòèòü ó÷åíûõ èç Áåëîðóññèè: îðãàíèçàòîð Èíñòè-
òóòà ôèçèêè Á.È. Ñòåïàíîâ (28.04.1913–07.12.1987), 
áûâøèé ðåêòîð Ìèíñêîãî ãîñóíèâåðñèòåòà Ë.È. Êè-
ñåëåâñêèé (12.04.1927–08.10.1991), Ô.È. Ôåäîðîâ, 
À.Ï. Èâàíîâ, Ê.Ñ. Àäçåðèõî, Â.Å. Ïëþòà, Ê.Ã. Ïðåäêî, 
Ý.Ï. Çåãå, È.Ë. Êàöåâ, À.Ï. Ïðèøèâàëêî, Ï.ß. Ãà-
íè÷, Ë.È. ×àéêîâñêàÿ, À.Á. Ãàâðèëîâè÷, Ï.ß. Áîéêî, 
Ñ.À. Ìàêàðåâè÷, Á.È. Áåëÿåâ, Ñ.Á. Êîñòþêåâè÷, 
À.À. Êîâàëåâ, Ñ.È. Êîíîíîâè÷, Å.Ê. Íàóìåíêî, 
À.Í. Âàëåíòþê, Þ.À. Ëåáåäèíñêèé è äð. 

Ðåøåíèå çàäà÷ ÄÇÇ íåâîçìîæíî áåç «êîíñòàíò-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ», êîòîðîå íàçûâàëè «îïòèêî-ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèìè ìîäåëÿìè», ñîäåðæàùèìè ðàñïðåäå-
ëåíèÿ è îïòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àòìîñôåðíûõ 
ãàçîâ è àýðîçîëåé â çàâèñèìîñòè îò «îïòè÷åñêîé ïî-
ãîäû» äëÿ ðàçíîãî âðåìåíè ñóòîê, ñåçîíîâ, ðåãèîíîâ. 
Ïåðâûìè áûëè êîëëåêòèâû èç Èíñòèòóòà ôèçèêè 
àòìîñôåðû ÀÍ ÑÑÑÐ ïîä ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà 
À.Ì. Îáóõîâà, Ã.Â. Ðîçåíáåðãà è À.Á. Ñàíäîìèðñêîãî 
(ÌÈÝèÀ ÌÀÏ), Ì.Ñ. Ìàëêåâè÷à, Å.Ì. Ôåéãåëü- 
ñîí è èç Ëåíèíãðàäà ïîä ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà 
Ê.ß. Êîíäðàòüåâà (áûâøåãî ðåêòîðà Ëåíèíãðàäñêî-
ãî óíèâåðñèòåòà) [26, 27]. Â ÃÎÈ èì. Ñ.È. Âàâèëîâà 
è ÃÈÏÎ áûëî íåñêîëüêî ëàáîðàòîðèé, êîòîðûå  
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ñèñòåìàòèçèðîâàëè äàííûå èç ñîâåòñêèõ è çàðóáåæ-
íûõ èñòî÷íèêîâ. Â 1969 ã. íà îñíîâå ëàáîðàòîðèè 
èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ Ñèáèðñêîãî ôèçèêî-òåõíè-
÷åñêîãî èíñòèòóòà àêàäåìèê Âëàäèìèð Åâñååâè÷ 
Çóåâ (29.01.1925–06.06.2003) ñîçäàë Èíñòèòóò îï-
òèêè àòìîñôåðû Òîìñêîãî ôèëèàëà ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ,  
â êîòîðîì ñôîðìèðîâàëàñü ïðåêðàñíàÿ íàó÷íàÿ 
øêîëà ïî ìîëåêóëÿðíîé ñïåêòðîñêîïèè è àýðîçî-
ëÿì, ëàçåðíîìó çîíäèðîâàíèþ, îïòèêå è àêóñòèêå 
àòìîñôåðû è ãèäðîñôåðû è ò.ï. Ýòî áûë âåñîìûé 
âêëàä â îòå÷åñòâåííóþ íàóêó ÄÇÇ. 

Ïðè ïîäãîòîâêå àíàëèòè÷åñêèõ èñòîðè÷åñêèõ îá-
çîðîâ [24, 25] áûëè èçäàíû òðè ïðåïðèíòà [21–23], 
â êîòîðûõ ñîáðàíû íàèáîëåå çíà÷èìûå ïóáëèêàöèè 
ïî ñîçäàíèþ êîñìè÷åñêèõ è èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé, è ïèîíåðñêèå èçäàíèÿ, ñîäåðæàùèå ðå-
çóëüòàòû è äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè ÄÇÇ (áîëåå 800 
ññûëîê). Ñåé÷àñ ýòî âîñïðèíèìàåòñÿ êàê èñòîðèÿ 
íàóêè. 

Àòîìíûé è êîñìè÷åñêèé ïðîåêòû  
è íàó÷íûå êîëëåêòèâû ÄÇÇ 

XX â. â èñòîðèè çåìíîé öèâèëèçàöèè – ýòî âåê 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ðåâîëþöèè (ÍÒÐ), ñâÿçàííîé  
ñ òðåìÿ âåëèêèìè îòêðûòèÿìè: ïðîíèêíîâåíèå â òàé-
íû ñòðîåíèÿ âåùåñòâà è îâëàäåíèå ÿäåðíîé ýíåðãèåé; 
ïîêîðåíèå êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà è âûõîä ÷åëî-
âåêà â êîñìîñ; èçîáðåòåíèå ÝÂÌ è èíôîðìàöèîííûõ 
òåõíîëîãèé. Êîìïüþòåð ÿâèëñÿ ãëàâíûì äåéñòâóþ-
ùèì ëèöîì, îñíîâíûì äâèãàòåëåì ÍÒÐ: èñïîëüçîâà-
íèå ÿäåðíîé ýíåðãèè, ïîëåò â êîñìîñ, èíôîðìàöèîí-
íûå òåõíîëîãèè áûëè áû íåâîçìîæíû áåç ÝÂÌ.  

Äâà ýïîõàëüíûõ íàó÷íûõ ïðîåêòà – àòîìíûé  
è êîñìè÷åñêèé – ñïîñîáñòâîâàëè êîëîññàëüíîìó 
ðàçâèòèþ ñîâåòñêîé íàóêè, êîòîðàÿ ìîãëà êîíêóðè-
ðîâàòü ñ ìèðîâîé íàóêîé XX â. Áûëè çàëîæåíû 
îñíîâû íîâîé òåõíîëîãèè, êîòîðóþ ïîçæå íàçâàëè 
«ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå» è «computer sci-
ence». Ðàçðàáîòêà èíôîðìàöèîííî-ìàòåìàòè÷åñêèõ 
àñïåêòîâ ýòèõ äâóõ ïðîåêòîâ ïðèâåëà ê ðàñöâåòó 
êèíåòè÷åñêîé òåîðèè ïåðåíîñà íåéòðîíîâ, çàðÿæåí-
íûõ ÷àñòèö, èçëó÷åíèÿ ðàçíîé ïðèðîäû â øèðîêîì 
äèàïàçîíå ñïåêòðà äëèí âîëí (îò óëüòðàôèîëåòà äî 
èíôðàêðàñíûõ è äàëåå äî ìèëëèìåòðîâûõ), ëåæà-
ùåé â îñíîâå ïðÿìûõ è îáðàòíûõ çàäà÷ ÄÇÇ â ïðè-
áëèæåíèè óðàâíåíèÿ Áîëüöìàíà [18–41]. 

Â Èíñòèòóòå Êåëäûøà â 1955 ã. Åâãðàô Ñåð-
ãååâè÷ Êóçíåöîâ (13.09.1901–17.02.1966) ñîçäàë 
îòäåë ¹ 7 «Êèíåòè÷åñêèå óðàâíåíèÿ», êîòîðûé 
ïðèíèìàë àêòèâíîå ó÷àñòèå â ðàáîòàõ ïî îáîèì 
ïðîåêòàì. Â 1952 ã. Å.Ñ. Êóçíåöîâ [28] çàëîæèë 
ôóíäàìåíò è íûíå ðàáîòàþùåãî ìàòåìàòè÷åñêîãî 
îòäåëà Ôèçèêî-ýíåðãåòè÷åñêîãî èíñòèòóòà (ÔÝÈ, 
ã. Îáíèíñê). Ïîñëå Å.Ñ. Êóçíåöîâà ýòèì îòäåëîì 
ðóêîâîäèë àêàäåìèê Ã.È. Ìàð÷óê ñ 1955 ã. äî ïå-
ðååçäà â Íîâîñèáèðñêèé àêàäåìãîðîäîê â 1963 ã. 
Â Îáíèíñêå Ã.È. Ìàð÷óê ïîäãîòîâèë ïåðâóþ êíèãó 
ïî òåîðèè è àëãîðèòìàì ðåøåíèÿ çàäà÷ òåîðèè ïå-
ðåíîñà. Çäåñü æå â 1961 ã. âìåñòå ñ Â.Â. Îðëîâûì 
áûëà îïóáëèêîâàíà ïåðâàÿ ñòàòüÿ ïî òåîðèè ñîïðÿ-
æåííûõ ðåøåíèé è ôóíêöèè öåííîñòåé, à ïîçæå 
«ôóíêöèè öåííîñòè» êàê ïîäõîä ê ðåøåíèþ îáðàò-

íûõ çàäà÷ Ã.È. Ìàð÷óê âíåäðèë â êîñìè÷åñêèå 
èññëåäîâàíèÿ è îáðàáîòêó äàííûõ ìåòåîðîëîãè÷å-
ñêèõ ñïóòíèêîâ [29, 30].  

Ïî òåîðåòè÷åñêèì ðåçóëüòàòàì ðàáîò â ðàìêàõ 
àòîìíîãî ïðîåêòà â Àðçàìàñå àêàäåìèê Â.Ñ. Âëàäè-
ìèðîâ íà îñíîâå äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè â 1961 ã. 
îïóáëèêîâàë øèðîêî èçâåñòíûå òðóäû [31], êîòî-
ðûå äî ñèõ ïîð ÿâëÿþòñÿ «íàñòîëüíîé êíèãîé» äëÿ 
ó÷åíûõ ðàçíûõ ïîêîëåíèé. Â 50-å ãã. Â.Ñ. Âëàäè-
ìèðîâ, Å.Ñ. Êóçíåöîâ, Ã.È. Ìàð÷óê ÿâëÿëèñü ãëàâ-
íûìè ñïåöèàëèñòàìè ïî òåîðèè ïåðåíîñà, îðèåíòè-
ðîâàííîé íà àòîìíûé ïðîåêò è àòîìíóþ ýíåðãåòè-
êó. Â «àòîìíîì ïðîåêòå» ó÷àñòâîâàë è êîëëåêòèâ èç 
Ëåíèíãðàäà ïîä ðóêîâîäñòâîì Ê.ß. Êîíäðàòüåâà – 
È.Ë. Êàðîëü, Ã.À. Íèêîëüñêèé è äð., êîòîðûå îöå-
íèâàëè ãåîôèçè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ âçðûâà áîìáû  
è ðàñïðîñòðàíåíèå ðàçíûõ âèäîâ çàãðÿçíåíèé. 

Î êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ çàãîâîðèëè  
â 1955 ã. Èäåîëîãîì è îðãàíèçàòîðîì êîñìè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé áûë Ì.Â. Êåëäûø [4–6]. Ñòîÿâøàÿ 
ïåðåä íèì çàäà÷à áûëà ïðèíöèïèàëüíî íîâîé: 
ïðåäñòîÿëî íå òîëüêî ñîñòàâèòü ïðîãðàììó ýêñïå-
ðèìåíòîâ íà îòäåëüíîì àïïàðàòå, íî è íàìåòèòü 
îñíîâíûå âîçìîæíîñòè ðàçâèòèÿ íàóêè è îñâîåíèÿ 
êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà ñ ïîìîùüþ êîñìè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ. Ïî åãî óêàçàíèþ ëåòîì 1955 ã. èç Àêàäå-
ìèè íàóê ðàçîñëàëè ïèñüìà ó÷åíûì ðàçíûõ ñïåöè-
àëüíîñòåé ñ îäíèì âîïðîñîì: «Êàê ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü êîñìîñ?». Ìíåíèé è ïðåäëîæåíèé áûëî ìíî-
ãî è ðàçíûõ.  

Äëÿ óáåæäåíèÿ ðóêîâîäèòåëåé ÑÑÑÐ â íåîáõî-
äèìîñòè îñâîåíèÿ êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà è çà-
ïóñêîâ êîñìè÷åñêèõ ñïóòíèêîâ è êîðàáëåé Ì.Â. Êåë-
äûø, êàê ãîñóäàðñòâåííûé äåÿòåëü, ÷åëîâåê îáùå-
ãîñóäàðñòâåííîãî ìàñøòàáà, âûäåëèë äâå ãëàâíûå 
çàäà÷è: ðàçâåäêà è íàáëþäåíèÿ Çåìëè, âîêðóã êî-
òîðûõ ñôîðìèðîâàëèñü ìíîãèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèå ïðîåêòû, à â äàëüíåéøåì öåëûå îòðàñëè ïðî-
ìûøëåííîñòè è ìíîãèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå 
êîëëåêòèâû â àêàäåìè÷åñêèõ è îòðàñëåâûõ èíñòè-
òóòàõ è âóçàõ. Ýòè çàäà÷è âîñòðåáîâàíû äî ñèõ 
ïîð. Ìåæäó ÑÑÑÐ è ÑØÀ áûë äîñòèãíóò ïàðèòåò 
ïî ìåæêîíòèíåíòàëüíûì áàëëèñòè÷åñêèì ðàêåòàì, 
ñïîñîáíûì äîíåñòè ÿäåðíûé çàðÿä â ëþáîé ðåãèîí, 
è îñòðî ñòîÿëà ïðîáëåìà ðàçðàáîòêè è ñîçäàíèÿ 
ïðîòèâîðàêåòíîé îáîðîíû. Ì.Â. Êåëäûø ïîñòàâèë 
ãðàíäèîçíóþ ñòðàòåãè÷åñêóþ çàäà÷ó «óïðåæäåíèÿ 
ñòàðòà ðàêåò èç êîñìîñà» â ðàìêàõ ïðîåêòà ñîçäà-
íèÿ «ðàêåòíî-ÿäåðíîãî ùèòà». Ýòîò ôàíòàñòè÷åñêèé 
ïðîåêò äî ñèõ ïîð àêòóàëåí è ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì 
ñäåðæèâàþùèì ôàêòîðîì ãëîáàëüíûõ âîéí è â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ. 

Ïîñòàíîâëåíèå ÖÊ ÊÏÑÑ è Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ 
ÑÑÑÐ îò 10 äåêàáðÿ 1959 ã., ¹ 1388-618 «Î ðàçâè-
òèè èññëåäîâàíèé êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà» óò-
âåðäèëî ãëàâíóþ çàäà÷ó – îñóùåñòâëåíèå ïîëåòà 
÷åëîâåêà â êîñìîñ. Ïîðÿäîê ñîçäàíèÿ è ñðîêè çà-
ïóñêà êîðàáëåé-ñïóòíèêîâ áûëè îïðåäåëåíû ïîñòà-
íîâëåíèåì ÖÊ ÊÏÑÑ îò 4 èþíÿ 1960 ã., ¹ 587-238 
«Î ïëàíå îñâîåíèÿ êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà».  
À 28 ÿíâàðÿ 1960 ã. ðåøåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà äëÿ 
êîîðäèíàöèè ðàáîò áûë îáðàçîâàí Ìåæâåäîìñòâåí-
íûé íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ñîâåò ïî êîñìè÷åñêèì  
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èññëåäîâàíèÿì ïðè ÀÍ ÑÑÑÐ (ÌÍÒÑ ïî ÊÈ),  
è Ì.Â. Êåëäûøà íàçíà÷èëè åãî Ïðåäñåäàòåëåì, 
Ñ.Ï. Êîðîëåâà – çàìåñòèòåëåì. Çàïóñê ïåðâîãî ÈÑÇ 
ñåðèè «Êîñìîñ» 16 ìàðòà 1962 ã. ïîëîæèë íà÷àëî 
îñóùåñòâëåíèþ êîìïëåêñíîé íàó÷íîé ïðîãðàììû 
îïòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è äèñòàíöèîííîãî çîíäè-
ðîâàíèÿ îêîëîçåìíîãî êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà  
è Çåìëè. Òàê çàðîäèëîñü íîâîå íàó÷íîå íàïðàâëå-
íèå, êîòîðîå â ìèðîâîé íàóêå íàçûâàþò «remote 
sensing», àýðîêîñìè÷åñêîå äèñòàíöèîííîå çîíäèðî-
âàíèå Çåìëè – âàæíåéøàÿ îñíîâà ôóíäàìåíòàëü-
íûõ è ïðèêëàäíûõ êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. 

Äëÿ êîñìè÷åñêèõ ïðîåêòîâ è êîñìè÷åñêèõ íà-
áëþäåíèé ñ ïåðâûõ øàãîâ îñâîåíèÿ êîñìè÷åñêîãî 
ïðîñòðàíñòâà íåîáõîäèìî áûëî ðàçðàáàòûâàòü ìå-
òîäîëîãèþ ðåøåíèÿ äâóõ îñíîâíûõ êëàññîâ ìíîãî-
ìåðíûõ çàäà÷ òåîðèè ïåðåíîñà èçëó÷åíèÿ [20]: 

– ïðåæäå âñåãî äëÿ ñôåðè÷åñêîé 2D- è 3D-
îáîëî÷êè (ñôåðè÷åñêàÿ Çåìëÿ ñ àòìîñôåðîé), 

– à ïîçæå äëÿ ïëîñêîãî 2D- è 3D-ñëîÿ (ñèñòå-
ìà «àòìîñôåðà – çåìíàÿ ïîâåðõíîñòü») ñ äâóìÿ 
òèïàìè èñòî÷íèêîâ: 

– âíåøíèì ïàðàëëåëüíûì ïîòîêîì ñîëíå÷íîãî 
(êîðîòêîâîëíîâîãî) èçëó÷åíèÿ, 

– ñîáñòâåííûì (äëèííîâîëíîâûì, èíôðàêðàñ-
íûì, ìèëëèìåòðîâûì) èçëó÷åíèåì. 

Ïèîíåðñêèå èíôîðìàöèîííî-ìàòåìàòè÷åñêèå è òå-
îðåòèêî-ðàñ÷åòíûå èññëåäîâàíèÿ ïðè ïðîåêòèðîâà-
íèè è ðåàëèçàöèè ïåðâûõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ,  
à òàêæå ïåðâûõ êîñìè÷åñêèõ àòìîñôåðíî-îïòè÷åñêèõ 
è ÄÇÇ ýêñïåðèìåíòîâ íå ñëó÷àéíî îñóùåñòâëÿëèñü 
òðåìÿ âåäóùèìè êîëëåêòèâàìè ñïåöèàëèñòîâ ïî (ìà-
òåìàòè÷åñêîìó) ìîäåëèðîâàíèþ ïåðåíîñà èçëó÷åíèÿ 
â ïðèðîäíûõ ñðåäàõ íà ÝÂÌ [19, 20, 32–38], êîòî-
ðûå ñôîðìèðîâàëèñü ïîä ðóêîâîäñòâîì: 

– àêàäåìèêà Ê.ß. Êîíäðàòüåâà (14.06.1920–
01.05.2006) è àêàäåìèêà Â.Â. Ñîáîëåâà (02.09.1915– 
07.01.1999) â Ëåíèíãðàäå; 

– àêàäåìèêà Ì.Â. Êåëäûøà (10.02.1911–
24.06.1978), àêàäåìèêà À.Í. Òèõîíîâà (30.10.1906– 
07.10.1993), ïðîôåññîðà Å.Ñ. Êóçíåöîâà (13.03.1901– 
17.02.1966), àêàäåìèêà À.Ì. Îáóõîâà (05.05.1918–
03.12.1989), ïðîôåññîðà Ã.Â. Ðîçåíáåðãà (29.04.1914– 
09.12.1982) è ä.ô.-ì.í. Ì.Ñ. Ìàëêåâè÷à (02.03.1924– 
15.06.1994) â Ìîñêâå; 

– àêàäåìèêà Ã.È. Ìàð÷óêà (08.06.1925–
24.03.2013) è ëàóðåàòà Ëåíèíñêîé ïðåìèè (â 28 ëåò 
çà ðàáîòó ïî «àòîìíîìó ïðîåêòó») ÷ëåíà-êîððåñïîí- 
äåíòà Ã.À. Ìèõàéëîâà (06.03.2014 èñïîëíèëîñü 
80 ëåò) â Íîâîñèáèðñêîì àêàäåìãîðîäêå. Â 1979 ã. 
êîëëåêòèâó ó÷åíûõ â ñîñòàâå Ã.È. Ìàð÷óêà (ðóêî-
âîäèòåëÿ ðàáîòû), Ã.À. Ìèõàéëîâà, Ñ.Ì. Åðìàêîâà, 
Â.Ã. Çîëîòóõèíà, Í.Í. ×åíöîâà ïðèñóæäåíà ãîñ-
ïðåìèÿ «Çà öèêë ðàáîò ïî ðàçâèòèþ è ïðèìåíåíèþ 
ìåòîäà ñòàòèñòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ 
ìíîãîìåðíûõ çàäà÷ òåîðèè ïåðåíîñà èçëó÷åíèÿ». 

Â 40–50-å ãã. XX â. À.Í. Òèõîíîâ, Å.Ñ. Êóç- 
íåöîâ, À.Ì. Îáóõîâ, Ã.Â. Ðîçåíáåðã, Ê.ß. Êîíäðàòü-
åâ, Ã.È. Ìàð÷óê, Í.À. Êîëìîãîðîâ è äð. ðàáîòàëè 
â Ãåîôèçè÷åñêîì èíñòèòóòå ÀÍ ÑÑÑÐ, êîòîðûé îñ-
íîâàë ìàòåìàòèê-àëãåáðàèñò àêàäåìèê Î.Þ. Øìèäò 
(18.09.1891–07.09.1956). 

Ñ 1925 ã. Å.Ñ. Êóçíåöîâ [28] çàíèìàëñÿ òåîðè-
åé ïåðåíîñà ñîëíå÷íîãî è òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ  
â àòìîñôåðå è ìîðå â ñâÿçè ñ ïðîáëåìàìè àâèàöèè, 
êëèìàòà, ïðîãíîçà ïîãîäû, ìåòåîðîëîãèè, óðîæàé-
íîñòè è ò.ä. À.Í. Òèõîíîâ (30.10.1906–07.10.1993) 
óæå èìåë óíèêàëüíûé îïûò ïî ïðîâåäåíèþ âû÷èñ-
ëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ è ðåøåíèþ áîëüøèõ çàäà÷ 
â ðàìêàõ «àòîìíîãî ïðîåêòà» [42]. Àïîôåîçîì íà-
ó÷íîãî òâîð÷åñòâà À.Í. Òèõîíîâà è îäíèì èç íàè-
áîëåå ÿðêèõ äîñòèæåíèé íàóêè XX â. ÿâëÿåòñÿ ñîç-
äàíèå óñòîé÷èâîãî ìåòîäà ðåøåíèÿ øèðîêèõ êëàññîâ 
îáðàòíûõ è íåêîððåêòíî ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ [43]. 
Â 1966 ã. çà ýòè ðàáîòû À.Í. Òèõîíîâ áûë óäîñòîåí 
Ëåíèíñêîé ïðåìèè. Ñîçäàííûé â Èíñòèòóòå Êåëäû-
øà â 60–80-å ãã. âû÷èñëèòåëüíûé àïïàðàò èñïîëü-
çîâàëñÿ äëÿ ôóíäàìåíòàëüíî-ïîèñêîâûõ íàó÷íûõ 
èññëåäîâàíèé ïî ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ è ñðåäñòâ êîñ-
ìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, ÄÇÇ, îðèåíòàöèè, ñòàáèëè-
çàöèè è íàâèãàöèè ÊÀ, àñòðîíàâèãàöèè ðàêåò, äëÿ 
èíòåðïðåòàöèè è àíàëèçà äàííûõ êîñìè÷åñêèõ  
è êîìïëåêñíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ïðîâîäèìûõ íà ÏÊÊ 
è ÄÎÑ, à òàêæå àýðîñòàòíûõ, ñàìîëåòíûõ è íàçåì-
íûõ íàáëþäåíèé.  

Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ðåçóëüòàòîâ ìàòåìà-
òè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â àêàäåìè÷åñêîì Èíñòè-
òóòå Êåëäûøà îñóùåñòâëÿëîñü â ðàìêàõ äèðåêòèâ-
íûõ çàäàíèé, à òàêæå â íàó÷íîì ñîòðóäíè÷åñòâå ïî 
ïðîáëåìàì ÄÇÇ ñî ìíîãèìè îðãàíèçàöèÿìè (òàêîâà 
áûëà ìèññèÿ Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ è åå èíñòèòó-
òîâ): ÃÎÈ èì. Ñ.È. Âàâèëîâà, ÃÃÎ èì. À.È. Âîåé- 
êîâà, ÈÔÀ ÀÍ, ÈÎ ÀÍ, ÌÃÈ ÀÍ Óêðàèíû, ÈÐÝ 
ÀÍ, ÈÊÈ ÀÍ, ÈÔ ÀÍ ÁÑÑÐ, ÖÀÎ, ÍÏÎ «Ïëà-
íåòà», Ôèçôàê ÌÃÓ, ÃÎÑÍÈÖÈÏÐ, ÈÝÌ, ÈÏÃ, 
ËÃÓ, ÂÍÈÈÎÔÈ, Èíñòèòóò àñòðîôèçèêè ÊàçÑÑÐ, 
ÌÈÝèÀ ÌÀÏ, ÈÎÀ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, ÖÊÁ «Ñòðåëà», 
ÖÊÁ «Àëìàç», ÖÍÈÈ «Êîìåòà» ÌÐÏ, Ãîñ. ÍÈÏÖ 
«Ïðèðîäà», ÍÈÈ-2 ÌÎ, ÊÁ «Þæíûé», ÖÑÊÁ 
«Ñàòóðí», ÍÏÎ èì. Ñ.À. Ëàâî÷êèíà, ÖÍÈÈÌÀØ, 
ÍÏÎ ÃÈÏÎ, Àáàñòóìàíñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ, ÈÀèÀ 
è Òàðòóñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ÀÍ ÝÑÑÐ, Êàëèíèíñêèé 
ïîëèòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò è äð. 

Âàæíûì ôàêòîðîì íàøèõ óñïåõîâ ÿâèëîñü îä-
íîâðåìåííîå ðàçâèòèå ìåòîäîâ è ñðåäñòâ ðåøåíèÿ 
ïðÿìûõ è îáðàòíûõ çàäà÷ òåîðèè ïåðåíîñà èçëó÷å-
íèÿ, ÷òî ïîçâîëÿëî ïðîâîäèòü èìèòàöèîííûé ýêñ-
ïåðèìåíò íà êîìïüþòåðàõ åùå íà ñòàäèè ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ ñèñòåì íàáëþäåíèÿ èç êîñìîñà è ÄÇÇ  
è ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ èíôîðìàòèâíîñòè êîñ-
ìè÷åñêèõ äàííûõ. Â ñåðåäèíå 70-õ ãã. òåîðåòèêî-
ðàñ÷åòíûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè êîñìè÷åñêèõ òåõ-
íîëîãèé ïðèíèìàþò ìàññîâûé õàðàêòåð. Î ïðèîðè-
òåòå îòå÷åñòâåííûõ ðàáîò ïî ìíîãîìåðíûì ìîäåëÿì 
ïëàíåòíûõ àòìîñôåð ñâèäåòåëüñòâóåò îáçîð [44], 
ïîäãîòîâëåííûé Æàêëèí Ëåíîáëü – ïðåçèäåíòîì 
Ìåæäóíàðîäíîé êîìèññèè ïî àòìîñôåðíîé ðàäèàöèè 
Ìåæäóíàðîäíîé àññîöèàöèè ìåòåîðîëîãèè è ôèçè-
êè àòìîñôåðû, ïðè ó÷àñòèè Ê.Ñ. Øèôðèíà.  

ÑØÀ îòäàâàëè ïðåäïî÷òåíèå ÈÑÇ, ðàáîòàþ-
ùèì â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Â õðîíîëîãèè ïèî-
íåðñêèõ ðàáîò ñîâåòñêèõ ó÷åíûõ ïî ÄÇÇ îñîáîå 
ìåñòî çàíèìàþò äîñòèæåíèÿ ñîâåòñêîé ïèëîòèðóå-
ìîé êîñìîíàâòèêè, ñâÿçàííûå ñ îãðîìíîé ðîëüþ 
ÏÊÊ è ÄÎÑ ñ ýêèïàæàìè êîñìîíàâòîâ, êîòîðûå 
ïðîâîäèëè ïèîíåðñêèå êîñìè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû 

2. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 7. 
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[8–16, 25–27, 34–41]. Èñòîðè÷åñêèé ôàêò: â ñîâåò-
ñêèõ òðàäèöèÿõ îäíî è òî æå ãîñçàäàíèå äàâàëè  
â òðè ðàçíûå îðãàíèçàöèè, ãäå èìåëñÿ íàó÷íûé  
è òåõíè÷åñêèé ïîòåíöèàë äëÿ âûïîëíåíèÿ ñòðàòåãè÷å-
ñêèõ ãîñóäàðñòâåííûõ çàäà÷. Ãëàâíûìè òåîðåòèêàìè-
èäåîëîãàìè è îòâåòñòâåííûìè èñïîëíèòåëÿìè – «ìî-
äåëüåðàìè» è âû÷èñëèòåëÿìè – â ðåøåíèè ýòèõ çàäà÷ 
íà ïåðâûõ ýòàïàõ áûëè Ã.À. Ìèõàéëîâ (Íîâîñè-
áèðñê), Î.È. Ñìîêòèé (Ëåíèíãðàä) è Ò.À. Ñóøêå- 
âè÷ (Ìîñêâà) [19]. 

Èç çàðóáåæíûõ ó÷åíûõ íåîáõîäèìî îòìåòèòü 
S. Chandrasekhar, J. Lenoble, Z. Sekera, J.V. Dave, 
R. Davies, J.W. Hovenier, Van de Hulst, J.E. Hansen, 
G.N. Plass, G.W. Kattawar, D.G. Collins, C.N. Adams, 
C.K. Whitney, Y.J. Kaufman, Y. Merler, D. Tanre, 
P.Y. Deschamps, R. Bellman, R. Kalaba, S. Ueno, 
W.J. Wiscombe, K.N. Liou et al. 

Ïåðñïåêòèâû 
Ê ñåðåäèíå 70-õ ãã. áëàãîäàðÿ ðàáîòàì ñîâåò-

ñêèõ è àìåðèêàíñêèõ ó÷åíûõ ôàêòè÷åñêè óæå áûëè 
çàëîæåíû ìåòîäè÷åñêèå îñíîâû ñîâðåìåííûõ êîñ-
ìè÷åñêèõ òåõíîëîãèé ÄÇÇ, êîòîðûå â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ ìàññîâûìè è â íèõ ïðèíèìàþò ó÷à-
ñòèå ó÷åíûå è ñïåöèàëèñòû èç áîëåå ÷åì 40 ñòðàí. 
Â òåîðåòè÷åñêèõ è ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèÿõ ñòàë 
ïðèìåíÿòüñÿ òåðìèí «ãëîáàëüíàÿ ñèñòåìà» (ÃÑ): 
íåîáõîäèìû àíàëèç è ñèíòåç çíàíèé î ðàçâèòèè 
ïëàíåòàðíîé öèâèëèçàöèè. Îñîáóþ âàæíîñòü ïðè-
îáðåòàåò ïðîáëåìà àäåêâàòíîé îöåíêè ðîëè è çíà-
÷èìîñòü ìîäåëèðóåìûõ ïîäñèñòåì â äîëãîñðî÷íîé 
ýâîëþöèè âñåé ÃÑ, â òîì ÷èñëå ñâÿçàííûõ ñ ðàäèà-
öèîííûì ïîëåì Çåìëè.  

Ðàäèàöèîííûå ïðîöåññû èãðàþò öåíòðàëüíóþ 
ðîëü â òåïëîýíåðãîîáìåíå ñèñòåìû «àòìîñôåðà–
çåìíàÿ ïîâåðõíîñòü» (ñóøà, îêåàí) è, êàê ñëåäñòâèå, 
â ôîðìèðîâàíèè ëîêàëüíîãî, ðåãèîíàëüíîãî è ãëî-
áàëüíîãî êëèìàòà ïëàíåòû. Ïî ñîâðåìåííûì îöåíêàì 
ðàäèàöèîííûé ôîðñèíã íà êëèìàò ñîñòàâëÿåò îêîëî 
40%. Íàðóøåíèå ðàäèàöèîííûõ ïðîöåññîâ ìîæåò 
ñïðîâîöèðîâàòü ðàçðóøåíèå ñàìîâîññòàíîâèòåëüíîãî 
ïîòåíöèàëà áèîñôåðû Çåìëè è âûçâàòü êàòàñòðîôè-
÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ. Ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
ðàäèàöèîííûõ ïðîöåññîâ, ðàçâèòèå èíôîðìàöèîí-
íîé áàçû ñ èñïîëüçîâàíèåì ñóïåðÝÂÌ è äàííûõ 
âñåìèðíîãî ìîíèòîðèíãà è ÄÇÇ ñîçäàþò îñíîâó äëÿ 
ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ê èçó÷åíèþ òàêîé äèíàìè÷íîé 
è ñëîæíîé ñèñòåìû, êàê ïëàíåòà Çåìëÿ.  

Ðàçðàáîòêè ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé âû-
ñîêîèíôîðìèðîâàííûõ êàíàëîâ àòìîñôåðíî-îïòè÷å-
ñêèõ íàáëþäåíèé è ÄÇÇ îáåñïå÷èâàþò ïîëó÷åíèå 
îïåðàòèâíûõ äàííûõ î øèðîêîì êðóãå îïòè÷åñêèõ 
è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðû, îêåàíà, 
êîíòðîëü óðîâíÿ çàãðÿçíåííîñòè âîçäóøíîãî è âîä-
íîãî áàññåéíîâ, âîçìîæíîñòü ñèñòåìàòè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé áûñòðîïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ â ñèñòå-
ìàõ «àòìîñôåðà–çåìíàÿ ïîâåðõíîñòü», «àòìîñôåðà– 
îêåàí», «àòìîñôåðà–ãèäðîìåòåîðû» è ò.ä. Â ðåàëü-
íûõ óñëîâèÿõ àýðîêîñìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé òåõíî-
ëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ñðåäû 
è èçìåíåíèÿ ñèãíàëîâ ñ íåîáõîäèìîé òî÷íîñòüþ 

îãðàíè÷åíû, ïîýòîìó â ïîäîáíûõ óñëîâèÿõ ìíîãèå 
ìåòîäè÷åñêèå âîïðîñû ìîãóò áûòü ñíÿòû ïóòåì ÷èñ-
ëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Íóæíû ìîäåëüíûå âû÷èñëè-
òåëüíûå ýêñïåðèìåíòû, îðèåíòèðîâàííûå íà ðåøåíèå 
ïðîáëåìû ïëàíèðîâàíèÿ è îïòèìèçàöèè èçìåðèòåëü-
íûõ êîìïëåêñîâ, ïðîâåäåíèÿ ñèñòåìíûõ èññëåäîâàíèé 
ïî èñïîëüçîâàíèþ êîìïëåêñíûõ ñðåäñòâ äëÿ âîññòà-
íîâëåíèÿ íàèáîëåå ïîëíîãî íàáîðà ïàðàìåòðîâ ñðåäû 
íà ìîìåíò èçìåðåíèÿ. Ìåòîäè÷åñêàÿ áàçà äëÿ òàêèõ 
ðàáîò çàëîæåíà. Ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà è èåðàðõèÿ 
ìîäåëåé – ãëàâíûå èíñòðóìåíòû äëÿ ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ èçìåíåíèé â ïðèðîäíûõ ïðîöåññàõ è ðàçäåëå-
íèÿ åñòåñòâåííûõ è àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé.  
 Íóæíû èíôîðìàöèîííî-ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäå-
ëè óíèâåðñàëüíîãî õàðàêòåðà ñ øèðîêîé îáëàñòüþ 
ïðèìåíèìîñòè, â ÷àñòíîñòè äëÿ ðåøåíèÿ íàó÷íî-
ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ 
ñ ïðîáëåìàìè ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèé îêðóæàþùåé 
ñðåäû, êëèìàòà Çåìëè, èçó÷åíèÿ ìåõàíèçìîâ èñòî-
ùåíèÿ îçîíîâîãî ñëîÿ, äèíàìèêè áèîïðîäóêòèâíî-
ñòè Ìèðîâîãî îêåàíà, ïðîãíîçèðîâàíèÿ, ìîíèòîðèí-
ãà è îöåíêè ïîñëåäñòâèé ðÿäà òåõíîãåííûõ è ïðè-
ðîäíûõ àâàðèé è êàòàñòðîô, ðàçâèòèÿ ìåòîäîâ  
è ñðåäñòâ ÄÇÇ (àòìîñôåðû, âîäîåìîâ, çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè) äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà íàçåì-
íûìè è àýðîêîñìè÷åñêèìè êîìïëåêñàìè, óñëîâèé 
âèäåíèÿ, îñâåùåíèÿ è ðàäèàöèîííîãî (â òîì ÷èñëå 
ñïåêòðàëüíî-ðàäèàöèîííîãî) áàëàíñà ïëàíåòû, ñîë-
íå÷íîé ýíåðãåòèêè, ñîëíå÷íî-çåìíûõ ñâÿçåé, ãëî-
áàëüíûõ öèêëîâ êèñëîðîäà, óãëåðîäà, àçîòà è ðà-
äèàöèîííîé ôîòîõèìèè àòìîñôåðû ñ ó÷åòîì ãàçîâûõ 
è àýðîçîëüíûõ ïðèìåñåé ïðèðîäíîãî è àíòðîïîãåí-
íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, çàãðÿçíåíèÿ («ìóñîðà») êîñ-
ìîñà è âåðõíåé àòìîñôåðû, âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ íà ñîñòîÿíèå è çäîðîâüå ÷å-
ëîâåêà è ò.ä.  

Òåîðåòè÷åñêîé îñíîâîé ýòèõ ðàáîò ÿâëÿåòñÿ 
ðåøåíèå ïðÿìûõ è îáðàòíûõ çàäà÷ òåîðèè ïåðåíîñà 
èçëó÷åíèÿ ñ ó÷åòîì ïîëÿðèçàöèè è ðåôðàêöèè, àý-
ðîçîëüíîãî è ìîëåêóëÿðíîãî ðàññåÿíèÿ è ïîãëîùå-
íèÿ ñîëíå÷íîãî è ñîáñòâåííîãî èçëó÷åíèÿ, àíèçî-
òðîïèè, ïðîñòðàíñòâåííîé íåîäíîðîäíîñòè è ñòî-
õàñòè÷íîñòè àòìîñôåðû, ñóøè, îêåàíà, îáëà÷íîñòè, 
ãèäðîìåòåîðîâ ñ âûñîêèì ñïåêòðàëüíûì è ïðî-
ñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì ñ èñïîëüçîâàíèåì ãè-
ïåðñïåêòðàëüíûõ ïîäõîäîâ â äèàïàçîíå äëèí âîëí 
îò ÓÔ äî ÌÌÂ, ñîäåðæàùåì ìèëëèîíû ñïåê-
òðàëüíûõ ëèíèé. 

Íîâûå ïåðñïåêòèâíûå âîçìîæíîñòè ìàòåìàòè-
÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ àòìîñôåðíîé ðàäèàöèè 
Çåìëè ñâÿçàíû ñ ðàçðàáîòêîé èíôîðìàöèîííî-
ìàòåìàòè÷åñêîé ñèñòåìû äëÿ øèðîêîé îáëàñòè ïðè-
ëîæåíèé íà ñóïåðêîìïüþòåðàõ è êëàñòåðàõ ñ ðàñ-
ïàðàëëåëèâàíèåì âû÷èñëåíèé è ðàñïðåäåëåíèåì 
ðåñóðñîâ, à òàêæå ñ ïðèâëå÷åíèåì «îáëà÷íûõ»  
è GRID-òåõíîëîãèé. Â ÑØÀ, ßïîíèè, Ãåðìàíèè, 
Àíãëèè, Ôðàíöèè, Ðîññèè è äð. ïîÿâèëèñü ñóïåð-
ÝÂÌ íîâîãî ïîêîëåíèÿ, îðèåíòèðîâàííûå íà ìàñ-
ñîâûé ïàðàëëåëèçì è ñîçäàíèå ñèñòåì ãëîáàëüíîãî 
ìîíèòîðèíãà Çåìëè. Òàêèå ñèñòåìû òåì áîëåå íåîá-
õîäèìû äëÿ ðàçâèòèÿ ïåðñïåêòèâíûõ ãèïåðñïåê-
òðàëüíûõ ïîäõîäîâ äëÿ ÄÇÇ [45–47]. 
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Îñâîåíèå êîñìîñà ñîçäàëî îñíîâû ñîâðåìåííîé 
ïîñòèíäóñòðèàëüíîé öèâèëèçàöèè – èíôîðìàöèîí-
íîå îáùåñòâî, áàçèðóþùååñÿ íà òðåõ «êèòàõ»: êîì-
ïüþòåð, Èíòåðíåò è ìîáèëüíàÿ ñâÿçü, êîòîðûå âû-
øëè èç êîñìè÷åñêèõ ïðîåêòîâ! Âàæíåéøàÿ çàäà÷à 
áóäóùåãî êîñìîíàâòèêè – ýòî ïðîãíîç ýâîëþöèè 
Çåìëè ñ ó÷åòîì àíòðîïîãåííûõ è åñòåñòâåííî-
ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ âîçäåéñòâèÿ è îáåñïå÷åíèå 
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çàêîíîäàòåëüíûå àêòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» 
Ðàñïîðÿæåíèåì ïðàâèòåëüñòâà îò 30 äåêàáðÿ 
2013 ãîäà ¹ 2591-ð âñå àêàäåìè÷åñêèå èíñòèòó-
òû áûëè ïåðåäàíû â âåäåíèå âíîâü ñîçäàííîãî 
Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà íàó÷íûõ èíñòèòóòîâ,  
è òåì ñàìûì çàêîí÷èëàñü 290-ëåòíÿÿ èñòîðèÿ 
Àêàäåìèè íàóê, à óïðàâëåíèå íàóêîé ïåðåäàëè 
÷èíîâíèêàì. Íî ýòî áóäåò äðóãàÿ èñòîðèÿ íàó-
êè. Ïîòîìó òàê âàæíî ïèñàòü îá îáúåêòèâíîé 
ôàêòè÷åñêîé èñòîðèè íàóêè è íàøèõ äîñòèæå-
íèÿõ, ïîêà åùå æèâû ñâèäåòåëè è ó÷àñòíèêè âå-
ëèêèõ íàó÷íûõ ñâåðøåíèé öèâèëèçàöèè â îòêðû-
òèè êîñìè÷åñêîé ýðû è îñâîåíèè êîñìè÷åñêîãî 
ïðîñòðàíñòâà, êîòîðûìè ðóêîâîäèëà Àêàäåìèÿ 
íàóê, ÷òîáû ïðåäîñòåðå÷ü ïîòîìêîâ è èñòîðèêîâ 
îò èñêàæåíèé è äîìûñëîâ: ìû, ñîâåòñêèå ó÷åíûå 
è èíæåíåðû-êîíñòðóêòîðû, áûëè ïåðâûìè. 

T.A. Sushkevich, S.A. Strelkov, S.V. Maksakova. 60 years from the first meeting on the artificial  
Earth satellite to the modern systems of remote sensing and monitoring the Earth from space: information 
and mathematical aspect (history and prospects). 

The article is about the pioneer atmospheric-optical space researches and conservative systems of remote 
sensing of the near-earth space on the basis of the Earth radiation characteristics. Space researches are such area 
of fundamental and applied works, which from the first steps of the formation could not develop without the 
use of computers. Space exploration was a significant factor in the improvement of the computers and the for-
mation of new scientific trends connected with mathematical modeling of the Earth radiation field, the theory 
of image transfer, theory of vision, theory of processing and recognition of images, etc. Information and 
mathematical software is an indispensable part of any space project. The short history of the nuclear and space 
projects and formation of scientific schools on the theory of radiation transfer is presented to restore the true 
facts of the beginning of opening of the space era and development of the cosmonautics. Our goal is to show as 
the ingenious Chief theoretician-mathematician V.M. Keldysh and Chief engineer-constructor S.P. Korolev to-
gether conquered space. It is important to pay attention to the prospective scientific directions connected with 
the application of “computer science" with parallel supercalculations, GRID and “cloudy" technologies in  
varied space researches, the problems of the Earth remote sensing, the evolution of environment, and climate of 
the Earth. 


