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���������� ������������ � ���������!����� ��������� (1R,5S )-8-����-1,5,6,8-�����-
"����-2H-1,5-������������[1,2-a][1,5]���#�$��-3(4H )-���%�������� � (1R,5S)-8-����-
1,5,6,8-�����"����-2H-1,5-������������[1,2-a][1,5]���#�$��-3(4H )-������%��������. 
 
� & / 0 " # � "  * & � # $: (-)-$���#��, ����"������������&' �����#. 

 
� $��*+ �#�!���� ����������%��#�/���� ����#/���&0 0�����#�����/�"� ���������  

(-)-$���#��� I � ������ ����0���&0 � %��"�����&0 �������/ ���;���/��� �����# 12-N-���%-
�������� II � �"� ��������"� III (��. �0��� 1), �����������+ � ���������!����+ ��������� 
�����&0 ���������� ������� ���. ���������� II ����!��� ����!����� ��0����"� ���������  
� ��!�/���' / �������, ���������� III — � �����!�/���' / �����/�� ������ ����/����/����, 
�0 ��������*�&� 0������������� ���/����& / [ 1 ].  
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	"�79"��*7;��7�;��" �**&"<�#$��". ������������& ���������' II � III ����!��� ���-
����&� �����/����� ����/���/ ���������' / ��������. ����"�����<���$����&� =���������-
�& ���/����� �� ��<���������� APEX II CCD (�(MoK�) = 0,71073 Å, "��<���/&' ����0����-
���, �-�������/����) ��� 100 K. �%��%���� ��0���&0 �����/�/ �#������&0 �������/�����' 
���/����� �� ���"������ SAINT � SADABS, /��+!���&0 / ���"�����&' ����� APEX2 [ 2 ]. 
��������& ���F�<��/��& ����&� ������� � ���!���& ����������!�&� ��
 / ���#�����-
��� ���%��G���� ��� ��/�������&0 �����/ �� 2

hklF  � �����*#�/����� ���"������"� �������-
�� SHELXTL [ 3 ]. ����& /������� ����;��� / "�������!���� ����!�����&� ����G����  
� ���!���� � �����*#�/����� ������ ����#������. ����/�&� ������������������&� ��������& 
���/����& / ��%�. 1. ��������& #���"�������/��& / 
��%����G���' %�#� ���������&0 ����&0 
(��D� 953087 ��� II, 953088 ��� III). 

�=*�><"��" ;"?�&'7$7�#. ��������!�� ��#�/������ !���* =����������' �!�'�� II ��-
���G�� ���� �������� ����������; III ���������#����� / /��� ���*/��� � ��������� / ������-
F���� 1:1. �%;�' /�� ������� �������/��� �� �������. �%� ���������� ���������#�+���  
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#�& ��
#��
��$ II � III 

R������� II III 

W�����-<������ C12H15N3O2 C12H15N3OS�CH4O 
������������ ����� 233,27 281,37 

��������!����� ������� ����������� ����������� 
R���������/����� "����� P21 P21 
a, b, c, Å 6,5869(11), 8,6345(15), 

9,5234(16) 
7,5383(13), 8,6819(15), 

10,6101(18) 
�, "���. 95,681(3) 100,258(3) 
V, Å3 538,98(16) 683,3(2) 
Z 2 2 
d/&!, "/��3  1,437 1,368 

�=<<�$���� ��"��;���� �, ��–1 0,101 0,239 
F (000) 248 300 
�����/�� �������/���� �� 	, "���. 2,15—32,00 1,95—29,00 
_���� �#���. / ��#�/��. ����G���' 7532 / 1956 5000 / 2752 
Rint 0,0491 0,0167 
R������ �����/� ����G���', % 98,9 99,8 
GOOF 1,042 1,012 
�0�������* ���!����� �� ����G����� � (R1(F))  

� I > 2
(I )a 
0,0407 0,0335 

�0�������* ���!����� �� /��� ����G����� (wR2(F 2))b 0,1061 0,0769 
R������� g�=�� — 0,02(7) 
���� / ��� ��� ������!��' =�. ���������, e/Å–3 0,337 / –0,263 0,352 / –0,189 

 
 

 

a R1 = �|F0 – |Fc|| /�(F0). 
b wR2 = (�[w( 2

0F  – 2
cF )2] /�[w( 2

0F )2]1/2.  

 
/ 0����*��' ����������/����' "����� P21 � �����G�� �� �/� 0����*�&0 $����� (1R,5S). �%��-
�+���� ���<�"���$�� #������� ����/�' ��0����"� ��������� I. ������ ��� ������%�������� 
III �%���+���� ���<�"���$�� ���������� ��#�/����� �� ������*���� ��������+ ����� ���&. 
 

 
 

�%;�' /�� ���������' II (	) � III (+) / �������/����� �����/ =����������� �����&0 ���;���' � 50%-'  
                                                                              /���������*+ 
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#��
��$ II � III 

���������� �-�/�#* N(O)…O, Å H…O, Å �N(O)HO, "���. 

II N1—H1N…O1   (–x+1, y+1/2, –z) 2,992(3) 2,10 173 
III N1—H1N…O1   (x–1, y, z) 2,895(2) 2,03 161 
III N1—H2N…O1S (–x+1, y+1/2, –z+1) 2,888(3) 2,00 170 
III O1S—H1S…O1  (x–1, y, z–1) 2,789(2) 1,94 174 

 
���#�%�$��������� 0��������#����� ���<����$��' !

���—���	. �����"�!��+ ���<����-
$�+ =��"� $���� ��%�+���� � / ���"�0 ���������0, �������/���&0 ����� [ 4—7 ], � ���G�  
/ ���������!����' ��������� ��0����"� (-)-$���#��� [ 8 ].  

������� � ���������� "����& ������!���� ���������& ������' ��������� �����/ C2, C4, 
C13 — ������' ����� N3, 0��������#�+;�"��� ���������, %��#��� � �������� (����� �"��/ 
��� N3 �����/���� 352,5(5) � 359,6(5)
 ��� II � III ����/����/����; ��G���������&� �"�& 
(�2,C4,�13)^(N3,C13,N1,O(S)1) ��/�& 10,33(10) � 8,7(2)
 ��� II � III ����/����/����). R�� =��� 
�������$�� ������' � ���������' "���� ��#��!�+��� ��/������ �� 180
 ���������*�� �/�#� 
N3—�13, !��, ��-/�������, ������������ �������' /�������&0 �/�#�' / ���������!����0 
���������0 II � III.  

U II #� �!�� �%��#�/���� /��������' �/�#� N1—H1N…O1 (��%�. 2) �������& �%��#�+� $�-
��!�� /���* ���������"��<�!����' ��� b. R�� =��� /����' ������ ��� N1, � ���G� �����&' 
���� ��������� O2 �� /�/��!��& / /��������� �/�#&/����. ��!���� =�� ��G�� �%x�����*�� 
�����!������ <��������, � ���"�' ������&, ��/�#��G����*+ �%��#�/���� 0��������&0 ��� 
�����/ $�������������!�&0 �-�/�#���&0 ������/. 

����!�� ���*/����' �������& �������� / ���������!����' ��������� III ���/���� � ��-
;���/����' ��������'�� (�� ���/����+ � II) ������& /�������&0 �/�#�'. ���� ���& (���  
� �����&' ���� ��������� / II) �� �!���/��� / H-�/�#&/����, � /�� ��� ����&0 ������� "����-
���- � ������' "���� �%��#�+� /�������&� �/�#� � ������� O1 � O1S (��. ��%�. 2), !�� ���/�-
��� � <������/���+ ����/, ��������*�&0 ���������"��<�!����' ��������� ab. 

	���� �%��#��, /���/&� ������� ����"�������������"� �����#� �0��������#�/��& �����-
���& (1R,5S)-8-����-1,5,6,8-�����"����-2H-1,5-������������[1,2-a][1,5]���#�$��-3(4H)-���%-
�������� � (1R,5S)-8-����-1,5,6,8-�����"����-2H-1,5-������������[1,2-a][1,5]���#�$��-3(4H)-
������%��������. 

 
��%��� /&������� ��� ������G�� "����� �����'���"� <���� <����������*�&0 �������/�-

��' k 12-03-00724-�. 
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