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����������� �������������� � ��������-��!�"��������� #������������� ���!"����� 
$���%����# 2-, 8-�""�"���#���"���� � ��&��, �������, ��� !��&!�"������', ������(� 
!��&����)������ �����'��'� � ����)�� ��&)��"�$�)��, !����&'%�* � �+��$�����( 
���$�"�- � ���$���#���"������# ������. ��&�"�������� ���/��/�� ���!"�����  
� ������# �$����&�*����* � ��# ��!�"���� � /����� ��$"����# ���6����)�����# ��-
���'��* �""�"$���%����# #���"�����"�� (���#���"����). <�����"�$������� ��"���-
�� ������* �$����&�*����' ��"��/"� ��&� � ��$���� &�������� )������� $���%��-
��* #���"�����* �������: ������������ �$���, ����*, �-�������* �""�"=��* ��/!!�. 
<���$���, ��� �+��$������ !�����# ���!"����� !� �$��/ #���"������� )��"� $���/&��-
�� ������������ !��!'�����'��, ��$&�������� S-�""�"=��* ��/!!�* � !�"�>���'# 2  
� 8 #���"�����* �������, ���, � ���( �����&=, �!���+���/�� �+"�>���( )������ )��-
"�$�)��.  
 
� # ' � � � ( �  % # & � �: ��"������� ��'$�, ��&, ���!"���� � !�������� $��'&�, ������' 
�$����&�*����'. 

�������� 

�""�"$���%����� ���&�����' 2- � 8-���#���"��� ������� ���/!�(� � ����)�( ��"����-
)��"�$�)�� � �$+����� ��&� [ 1—3 ], �+��$/' !�"���&�&� )��"������# !���$��&��# ���$�"�- 
� ���$���#���"������# ������. ���� /�"���&� �""�"=��* ��/!!� � ���� �$��� � #���"������ 
������)��"� ����/!�(� ��������� ����)������� )������� )��"�$�)��. <��������( ����* 
����)�� ���/� !��&?��������= ���!"���� � ��"��/"'���� ��&��. � �!���+����� ��"��/"'�-
���� ��&� � ���!"�����+��$�����( � ������)��"�������� �, � ���������, � $���%������ #�-
��"������� ��������� ���+%�"��= � ��+���# [ 4, 5 ]. A ����# �������# �+��$/���' ��"������' 
��'$= D…I—I, �&� D — )����, ����/!�(%�* &������ �"��������. �� �"�&/�� �������"���� 
��+�� [ 6—8 ], ���"���� ������� ��"������' ��'$= — ��� "(+�� ������"������ �$����&�*�����, 
� ������� ���"���� ��"���� � �������� ��)�!���� �"��������. 

���"�$ ���%���"=��# �!������ &�" +�"=?�� ��"������� ���!��������"=��# &����# � ���-
������ � ���*����# ��$�6�$��# ���!"����� � !�������� $��'&� � /������� ��"��/" ��"������ 
[ 7 ]. A �������� &������ �"�������� (��������* �=(���) � ���# ���!"����# ����/!�(� ��"�-
�/"� �������, ��&�, )������&���&�, ������&���&�, ���"��� � &�. [ 8—11 ]. 
��&�������� ��-
"���� ��������� ��'$�* ���&���"=���/(�, ��� !�� /�"���� ���$�������� ��"��/"� ��)�!���� 
!�������= ��"������* ��'$� /+����� � /���=?����� �/�"��6�"=����� �"� ���������� &�����, 
�.�. � �'&/ N > O > S > C=C, � ��"����� !������� $��'&�, ��!�����, �� ���� ��&� � ����� &"' 
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D…I—Cl &�">�� ��������������= !��"�&�����"=����� �$������' ������� ����$�)�� ������-
��'-&����� D: NH3 > H2S > �2�4 [ 12 ].  

���/��/�� 2- � 8-�""�"���#���"���� #��������$/(��' ��"����� �����"=��# �"�������-
&������# )������ � ��>&�* ��"��/"�. �/%����/�� !����)��"=��' ��$��>����= �6���������= 
���!"��� � ��"��/"�* ��&� !� ������� )������, � �'&/ ������# ���� �$��� � ������)��"�, 
���� ���� � $��������"�, � ���>� �-������� �""�"=���� 6�������� �"� �������������� #���-
"������� ��"=)�. J���������� !��&!�"�>��=, ��� ���+�"=?�* /���*������=( &�">�� �+"�&��= 
���!"���� � ��"������* ��'$=( N…I, � ������=?�* — �+��$������� !� �""�"=��* ��/!!� 
C�llyl…I. �&���� ���!��������"=�� ��+"(&����� � !��&/���# )��"�$�)�� ����"������ ��'$� 
N—C � �—I ���&���"=���/(�, ��� �� !/�� ����)�� &�">�� 6���������=�' �����'��', � ����-
��# ��& ��!����&������� �$����&�*���/�� � /�"���&�� �""�"=��* ��/!!�, � ��� �$����&�*��-
��' � �$����, !� ���*��* ����, �� &�">�� !��!'��������= ����/ ����������/ /���������=  
� �+"�>���� � ������ /�"���&�.  

Q�"= &����* ��+��� — ��'����=, !����/ ���!"�����+��$������ !� �����/ ��"=���/ 
�"�������&�������/ )����/ � ��������������* �������, ����/ �$��� #���"������� )��"�, �� 
!��!'����/�� &�"=��*?��/ !��������( ���&�� ��&)��"�$�)��. �� !�����"�$��/�� ���>� 
�"��������� � �������������� #������������� ���!"�����, �+��$/���# ������ ��&� � ��$���� 
&�������� )�������, ���+� ��'����=, ��� ���!"�����+��$������ !� ��$"����� &������� 
)������ �""�"���#���"���� �"�'�� �� ���6����)������ �����'��' �""�"=��* ��/!!� �, ��-
������������, �� ��������"=��� ���!�"�>���� ����)�����# )������ )��"�$�)��. 

�

	���
) 	

�* 

��&�"�������� ��������� ���!"����� � !�������� $��'&� � ��"��/"'���� ��&�� &"'  
2-�""�"���#���"��� � 8-�""�"���#���"��� ��/%����"'"� !� �"�&/(%�* �#���. A����"� &"' 
�$�"��������# ��"��/" ���&�����* 2- � 8-�""�"���#���"���� ��!�"�'"� !���� ���6����)�-
����# �����'��* � ������=?�* !�"��* �������* � ��!�"=$������� �"������� Ballo�n [ 13 ]. 
�"' ��+��� ���+�"�� ����'���# ���6����)�����# �����'��* !���"���"� !�������/ 
�onformers [ 14 ]. <�"/������ �������������� !�������� ��>&��� �$ ���6������� �!����$�-
����"� � !���%=( ��������-#��������# ����&��, �!������# ��>�. ��"�� ��+���"� ���6��-
��� � ������=?�* �������* &"' !��������' ���/��/� ���!"����� � I2 !� ���� !����)��"=�� 
��$��>��� &������� )������. <��&!�"���"��=, ��� ����� ���!"���� ���/� ��"(���= ��"�-
������ ��'$� N…I, S…I � C�llyl…I. ��"��/"/ ��&� !���%�"� �� ������'���, ������ �/��� ���-
&��-���"=����# ��&�/���, ����� �+��$��, ���+� ���!���$����� �������)�( ��!�&�"����* 
�"��������* !��� ����� &����� �� �+"���= !���>����* ���)�����)�� �"��������* !"������� 
� ��"�����# �+�"����# ����� ��&�. A ��$/"=���� ��+"(&�"��= �������� !���)�!� ����������-
����� �������' ���!"����� � ��"�������� ��'$'��, �!������� � ��+��� [ 15 ]. �!����$�)�( 
��������� ���/��/� ���!"����� � ������ ��"����# 6/��)�* !����&�"� ����&�� 
���—K��� 
� ��!�"=$������� 6/��)����"� B3LYP � +�$������ ��+��� 6-311G** � !�������� Firefly [ 16 ]. 
<�� �!����$�)�� ��/%����"'"� ������"= ���/�����' �����# ������ � ���/��/��#, ������(-
%�# ���)�������� ������. <������ !�"/�����# ��"��/"'���# ���!"����� � ��"������* ��'-
$=(, �+��$������* ��$���� &�������� )�������, !����&��� �� ���. 1. 

^�����( �$����&�*����' ��"��/"� $���%������ #���"���, ����/!�(%��� &������ �"��-
������, � ��"��/"�* ��&� � ���!"���� �)�����"� ���  
 E�$��� = EQ…I—I – (EQ + EI—I) – �)��. (1) 
c&��= EQ…I—I — ������' ���!"����; EQ � EI—I — ������� �$�"��������# ��"��/" $���%����# 
#���"���� � ��&� ��������������; �)�� — ���!����)�����' !�!����� �� �/!��!�$�)����/( 
�?�+�/ +�$������ ��+��� [ 17 ]. c������' !�"/�����# � �������# ������* �$����&�*����*  
� ���!"����# &"' ����� ����# ���+�"=��# ���/��/� !����&��� � ��+"�)�. 

�� �"�&/(%�* ���&�� !�"/������ ��"����� 6/��)�� ���"�$�����"� � �����# ��������-
��!�"��������* ������ ��"��/"'���* ���/��/�� (QT�IM) [ 18, 19 ]. <��������� ��'$���# !/-
��*, �&�"= ������# �"��������' !"������= �������"=�� ��������"=�� "(+�* &�/��* "����,  
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"��. 1. ��'$���� !/�� � ����������� ����� �"��������* !"������� � ���!"����# 2-�""�"���#���"���  
                                   (1�—1%) � 8-�""�"���#���"��� (2�—2%) � ��"��/"'���� ��&��. 

P�"������� ��'$� �+�$������ !/������� 
 

���&��'(%�* !��� '&��, !����&�"� � !���%=( !�������� �IMALL [ 20 ]. �/%���������� 
��'$���# !/��* � �"��������* !"������� !�&����>&��� ���!��������"=�� [ 21 ]; ��� &��� �+��-
�������* �!���+ �&����6���)�� � #��������$�)�� ������# �$����&�*����* ���# ��!��, 
���(%�# ����� � #��������# ���&�����'# [ 22 ]. A ��&"���# ����������# �����# ��'$�*, ����$ 
������� !��#�&'� ��'$���� !/��, � ��� ���"� ��'$�*, ������(%�# ����"������ �$����&�*��-
��'� D…I, I…H, N…H, �����"'"� $������' �"��������* !"������� �b, #��������$/(%�� ��"/ 
���# �$����&�*����*. 

��
/0����� ��3/�*�
��� 

<� ��������( � !�&#�&���, �����&���������� �� !����� �&����������� ���6������  
� ������=?�* �������*, ������������ �"������� ������/�������' �����+"�* ���6����)���-
��# �����'��*, � ���"/ ������# ��������' ��!�"=$������* ���� �"������ [ 13 ], ���(� ����-
!������ !����/%����� [ 23 ]. ��� !�$��"'(� ��/%����"'�= +�����* !���� ���6�������  
� ���/��/��# � �����"=���� ���!��'�� ���+�&� &"' ���%���*, ��$���(%�# �$������' ���$/ 
�����"=��# &�/������# /�"��. 	���' ��#���� ���"/�?�� �+��$�� !�&#�&�� &"' �)���� ����-
����"=��# ������* ���6������� S-�""�"$���%����# #���"����, � ������# ������' ��� &�/-
������# /�"�, $�&�(%�# �������)�( S-�""�"=��* ��/!!� ��������"=�� #���"������� )��"�. 

���+������� ��������� ���+�"�� ���+�"=��# ���6����)�����# �����'��* 2- � 8-�""�"-
���#���"���� �� />� �+�/>&�"� � ��+��� [ 24 ]. 
�� &"' 2-, ��� � &"' 8-$���%������ ���#���-
"��� &�� ��$?�# !� ������� ���6������ ���(� +"�$��� �+��"(���� $������' &�/������# /�-
"��, $�&�(%�# �������)�( �""�"=��* ��/!!� ��������"=�� #���"������� )��"�. 	���� ���-
6������, �&����, ���/� ��$"����=�' ��������"=��* �������)��* ���)���* ���"�����* ��/!!�.  
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*�

��� �+	����
������ � /�
��
���	� '�������� � �
����
���# ����	# ���+
�  
� ���'�
��	# 	����+	�
7
���# 2-, 8-���#�������� � ���
����
��� ����� 


��!"��� �+�$�������  
���/��/�� 

^�����'  
�$����&�*����', 
E�$���, ���"/��"= 

A$����&�*����� 
�"� ��'$= 

��>w'&�����  
������'��� R, Å �b, ��. �&. 

C…I 3,177 0,016 
N…H 2,444 0,014 

1� –3,37 

I—I 2,780 0,064 
S…I 3,110 0,026 

N…H 2,431 0,014 
1b –5,68 

I—I 2,811 0,061 
N…I 2,921 0,023 
I…H 3,064 0,008 
I…H 3,147 0,007 

2-�""�"���-#���"�� � I2

(C12NH11S �I2) 

1% –4,25 

I—I 2,780 0,065 
C…I 3,170 0,016 
N…H 2,436 0,013 

2� –3,46 

I—I 2,780 0,064 
S…I 3,091 0,027 
I…H 3,129 0,007 
I…H 3,441 0,005 
N…H 2,532 0,011 

2b –7,03 

I—I 2,822 0,060 
N…I 3,048 0,018 
I…S 3,758 0,008 

N…H 2,640 0,009 

8-�""�"���-#���"�� � I2

(C12NH11S �I2) 

2c –4,64 

I—I 2,776 0,065 
N…I 2,712 0,034 
I…H 3,112 0,007 


���"�� �I2 
(C10NH7 �I2) 

3 –8,70 

I—I 2,811 0,062 
 
	��>� ��+"(&����' ����>&���� ��+���� ���6�������, ��'$����� � $����"=��* �������)��* 
$��������"' ��������"=�� !"������� #���"������� )��"�. �������, ��� ����)�' )��"�$�)�� 
!��#�&�� +�$ !��$����� ������&�66����)��)�� �� ����� !/�� � ��&�� � �+��$�����( ��)���-
������� !��&/���. 

�!����$�)�' ��������� ���!"����� $���%����# #���"���� � ��"�������� ��'$'�� N…I, 
S…I � C�llyl…I ����&�� B3LYP/6-311G** �� !����&�� � �/%��������� �$������'� �������-
)�� S-�""�"=���� $��������"' � ���!"����# !� ��������( � ��"��/"�* $���%������ #���"��� 
� �$�"��������� �����'���. ���&�'' !� ��?�* ��+���� ��"����� ���&�����&��������� ���-
%���' ����&���� ������, ��$������� ���!"�����+��$�������, ������"'�� RMSD = 0,66 Å. ��-
��&������ $������� �$������* &�/������# /�"��, $�&�(%�# �������)�( �""�"=��* ��/!!� 
��������"=�� #���"������� )��"�, !�� ���� �� !����?��� 13�. �������"=��� �$������� ��-
"����� &�/�������� /�"� �(N—C—S—C) ��+"(&����' &"' ���!"���� 2-�""�"���#���"���  
� ��"������* ��'$=( C�llyl…I � ������"'�� 35�. A ����# ���6����)�����# �����'��'# ����)�-
����� )����� )��"�$�)�� � ���/��/�� 2-�""�"���#���"��� �+"�>��� � ���&��� �� 3,5�0,1 Å,  
� � ���/��/�� 8-�""�"���#���"��� — �� 4,0�0,2 Å. 

�"' ���# ��"������# ��'$�* � ��&�� � ���!"����# 1—3 ��������-��!�"��������* ���"�$ 
�"��������* !"������� (^<) !���$����� ��"���� ����������# ����� ��'$� �� ��'$���# !/�'#, 
������(%�# �$����&�*����'� D…I, �&� D = N, S, C. �"' ����* ��"=��* ��"������* ��'$� � ���-
!"���� 3 ��$���%������ #���"��� � ��&�� $������� ^< � ����������* ����� ��'$� �b(N…I) ��-
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����"'�� 0,034 ��. �&. �"' ����* �"�+�* ��*&����* ���� ��"������* ��'$� �b(�…I) = 
= 0,016 ��. �&. A� ���# �"/��'#, ���&� ��"������' ��'$= � ������ ��&� �+��$����� !� ����/ /�-
"���&� �"� ����/ ����, ���'&/ � ��* � ���!"����# ��#���'���' ��/�����"��/"'���' ��&���&-
��' ��'$= N…H � �&��� �$ ������ ��&���&� ����"�����* ��/!!� �""�"=���� $��������"'. 	�-
��� ��&���&��� ��'$� ���+�"�$��/(� ���6����)�(, � ������* �+"�>��� ����)������ )����� 
)��"�$�)��. A ��������������# ���/��/��# &��!�$�� �$������' ��"���� �b(N…H) ������"'�� 
0,009—0,014 ��. �&. 

^������ �$����&�*����' E�$��� $���%����# #���"���� � ��&�� &"' ���!"�����, �+��$�-
�����# !� ��$��� &������� )������, ��$"������' �/%�������� (��. ��+"�)/). ���+�"=?�' 
������' �$����&�*����' �+���/>������' / ���!"���� 3 ��$���%������ #���"��� � ��&��. 
���=?�* �������* �$����&�*����' �+"�&�(� ���!"���� 1b � 2b � ��"������* ��'$=( S…I, �&� 
&������� )������ ����/!��� ���� ����. ��>�� !��&!�"�>��=, ��� ��$��>����= 6��������-
��' ���!"����� 1b � 2b &�">�� ���$����=�' �� �����������# #�������������# ����"���"=��-
������������"=��* ���&�� ����)��, ������(%�* $� �+��$������ ��&�&-�������. ^�� �+������-
���� ���+#�&�����= ���&���' � ����)�( ��&� � �$+���� [ 25 ].  

A ���!"����# $���%����# #���"����, ��&��>�%�# ��"�����/( ��'$= N…I, ������' �$��-
��&�*����' ���$������' ��?�, ��� � ���!"����#, �&� ��& �$����&�*���/�� � ����*. A�$��>��' 
!������ ��+"(&����# �/%�������� +�"�� �"�+�# �$����&�*����* N…I � $���%����# #���"�-
��# !� ��������( � ��$���%����� $��"(�����' � ���, ��� 2- � 8-�""�"���#���"��� � ���+�"�� 
����&��# ���6����)�����# �����'��'#, ���+�"�$��������# ��&���&��* ��'$=( N…H, ���(� 
�������������* ���������� �$���. A ��$/"=���� ������ ������������' ��"��/"� ��&� �� ��>�� 
!�&�*�� � ����������/ #���"������� )��"� ��� +"�$��, ���+� �+��$����= !����/( ��"�����/( 
��'$= N…I. ���" ��>&/ ��'$=( I—I � �����"=( � !"������� #���"������� )��"� � ����# ���-
!"����# $������"=�� ���=?� 90�, � ��>w'&����� ������'��� N…I � ���&��� �� 0,3 Å &"�����, 
��� � ���!"���� ��$���%������ #���"���. 	���� �+��$��, ��$��' ����'�����= �+��$�����' 
!������� ���!"���� !� ����/ �$��� &"' 2- � 8-�""�"���#���"���� ���"��/���' � ���!������-
��"=���� &������ [ 25 ], ���&���"=���/(%���, ��� � ��+"(&����# /�"���'# ��$��>����= 
���!"�����+��$�����' �� !��!'����/�� /�����( ����� �$��� � �+��$������ ����* ����"�����* 
��'$� � ������ /�"���&�� �""�"=��* ��/!!�. 


��!"���� � ��"������* ��'$=( C�llyl…I ���(� ������=?/( ������( �$����&�*����' 
(��. ��+"�)/). �&���� 6����������� !��&����)�����# ���!"����� !� �""�"=��* ��/!!� !�&-
����>&����' ��"����� !��&/���� � ����"�����* ��'$=( C—I, ��+"(&����# � ���!��������# 
[ 1—3 ]. 
���� ����, ��"������' ��'$= C�llyl…I ��>�� �+��$������=�' � "(+��� ���6�������� 
$���%����# #���"����, � ��� ���"� � ����, � ������# �+"�>��� �������� ����)������ )��-
��� — ���� �$��� � ���� /�"���&� � �""�"=��* ��/!!�. P������������� #�������������, �""(- 
 

�����/(%�� ��������"=�/( �������)�( ��"��/"� 
��&� !� ����?���( � !"������� ���"�����* �����-
��, �� &�(� ���������# !��&����"���* � ���, ��-
��* ������ �$ ������ /�"���&� /�����/�� � ��"�-
�����* ��'$�. A �� >� ����' ������� �������� 
�"��������* !"������� (�.�. ��'$���# !/��*) &"' 
�$����&�*����*, � ������# !�������� /������ ���-
"�����' ������� �""�"=��* ��/!!� (���. 2), !�$��- 
 

"��. 2. 
���/���� ����� �"��������* !"������� � ��-
����"=��� $�������� 0,001 a�. �&. � !"������'# $�&��-
��# ����&������� ������ �=C�llyl…I � ���!"����# 1�  
� 2� � ��'$���� !/�� (!���$��� ?���#����� "���'��), 
������(%�� ��"������� ��'$'� C�llyl…I. ���$��� ���>� 
$������' �"��������* !"������� � ��&"���# �������- 
                      ���# �����# ��"������# ��'$�* 
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"'�� �&��$����� /��������=, ��� ��"������' ��'$= �+��$/���' ��>&/ ��&�� � �������"=��� 
������ /�"���&� �""�"=��* ��/!!�. 

A �'&� �"/���� ����������� ����� ��'$�* ^< ��+"(&�(��' &"' �"�+�# ����"�����# �$��-
��&�*����* ������ ��&� � ������� ��&���&� �""�"=��* ��/!!� I…H. �"' ����# �$����&�*��-
��* ��"����� �b(I…H) �� !����?��� 0,008 ��. �&. 
���� ����, � ���!"���� 2%, ���'&/ � ��"�-
�����* ��'$=( N…I, ��"�+"����* !� !������ ����������# !��!'�����*, ��$&������# �""�"=-
��* ��/!!�*, ���� ��&� !�������� /������ �� �$����&�*����� � ����&��� ������ ����, 
�b(I…S) = 0,008 ��. �&. P������������� !�������� ����� �������� �� !�$��"'(� �&��$����� 
�"����6�)������= ��� ��� ��"�����/( ��'$=. <����+/(��' &�!�"����"=��� ���"�&�����' 
���*��� �"��������* !"������� � �+"���� ����# �$����&�*����*, ������� !�$��"'� �/&��=, '�-
"'(��' "� ��� ���������������� !� ����?���( � ��+"(&����* +�"�� !�����* ��"������* ��'-
$�. A �"/��� ���!"���� 2% ������' �$����&�*����' +�"�� ����)���"=��, ��� � ���!"���� ���-
������������ �$����� 1c � �&��* "�?= ��"������* ��'$=( N…I. �&���� ������ ��"=����  
� �'&/ $���%����# #���"���� ����(��' �$����&�*����' � ���!"���� 2b � ��"������* ��'$=( 
S…I. 

	���� �+��$��, &��!�$�� �$������' ��"����� E�$���, ��+"(&����* � ��?�� �'&/ ���!"��-
��� � ��"�������� ��'$'��, �+��$/����� ��"��/"'���� ��&��, ������"'�� �� –3,46 &�  
–8,70 ���"/��"=. �������, ��� ��$"���' � ������'# �$����&�*����' &"' �������������# �$���-
���, �������� '�"'(��' 2- � 8-�""�"���#���"���, � ��*&����# ���+�"=��# ���6����)�'# 
����"��� !� ��������( � ��$"���'��, ������� $�&�(��' ���*������ &�������� )����� � ��� 
&���/!����=(.  

�5���5 

A ���!"����# ��"��/"'����� ��&� � 2- � 8-�""�"���#���"�����, �&� !�� �+��$������ ��-
"������* ��'$� &������� )������ ����/!��� ���"�����' �-�������, ��+"(&����' ��'$���* 
!/�= � �"��������* !"������� ��>&/ ������ ��&� � �������"=��� ������ /�"���&� �""�"=��* 
��/!!�, /��$���(%�* �� ��"���� ��'$���(%��� �$����&�*����' ��>&/ ����� �������. <��&-
!�"�>���� � 6����������� ������ ���!"���� � �������� !��&����)������� �����'��' ���"��/-
���' � &������ �+ �+��$������ ����* ����"�����* ��'$� C—I � !��&/���# ��&)��"�$�)��, ��-
+"(&����# � ���!��������. 

^������������� � �������������� #������������� ���!"�����, �+��$������# ��"��/"'�-
��� ��&�� !� ����������/ #���"������� )��"�, !���$���(�, ��� �$����&�*����' N…I � ����# 
���!"����# ��"�+"��� $� ���� ����������# !��!'�����*, ��$&������# S-�""�"=��* ��/!!�*  
� !�"�>���� 2 � 8, � !� ���* !������ �� ���/� !��!'��������= !��������( ����)�� ��&)��"�-
$�)��. 

 
��+��� ��!�"���� !�� 6��������* !�&&��>�� ������������ �+��$�����' � ��/�� �{. 
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