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ВЗАИМОСВЯЗЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ЭТНИЧЕСКОГО

РАЗНООБРАЗИЯ И ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ

ЭКОНОМИКИ РОССИЙСКИХ РЕГИОНОВ

В статье рас смат ри ва ют ся по ка за те ли про из во ди тель нос ти эко -
но ми ки рос сий ских ре ги о нов и их ас со ци а ция с ге те ро ген нос тью на се ле -
ния по эт но лин гвис ти чес кой при над леж нос ти, по стра не и ре ги о ну про -
ис хож де ния. Ме то до ло ги чес кой ба зой ис сле до ва ния по слу жи ли не о -
клас си чес кая те о рия эко но ми чес ко го рос та и но вая эко но ми чес кая ге о -
г ра фия. В ис сле до ва нии дана оцен ка про из во ди тель нос ти тру да, фон -
до от да чи и со во куп ной фак тор ной про из во ди тель нос ти ре ги о нов на
осно ве мак ро э ко но ми чес ко го под хо да. В ка чес тве инстру мен та рия ис -
поль зо ва лись мно го мер ные ста тис ти чес кие ме то ды, эко но мет ри чес -
кие мо де ли па нель ных дан ных, в том чис ле с про стра нствен ны ми эф -
фек та ми. Ре зуль та ты ис сле до ва ния по ка за ли, что про из во ди тель -
ность тру да и со во куп ная фак тор ная про из во ди тель ность по ло жи -
тель но ас со ци и ро ва ны с ге те ро ген нос тью на се ле ния по стра не и ре ги о -
ну про ис хож де ния. Этот эф фект яв ля ет ся устой чи вым для ре ги о нов
с бо лее вы со кой плот нос тью на се ле ния. Так же по ка за но, что ре ги о ны,
ко то рые раз ви ва ют сфе ру НИОКР, на ра щи ва ют че ло ве чес кий ка пи тал
и при тя ги ва ют миг ра ци он ные по то ки, яв ля ют ся, в свою оче редь, ис -
точ ни ка ми рос та со во куп ной фак тор ной про из во ди тель нос ти со сед -
них ре ги о нов. Облас тью при ме не ния по лу чен ных ре зуль та тов яв ля ет ся
ре ги о наль ная эко но ми чес кая по ли ти ка.

Клю че вые сло ва: ре ги он, эт ни чес кое раз но об ра зие, ге те ро ген ность
на се ле ния по стра не и ре ги о ну про ис хож де ния, про из во ди тель ность тру -
да, со во куп ная фак тор ная про из во ди тель ность ре ги о на

Регион: экономика и социология, 2016, № 2 (90) 81

СОЦИАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ РЕГИОНАЛЬНОГО РАЗВИТИЯ



Воп ро сы оцен ки про из во ди тель нос ти эко но ми ки и ее рос та сто ят

в ряду важ ней ших при со пос тав ле ни ях эко но ми чес ко го рос та ре ги о -

нов и оцен ке его не ра ве нства. При этом в ка чес тве по ка за те ля про из -

во ди тель нос ти эко но ми ки осо бо вы де ля ет ся со во куп ная фак тор ная

про из во ди тель ность (СФП), ко то рая яв ля ет ся «остат ком» в не оклас -

си чес ком урав не нии эко но ми чес ко го рос та за вы че том на коп ле ния

фак то ров про из во дства. Авторы ра бо ты [12] под со во куп ной фак тор -

ной про из во ди тель нос тью по ни ма ют про из во ди тель ность по мно жес т -

ву фак то ров, ко то рые опре де ля ют эко но ми чес кое раз ви тие при вза и -

мо де йствии с основ ны ми фак то ра ми про из во дства – тру дом и ка пи та -

лом (см., на при мер, [2]). Та ким об ра зом, со во куп ная фак тор ная про из -

во ди тель ность мо жет вклю чать про из во ди тель ность по ши ро ко му

спек тру фак то ров: от ге ог ра фи чес ких ха рак те рис тик тер ри то рии до

экс тер на лий и уров ня ин но ва ци он но го раз ви тия эко но ми ки.
Пос коль ку мно гие стра ны ха рак те ри зу ют ся боль ши ми внут рен -

ни ми раз ли чи я ми, ес тес твен но ожи дать, что име ет мес то диф фе рен -

ци а ция по ка за те лей про из во ди тель нос ти на уров не ре ги о нов. Тема

не ра ве нства рос сий ских ре ги о нов ши ро ко ис сле ду ет ся рос сий ски ми

уче ны ми (см., на при мер, ра бо ты [3–5]).
В на сто я щей статье мы по ста ви ли за да чи об ъ яс нить раз ли чия

рос сий ских ре ги о нов на осно ве про стра нствен ной ав то кор ре ля ции

по ка за те лей со во куп ной фак тор ной про из во ди тель нос ти и про ве -

рить ги по те зу о вли я нии куль тур но го раз но об ра зия на се ле ния на по -

ка за те ли про из во ди тель нос ти. По ка за те ли эт но куль тур но го раз но -

об ра зия, а так же ге те ро ген нос ти на се ле ния, яв ля ю щей ся ре зуль та -

том меж ду на род ной и внут рен ней миг ра ции, на ря ду с дру ги ми ре ги о -

наль ны ми по ка за те ля ми рас смат ри ва лись в ка чес тве де тер ми нант

про из во ди тель нос ти.
На ре ги о наль ном уров не со во куп ную фак тор ную про из во ди -

тель ность мож но оце ни вать с ис поль зо ва ни ем как мик ро дан ных по

пред при я ти ям, так и аг ре ги ро ван ных дан ных. Мы при ме ня ем мак -

ро э ко но ми чес кий под ход, ана ли зи руя дан ные ста тис ти ки за

2000–2013 гг.
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ОЦЕНКА СОВОКУПНОЙ ФАКТОРНОЙ

ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ

В ка чес тве по ка за те лей про из во ди тель нос ти в на шем ис сле до ва -
нии ис поль зо ва ны про из во ди тель ность тру да, про из во ди тель ность
ка пи та ла и со во куп ная фак тор ная про из во ди тель ность. Про из во ди -
тель ность тру да и про из во ди тель ность ка пи та ла тра ди ци он но оце не -
ны как от но ше ние до бав лен ной сто и мос ти к тру ду (y = Y/L) и ка пи та -
лу (g = Y/K). В ка чес тве меры оцен ки тру да ис поль зо ва на чис лен ность
за ня тых в эко но ми ке ре ги о нов, в ка чес тве меры оцен ки ка пи та ла –
сто и мость основ ных фон дов. Для оцен ки со во куп ной фак тор ной про -
из во ди тель нос ти ис поль зу ет ся аг ре ги ро ван ная про из во дствен ная
функ ция

Y A F K Ljt jt jt jt= ( , ), (1)

где Y jt  – вы пуск; K jt , L jt  – ка пи тал и труд; A jt  – по ка за тель со во куп -
ной фак тор ной про из во ди тель нос ти, из ме ря ю щий уро вень эф фек тив -
нос ти, при ко то ром ис поль зу е мые фак то ры про из во дства со зда ют вы -
пуск (или до бав лен ную сто и мость); F – про из во дствен ная функ ция.

Для ана ли за бу дем так же рас смат ри вать про из во дствен ную функ -
цию Коб ба – Дуг ла са с по сто ян ной от да чей мас шта ба, ко то рая яв ля ет ся 
час тным слу ча ем транс ло га риф ми чес кой про из во дствен ной функ ции

Y A K Ljt jt jt jt
jt jt=

−1 α α
. (2)

Пос коль ку не оклас си чес кая те о рия эко но ми чес ко го рос та ис поль -
зу ет пред по ло же ние о рын ке со вер шен ной кон ку рен ции, то (wjtLjt)/Yjt ,
где w jt  – за ра бот ная пла та в ре ги о не j за пе ри од t в по сто ян ных це нах.
Сог лас но эм пи ри чес ким оцен кам, зна че ния α (по ка за тель доли тру -
да в об щем вы пус ке), по лу чен ные та ким об ра зом, варь и ру ют как по
ре ги о нам, так и во вре ме ни, что об ъ яс ня ет ся раз ной струк ту рой ка пи -
та ла ре ги о нов и, со от ве тствен но, раз ной до лей тру да в до бав лен -
ной сто и мос ти, а так же раз ным эко но ми чес ким раз ви ти ем ре ги о нов.
С дру гой сто ро ны, сред нее зна че ние α для рос сий ских ре ги о нов рав но 
47%, что ука зы ва ет на то, что роль тру да в про из во дстве до бав лен -
ной сто и мос ти яв ля ет ся не до о це нен ной, а роль ка пи та ла за вы ше на

Вза и мос вязь по ка за те лей эт ни чес ко го раз но об ра зия и про из во ди тель нос ти

эко но ми ки рос сий ских ре ги о нов
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(на при мер, для Мос квы оцен ки зна че ний α со от ве тству ют 29%).
Сте пен ные по ка за те ли тру да и ка пи та ла в Рос сии на хо дят ся на уров -
не 70 и 30% [1; 10].

В ис сле до ва те льских це лях мы ис поль зу ем две оцен ки со во куп -
ной фак тор ной про из во ди тель нос ти: СФП1 и СФП2. Оцен ка СФП1
учи ты ва ет ва ри а тив ность элас тич нос тей вы пус ка по тру ду и ка пи та -
лу, рас счи тан ных на осно ве доли тру да в вы пус ке по ре ги о нам и по го -
дам. Оцен ка СФП2 сде ла на при по сто ян ных до лях тру да и ка пи та ла,
со от ве тству ю щих об ще рос сий ско му уров ню 70 и 30%. В ка чес тве
зна че ний при рас че тах ис поль зо ва лись нор ми ро ван ные зна че ния до -
бав лен ной сто и мос ти, за ня тос ти и сто и мос ти основ ных фон дов на
душу на се ле ния в со пос та ви мом вы ра же нии. Рас чет про во дил ся по
фор му ле

A
Y

K L
jt

jt

jt jt
jt jt

=
−1 α α

. (3)

Оцен ка со во куп ной фак тор ной про из во ди тель нос ти об ои ми спо -
со ба ми по ка за ла вы со кую ге те ро ген ность ре ги о нов и ва ри а тив ность
в пе ри од с 2000 по 2013 г. Ран жи ро ва ние ре ги о нов не сколь ко раз ли ча -
ет ся в раз ных ва ри ан тах рас че та по ка за те ля и варь и ру ет во вре ме ни.
При до пу ще нии ва ри а ции элас тич нос ти вы пус ка по тру ду сре ди ли де -
ров по пе ре мен но ока зы ва ют ся Мос ква, Не нец кий АО, Са ха лин ская
об ласть (2007 г.), Чу кот ский АО (2009–2013 гг.), а са мые низ кие зна -
че ния в на ча ле пе ри о да в Рес пуб ли ке Адыгее, в кон це пе ри о да –
в Ива нов ской об лас ти. При пред по ло же нии о по сто ян ных элас тич -
нос тях бес спор ны ми ли де ра ми яв ля ют ся Не нец кий и Хан ты-Ман сий -
ский ав то ном ные окру га, а са мые низ кие зна че ния в на ча ле пе ри о да
у Рес пуб ли ки Да гес тан, в кон це – у Ива нов ской об лас ти. Если об ра -
тить ся к со дер жа нию по лу чен ных оце нок, то оче вид но, что успеш ные
ре зуль та ты до бы чи по лез ных ис ко па е мых – ве со мая со став ля ю щая,
ко то рая вы во дит ре ги о ны на ли ди ру ю щие по зи ции по оцен кам со во -
куп ной фак тор ной про из во ди тель нос ти.

На ри сун ке 1 по ка за на ди на ми ка стан дар тно го от кло не ния со во -
куп ной фак тор ной про из во ди тель нос ти от сред не го зна че ния по ка за -
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те ля по всем ре ги о нам. Толь ко по ка за тель СФП1, рас счи тан ный ис хо -

дя из пред по ло же ния ва ри а тив нос ти элас тич нос ти вы пус ка по тру ду

и ка пи та лу по ре ги о нам и во вре ме ни, ука зы ва ет на со кра ще ние раз ли -

чий меж ду бо га ты ми и бед ны ми ре ги о на ми. Это пе ре кли ка ет ся с ре -

зуль та та ми от но си тель но схо ди мос ти ре ги о нов по до хо дам в пе ри од

эко но ми чес ко го рос та [11].
Сле дуя урав не нию Коб ба – Дуг ла са, уро вень про из во ди тель нос ти

тру да мож но об ъ яс нять дву мя фак то ра ми: со во куп ной фак тор ной

про из во ди тель нос тью и ка пи та ло во о ру жен нос тью тру да, по сколь ку

Y

L
A

K

L

jt

jt
jt

jt

jt

jt

=












−1 α

. (4)

На рисунке 2 по ка за на ди на ми ка кор ре ля ции про из во ди тель нос ти

тру да с по ка за те ля ми со во куп ной фак тор ной про из во ди тель нос ти

и ка пи та ло во о ру жен нос ти тру да. Про из во ди тель ность тру да хо ро шо

об ъ яс ня ет толь ко по ка за тель со во куп ной фак тор ной про из во ди тель -

нос ти, рас счи тан ный при по сто ян ной элас тич нос ти по ка за те ля α.

Вклад СФП2 в про из во ди тель ность тру да по сле 2007 г. зна чи тель но

со кра ща ет ся. Про из во ди тель ность тру да в этот пе ри од в боль шей сте -

пе ни об ъ яс ня ет ся ка пи та ло во о ру жен нос тью тру да.

Вза и мос вязь по ка за те лей эт ни чес ко го раз но об ра зия и про из во ди тель нос ти
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Рис. 1. Стан дар тное от кло не ние со во куп ной фак тор ной производительности

рос сий ских ре ги о нов от сред не го зна че ния по ка за те ля



Прос тра нствен ная ав то кор ре ля ция всех по ка за те лей про из во ди -
тель нос ти яв ля ет ся зна чи мой при ис поль зо ва нии мат риц об рат ных
рас сто я ний и смеж нос ти (табл. 1). Толь ко при ис поль зо ва нии в ка чес т -
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Рис. 2. Кор ре ля ция фак то ров про из во ди тель нос ти эко но ми ки ре ги о нов Рос сии

Y – до бав лен ная сто и мость; К – сто и мость основ ных фон дов; L – чис лен ность за ня тых
в эко но ми ке

Таб ли ца 1

Зна че ния ин дек са Мо ра на (для по ка за те лей 2011 г.)

По ка за тель

Индекс Мо ра на

Мат ри ца об рат -
ных рас сто я ний

Мат ри ца смеж -
нос ти

Мат ри ца ры ноч -
ных по тен ци а лов

Log СФП1 0,216**** 0,299**** 0,039

Log СФП2 0,202**** 0,318**** 0,028

Log про из во ди тель нос ти тру да 0,218**** 0,347**** 0,057

Фон до от да ча 0,129**    0,142**   0,051

При ме ча ние: * – зна чи мость 10%; ** – 5%; *** – 1%; **** – 0,1%.



ве ве сов эко но ми чес кой мат ри цы – мат ри цы ры ноч ных по тен ци а лов
зна че ния ин дек сов Мо ра на не зна чи мы.

По лу чен ные ре зуль та ты го во рят о том, что фор ми ро ва ние со во -
куп ной про из во ди тель нос ти эко но ми ки рос сий ских ре ги о нов про ис -
хо дит при вза и мов ли я нии ре ги о нов. На и боль шую чу встви тель ность
к вли я нию име ют про из во ди тель ность тру да и со во куп ная фак тор ная
про из во ди тель ность. Силь ное вза им ное вли я ние ока зы ва ют ре ги о ны,
име ю щие об щую гра ни цу.

На и боль шую кор ре ля цию со во куп ная фак тор ная про из во ди тель -
ность име ет с ВРП на душу на се ле ния и ин вес ти ци я ми в основ ной ка -
пи тал. Су щес твен ным яв ля ет ся факт кор ре ля ции со во куп ной фак тор -
ной про из во ди тель нос ти с рас хо да ми на НИОКР (табл. 2), по сколь ку
дан ный по ка за тель от ра жа ет в том чис ле тех но ло ги чес кие из ме не ния
в эко но ми ке, од ной из дви жу щих сил ко то рых яв ля ет ся со зда ние зна ния.

Вза и мос вязь по ка за те лей эт ни чес ко го раз но об ра зия и про из во ди тель нос ти

эко но ми ки рос сий ских ре ги о нов
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Таб ли ца 2

Кор ре ля ция по ка за те лей про из во ди тель нос ти эко но ми ки рос сий ских
ре ги о нов с со ци аль но-эко но ми чес ки ми по ка за те ля ми

По ка за тель СФП1 СФП2
Про из во ди тель -

ность тру да
Фон до от да ча

ВРП по ППС на душу на се ле -
ния 0,74**** 0,94**** 0,96**** 0,41****

Доля за ня тых в эко но ми ке
с вы сшим об ра зо ва ни ем 0,45**** 0,37**** 0,30**** 0,44****

Инвес ти ции в основ ной ка пи -
тал на душу на се ле ния 0,61**** 0,84**** 0,89**** 0,27****

Пря мые инос тран ные ин вес -
ти ции на душу на се ле ния 0,30**** 0,44**** 0,45**** 0,18**

Рас хо ды на НИОКР на душу
на се ле ния 0,45**** 0,49**** 0,39**** 0,35****

Индекс бюд жет ных рас хо дов 0,30**** 0,31**** 0,29**** 0,14*

Ко эф фи ци ент от кры тос ти
эко но ми ки 0,27**** 0,31**** 0,29**** 0,15*

При ме ча ние: * – зна чи мость 10%; ** – 5%; *** – 1%; **** – 0,1%.



ОЦЕНКА РАЗНООБРАЗИЯ НАСЕЛЕНИЯ РЕГИОНОВ

ПО ДЕМОГРАФИЧЕСКИМ ХАРАКТЕРИСТИКАМ

Как из вес тно, ин ди ви ды от ли ча ют ся друг от дру га на ци о наль нос -
тью, ре ли ги ей, цен нос тя ми, пред поч те ни я ми и т.д., что мо жет вли ять
на их со ци аль но-эко но ми чес кое по ве де ние. В мо де лях оцен ки вли я -
ния куль тур но го раз но об ра зия на се ле ния на эко но ми чес кие по ка за те -
ли ис поль зу ют ся ин дек сы ге те ро ген нос ти ин ди ви дов по на ци о наль -
нос ти, расе, ре ли гии в ка чес тве про кси-пе ре мен ной для ге те ро ген нос -
ти пред поч те ний. Дан ные ин дек сы при ня то рас счи ты вать на осно ве
ин дек са раз но об ра зия Сим псо на, ис поль зу е мо го в би о ло гии:

Diversity Sharej ij
i

M
= −

=
∑1 2

1

, (5)

где Shareij  – доля на се ле ния, ко то рое при над ле жит к груп пе i по язы ку,
эт но су, расе, ре ли гии, в стра не или ре ги о не j. Этот ин декс очень ши ро -
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Таб ли ца 3

Опи са тель ная ста тис ти ка ин дек сов ге те ро ген нос ти на се ле ния рос сий ских
ре ги о нов

По ка за тель

Ми ни маль -
ное зна че ние

Ме ди а на
Сред нее зна -

че ние
Мак си маль -
ное зна че ние

2002 2010 2002 2010 2002 2010 2002 2010

Индекс эт ни чес ко го раз но -
об ра зия 0,067 0,095 0,259 0,260 0,310 0,327 0,838 0,837

Индекс раз но об ра зия на се -
ле ния по стра не про ис -
хож де ния 0,025 0,018 0,161 0,192 0,172 0,201 0,482 0,445

Доля на се ле ния инос тран -
но го про ис хож де ния 0,012 0,009 0,079 0,076 0,086 0,080 0,283 0,244

Индекс раз но об ра зия внут -
ри груп пы на се ле ния
инос тран но го про ис -
хож де ния 0,192 0,077 0,824 0,833 0,770 0,787 0,865 0,881

Индекс раз но об ра зия на се -
ле ния по ре ги о ну про -
ис хож де ния 0,054 0,028 0,366 0,330 0,386 0,354 0,789 0,757

Доля ко рен но го на се ле ния 0,206 0,294 0,725 0,723 0,702 0,708 0,958 0,977



ко ис поль зу ет ся в ис сле до ва ни ях, по свя щен ных эт ни чес ко му, ге не ти -

чес ко му раз но об ра зию и раз но об ра зию по стра не про ис хож де ния.
Раз но об ра зие на се ле ния по куль тур ным иден тич нос тям (куль тур -

ное раз но об ра зие) оце ни ва лось на осно ве аг ре ги ро ван ных дан ных
о при над леж нос ти каж до го граж да ни на, про жи ва ю ще го в том или
ином ре ги о не Рос сии, к той или иной груп пе куль тур ных иден тич нос -
тей. Источ ни ком слу жи ли дан ные Все рос сий ских пе ре пи сей на се ле -
ния 2002 и 2010 гг.

Куль тур ное раз но об ра зие рос сий ских ре ги о нов име ет не сколь ко
из ме ре ний: эт ни чес кое, по стра не и ре ги о ну про ис хож де ния. Для того
что бы со ста вить пред став ле ние о ха рак те ре ва ри а тив нос ти ин дек сов
ге те ро ген нос ти, мы ис поль зо ва ли дан ные ста тис ти чес кой вы бор ки по
83 суб ъ ек там Фе де ра ции (табл. 3).

По ка за те ли кор ре ля ции про из во ди тель нос ти эко но ми ки с ин дек -
са ми куль тур но го раз но об ра зия (табл. 4) де мо нстри ру ют зна чи мость
для кор ре ля ции со во куп ной фак тор ной про из во ди тель нос ти и про из -
во ди тель нос ти тру да с ин дек са ми, от ра жа ю щи ми ре зуль та ты внут -

Вза и мос вязь по ка за те лей эт ни чес ко го раз но об ра зия и про из во ди тель нос ти

эко но ми ки рос сий ских ре ги о нов
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Таб ли ца 4

Кор ре ля ция по ка за те лей про из во ди тель нос ти эко но ми ки рос сий ских
ре ги о нов с ин дек са ми куль тур но го раз но об ра зия

По ка за тель СФП1 СФП2
Про из во ди тель -

ность тру да
Фон до от да ча

Индекс эт ни чес ко го раз но об ра -
зия 0,00 0,05 0,07 0,00

Индекс раз но об ра зия на се ле ния 
по стра не про ис хож де ния 0,24*** 0,26**** 0,27**** 0,12

Индекс раз но об ра зия внут ри
груп пы населения инос т ран -
но го про ис хож де ния –0,03 –0,05 –0,03 –0,09

Индекс раз но об ра зия на се ле -
ния по ре ги о ну про ис хож де -
ния 0,22*** 0,28**** 0,31**** –0,01

Доля ко рен но го на се ле ния –0,29**** –0,33**** –0,34**** –0,07

При ме ча ние: * – зна чи мость 10%; ** – 5%; *** – 1%; **** – 0,1%.



рен ней и меж ду на род ной миг ра ции. Пос коль ку силь ной кор ре ля ции
не на блю да ет ся, в даль ней шем ис сле до ва нии для про вер ки ги по тез
с по мощью рег рес си он но го ана ли за име ет смысл учи ты вать осо бен -
нос ти сис те мы рас се ле ния в Рос сии и взве ши вать на блю де ния.

РЕЗУЛЬТАТЫ ЭМПИРИЧЕСКОГО ИССЛЕДОВАНИЯ

Целью про ве ден но го нами эм пи ри чес ко го ис сле до ва ния яви лась
про вер ка за ви си мос ти по ка за те лей про из во ди тель нос ти, в час тнос ти
со во куп ной фак тор ной про из во ди тель нос ти, от по ка за те лей ге те ро -
ген нос ти на се ле ния по куль тур ным иден тич нос тям. Дру ги ми де тер -
ми нан та ми в ис сле до ва ни ях об ыч но вы сту па ют по ка за те ли ин но ва -
ций, че ло ве чес ко го ка пи та ла, го су да рствен ных ин вес ти ций (в час т -
нос ти, рас хо дов на ин фрас трук ту ру), со ци аль но го ка пи та ла, аг ло ме -
ра ци он ных эф фек тов, плот нос ти на се ле ния, а так же пе ре мен ные, кон -
тро ли ру ю щие ге ог ра фи чес кие ха рак те рис ти ки тер ри то рий [6; 9].

В таб ли цах 5 и 6 ис поль зо ва ны сле ду ю щие эм пи ри чес кие мо де ли
рег рес сий:

Рег. 1:
Log СФП jt  = Const + Diversity by country of origin jt ⋅β + Temp jt ⋅ γ1 +

+ Budgetindex jt
⋅ γ 2  + HighEduc RDjt pc⋅ + ⋅ +γ γ3 4log Exp  

+ + +µ δt j jtu ; (6)

Рег. 2:
 Log СФП jt  = Const + Share foreign jt

⋅β1 + Diversity within group
of foreign origin Temp Budgetjt jt index jt

⋅ + ⋅ + ⋅ +β γ γ2 1 2  
+ ⋅HighEduc jt γ 3  + log RD upc t j jtExp ⋅ + + +γ µ δ4 ; (7)

Рег. 3:
 Log СФП jt  = Const + Ethnic diversity Tempjt jt_ ⋅ + ⋅ +β γ1  
+ ⋅Budgetindex jt

γ 2  + HighEduc RDjt pc⋅ + ⋅γ γ3 4log Exp  + 
+ + +µ δt j jtu ; (8)

Рег. 4:
Log СФП jt  = Const + Diversity by region of origin Tempjt jt⋅ + ⋅ +β γ1  

+ ⋅ + ⋅ + ⋅ +Budget HighEduc RDindex jt pcjt
γ γ γ2 3 4log Exp  

+ + +µ δt j jtu ; (9)
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Рег. 5:

 Log СФП jt  = Const + Share of indigenous population Tempjt jt⋅ + ⋅ +β γ1

+ ⋅ + ⋅ + ⋅ +Budget HighEduc RDindex jt pcjt
γ γ γ2 3 4log Exp  

+ + +µ δt j jtu . (10)

По ми мо по ка за те лей ге те ро ген нос ти на се ле ния – по эт ни чес кой

при над леж нос ти ( _ )Ethnic diversity jt , по стра не про ис хож де ния (Diversity 

by country of origin jt ), по ре ги о ну про ис хож де ния (Diversity by region

of origin jt ), по ка за те лей раз но об ра зия внут ри груп пы лиц инос тран но -

го про ис хож де ния (Diversity within group of foreign origin jt ), доли на се -

ле ния инос тран но го про ис хож де ния ( )Share foreign jt
, доли ко рен но го

на се ле ния (Share of indigenous population jt ) в ка чес тве пе ре мен ных,

об ъ яс ня ю щих со во куп ную фак тор ную про из во ди тель ность, ис поль зо -

ва лись доля за ня тых в эко но ми ке с вы сшим об ра зо ва ни ем ( )HighEduc jt

как про кси-пе ре мен ная для че ло ве чес ко го ка пи та ла,  рас хо ды на НИОКР

на душу на се ле ния ( )RD pc jt
Exp  как по ка за тель ин но ва ци он ной де я -

тель нос ти, ин декс бюд жет ных рас хо дов ( )Budgetindex jt
 как пе ре мен -

ная, от ра жа ю щая ре зуль та ты меж бюд жет ных от но ше ний, а так же

сред няя тем пе ра ту ра ян ва ря ( )Temp jt . Эмпи ри чес кая мо дель пред по ла -

га ла па нель ные дан ные. Наб лю де ния взве ши ва лись по ка за те лем плот -

нос ти на се ле ния ре ги о нов, что учи ты ва ет рос сий скую сис те му рас се ле -

ния, а так же кон тро ли ру ет аг ло ме ра ци он ные эф фек ты. Рег рес сия оце -

ни ва лась ме то дом на и мень ших квад ра тов с фик си ро ван ны ми эф фек та -

ми ре ги о нов и рас смат ри ва е мых вре мен ных ин тер ва лов (табл. 5).

На осно ве мо де лей (6), (9), (10) были по стро е ны про стра нствен -

ные па нель ные мо де ли с фик си ро ван ны ми эф фек та ми (в со от ве тствии 

с тес том Ха ус ма на) Рег. 6 a и b, Рег. 7 a и b. Пос коль ку оцен ки ин дек са

Мо ра на для по ка за те ля со во куп ной фак тор ной про из во ди тель нос ти

были зна чи мы (см. табл. 1), мы мо жем по стро ить мо де ли с уче том

про стра нствен ных эф фек тов. Для ана ли за были ис поль зо ва ны мо де ли 

па нель ных дан ных, вклю ча ю щих по оче ред но про стра нствен ный лаг

Вза и мос вязь по ка за те лей эт ни чес ко го раз но об ра зия и про из во ди тель нос ти
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за ви си мой пе ре мен ной и про стра нствен ную ав то рег рес си он ную

ошиб ку. В об щем виде спе ци фи ка ция мо де лей вы гля дит так:

Log СФП СФП= ⊗ + + +λ β γ( ) logI W Diversity X uT N ; (11)

u e IT N N= ⊗ +( )µ ε ; (12)

ε ρ ε ν= ⊗ +( )I WT N , (13)

где λ и ρ – про стра нствен ные па ра мет ры; IT  – еди нич ная мат ри ца вре -
мен ных пе ри о дов 2002 и 2010 гг.; WN  – мат ри ца про стра нствен ных
ве сов 78 ре ги о нов (в дан ном слу чае ис поль зо ва лась мат ри ца об рат -
ных рас сто я ний меж ду ре ги о на ми). Ре зуль та ты рег рес си он но го ана -
ли за с про стра нствен ны ми эф фек та ми пред став ле ны в табл. 6.

Ре зуль та ты эм пи ри чес ко го ис сле до ва ния сви де т ельству ют, что

по ка за те ли ге те ро ген нос ти на се ле ния по стра не и ре ги о ну про ис хож -

де ния яв ля ют ся зна чи мы ми во всех рег рес си ях, об ъ яс ня ю щих ло га -

рифм со во куп ной фак тор ной про из во ди тель нос ти при взве ши ва нии

на блю де ний плот нос тью на се ле ния в ре ги о нах. Та ким об ра зом, дан -

ный эф фект яв ля ет ся устой чи вым для ре ги о нов с бо лее вы со кой плот -

нос тью на се ле ния. При об ъ яс не нии со во куп ной фак тор ной про из во -

ди тель нос ти ока за лись зна чи мы ми ге ог ра фи чес кие ха рак те рис ти ки

(на блю да ет ся пря мая за ви си мость). Рас хо ды на НИОКР на душу на се -

ле ния, как и сле до ва ло ожи дать, по ло жи тель но вли я ют на со во куп -

ную фак тор ную про из во ди тель ность. Но это не льзя ска зать про ин -

декс бюд жет ных рас хо дов (на блю да ет ся об рат ная связь): по вы ше ние

бюд жет ных рас хо дов не га тив но вли я ет на со во куп ную фак тор ную

про из во ди тель ность при кон тро ле дру гих со ци аль но-эко но ми чес ких

ха рак те рис тик. Че ло ве чес кий ка пи тал с не боль шой зна чи мос тью

(5–10%) об ъ яс ня ет толь ко по ка за тель со во куп ной фак тор ной про из -

во ди тель нос ти, рас счи тан ный при по сто ян ной элас тич нос ти вы пус ка

по тру ду и ка пи та лу.
Оцен ки по мо де ли, об ъ яс ня ю щей со во куп ную фак тор ную про из -

во ди тель ность с про стра нствен ны ми эф фек та ми, не сколь ко от ли ча -

ют ся от тех, что по лу че ны в рег рес си ях без про стра нствен ных эф фек -

тов. При оцен ке про стра нствен но го лага со хра ня ет ся вы со кая зна чи -
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мость рас хо дов на НИОКР и про яв ля ет ся бо лее вы со кая зна чи мость
че ло ве чес ко го ка пи та ла (доли за ня тых в эко но ми ке с вы сшим об ра зо -
ва ни ем). Тем пе ра ту ра ян ва ря по те ря ла свою зна чи мость в этих ре г -
рес си ях. Зна чи мость ин дек сов куль тур но го раз но об ра зия в це лом
сни зи лась по срав не нию с оцен кой эм пи ри чес кой мо де ли без про стра н -
ствен ных эф фек тов, осо бен но для по ка за те ля со во куп ной фак тор ной
про из во ди тель нос ти, рас счи тан но го при по сто ян ных элас тич нос тях
вы пус ка по тру ду и ка пи та лу. Свя за но это с тем, что в мо де ли с про -
стра нствен ны ми эф фек та ми на блю де ния не взве ши ва лись. Нес мот ря
на это, про сле жи ва ет ся по ло жи тель ная за ви си мость со во куп ной фак -
тор ной про из во ди тель нос ти от раз но об ра зия по стра не и ре ги о ну про -
ис хож де ния и от ри ца тель ная – от доли ко рен но го на се ле ния, что по -
зво ля ет сде лать вы вод о том, что миг ра ция – яв ле ние по ло жи тель ное,
со пу тству ю щее рос ту про из во ди тель нос ти эко но ми ки. Кро ме того,
про стра нствен ные па ра мет ры λ и ρ яв ля ют ся зна чи мы ми и по ло жи -
тель ны ми. Это озна ча ет, что при фор ми ро ва нии со во куп ной фак тор -
ной про из во ди тель нос ти ре ги о ны вли я ют друг на дру га и про стра н -
ствен ная со став ля ю щая это го вли я ния по ло жи тель ная.

* * *

Про из во ди тель ность тру да и со во куп ная фак тор ная про из во ди -
тель ность в ре ги о нах Рос сии не за ви сят от эт ни чес кой ге те ро ген нос ти
на се ле ния. При этом ге те ро ген ность на се ле ния, яв ля ю ща я ся ре зуль та -
том миг ра ции, как меж ду на род ной, так и внут рен ней, по ло жи тель но
ас со ци и ро ва на с эко но ми чес ким раз ви ти ем ре ги о нов, ко то рое от ра жа -
ют по ка за те ли про из во ди тель нос ти тру да и со во куп ной фак тор ной
про из во ди тель нос ти. По ло жи тель ное вли я ние миг ра ции мож но об ъ яс -
нить ком пле мен тар нос тью на вы ков, ко то рую об ес пе чи ва ют ми г ран ты
в эко но ми ке [8]. По лу чен ные нами ре зуль та ты со гла су ют ся с вы во да ми 
ис сле до ва ния А. Алесины с со ав то ра ми о вли я нии ге те ро ген нос ти на -
се ле ния по стра не про ис хож де ния на эко но ми чес кое раз ви тие стран [7]. 
В Рос сии эта связь устой чи ва для ре ги о нов с бо лее вы со кой плот нос тью
на се ле ния. Для ре ги о нов с ма лой чис лен нос тью эко но ми чес ки ак тив -
но го на се ле ния дан ная за ви си мость не яв ля ет ся зна чи мой.

Вза и мос вязь по ка за те лей эт ни чес ко го раз но об ра зия и про из во ди тель нос ти
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Ре ги о ны с боль шей до лей ко рен но го на се ле ния от ста ют по со во -
куп ной фак тор ной про из во ди тель нос ти. Естес твен но ожи дать, что
миг ра ци он ные по то ки кор ре ли ру ют с бËльши ми кон ку рен тны ми пре -
и му щес тва ми, на ли чи ем ра бо чих мест и бо лее вы со кой про из во ди -
тель нос тью. Не мо биль ность на се ле ния не ко то рых ре ги о нов, в свою
оче редь, мо жет об ъ яс нять ся на ли чи ем «ло ву шек бед нос ти» – си ту а -
ции, ког да люди не мо гут по ки нуть мес то про жи ва ния и пе ре е хать
в ре ги он с бо лее про из во ди тель ны ми эко но ми кой и ра бо чи ми мес та -
ми по при чи не от су тствия средств на пе ре езд [11].

Кро ме того, при фор ми ро ва нии уров ней про из во ди тель нос ти тру -
да, фон до от да чи и со во куп ной фак тор ной про из во ди тель нос ти про яв -
ля ет ся про стра нствен ное вза и мов ли я ние ре ги о нов. Са мое силь ное
воз де йствие ока зы ва ют друг на дру га ре ги о ны, име ю щие об щую гра -
ни цу. При про стра нствен ном вза и мов ли я нии зна чи мы ми по ло жи -
тель ны ми де тер ми нан та ми со во куп ной фак тор ной про из во ди тель -
нос ти вы сту па ют рас хо ды на ис сле до ва ния и раз ра бот ки и че ло ве чес -
кий ка пи тал. Та ким об ра зом, рост рас хо дов на про из во дство ин но ва -
ций и уси ле ние че ло ве чес ко го ка пи та ла в ре ги о не по ло жи тель но вли -
я ют не толь ко на со во куп ную фак тор ную про из во ди тель ность дан но -
го ре ги о на, но и на со от ве тству ю щий по ка за тель осталь ных ре ги о нов,
при чем это вли я ние тем боль ше, чем бли же тот или иной ре ги он рас -
по ло жен к ис точ ни ку рос та (ре ги о ну, на ра щи ва ю ще му ис сле до ва ния
и раз ра бот ки и че ло ве чес кий ка пи тал).

Не об хо ди мо от ме тить, что оцен ки со во куп ной фак тор ной про из во -
ди тель нос ти для ре ги о нов, по лу чен ные на аг ре ги ро ван ных дан ных, тре -
бу ют до пол ни тель ной про вер ки. Исполь зо ва ние мик ро дан ных по пред -
при я ти ям по зво лит в даль ней шем уточ нить по лу чен ные ре зуль та ты.
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INTERRELATION BETWEEN THE INDICES OF ETHNIC
DIVERSITY AND ECONOMY PRODUCTIVITY

OF RUSSIAN REGIONS

The article discusses the performance indicators of Russian regions and
their association with population heterogeneity by ethnicity, by country
and region of origin. As a theoretical background the research used the
neoclassical theory of economic growth and new economic geography.
The study assessed the labor productivity, capital productivity and total factor
productivity of the regions on the basis of the macroeconomic approach.
We employed mul tidimensional statistical method, economic models of panel
data, including the ones with spatial effects. The results of the study show that
labor productivity and total factor productivity are positively associated with
popu lation hete rogeneity by country and region of origin. This effect is stable
for the regions with a higher population density. The study also shows that the
regions that develop the R&D sphere, increase the human capital and attract
migration flows are themselves the sources of total factor productivity growth
for the neighboring regions. The acquired results are applicable within regio -
nal eco nomic policy.

Keywords: region, ethnic diversity, population heterogeneity by country
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