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�������� ������� �������� Cs2,75K1,25[Re6Se8(CN)4(OH)2] �H2O � �����-�����!�"� ���-
������ NiCl2 ������� �����!��� ��##$%�� &�'$!��" ������''" �'��������� ���&'���� 
����+ "	���-{[Ni(NH3)5]2[Re6Se8(CN)4(OH)2]} �6H2O. �������� ���&'���� $������'��� 
������� ���. / ���$��$�� ����" ����'+ ���;� ����<���!����� ��������������� ��-
�$=����, �>��%������� ������� �%��� &+�� NH3-'������� � ������ CN-'������ �'�����-
���� ������. ����� �����=�� ��� ����? ��������"? CN-'������, ��?��+@�?�+ � "	���-
&�'�=���� ��������'A�� ��$� ��$��. 
 

 � � � � � � �  ! � � � �: ����<���!����� �'�����, �����, ����'A, ������''�!����+ 
���$��$��. 

 
������� >"'� &�'$!��" ���B����-'������"� �'������"� ���&'���" ����+ � �������� 

[Re6Q8(CN)4(OH)2]4– (Q = S, Se), �����=�@�� ��� ��&� �������'A�"? '������� CN– � ��– 
[ 1, 2 ]. 
���B� �%������, !�� �'������"� ?�'A���������"� ���&'���" ����+ � ��������� &�-
��?���"? � &���&���?���"? ����''�� �&���>�" �>��%��"���A �������������"� ���������+ �� 
��+%+�� Re—CN—M [ 3, 4 ]. / ���; �!����A ���=� �%������, !�� ��-'�����" � ?�'A������-
�������&'����? '���� %���@�;��+ �� ��$��� '�����", ��������!����� �'� ������!����� [ 5—
7 ]. 	���� �>��%��, �'+ ���B����-'������"? ���&'����� ��=�� �=����A &�������+, ?�������-
���� ��� �'+ �����-, ��� � �'+ ������������������. E���"� &�����" ����? &�����@���� ��-
����� �&����" � '������$�� [ 1, 2 ]. / �����+@�� ��>��� ���� ���'������� �%������������ ��-
���� ���B����-'��������� ���&'���� � NiCl2 � �����-�����!��� �����, � ��%$'A���� &�'$!��" 
� ���$��$��� �?��������%����" ����������''" ������� "	���-{[Ni(NH3)5]2[Re6Se8(CN)4(OH)2]} �  
�6H2O. 

"#!$������%��&��' ��!%&. ��?����+ �'�������+ ��'A Cs2,75K1,25[Re6Se8(CN)4(OH)2] �H2O 
>"'� &�'$!��� � ��%$'A���� �%�����������+ ?�'A�������������&'���� ����+ K4[Re6Se8(OH)6] �  
�8H2O � �������� ��'�+ � ���� � &���$������ ���������� ��%�+ [ 1 ]. ���������� 
K4[Re6Se8(OH)6] �8H2O &�'$!��� &� �%������� �������� [ 5 ] �������� &�'����� Re6Se8Br2  
� ���&'���� ���������� ��'�+. ����'A�"� �������" ��&�'A%���'� ������!�����. ������B���� 
�+=�'"? <'������� �&����'+'� ������� <��������&���������� �������#'$������������ ���-
'�%� � &���@A; ���'�%����� EX-23000BU �� ��������� <'��������� ��������&� JSM-6700F. 

���%�* �����-{[Ni(NH3)5]2[Re6Se8(CN)4(OH)2]} �6H2O. 	����-�����"� ������''" "	���-
{[Ni(NH3)5]2[Re6Se8(CN)4(OH)2]} �6H2O, &������"� �'+ ���'�������+ ������� ���, >"'� &�'$-
!��" &$��� ���'����� �����!��� ��##$%�� ��������� 10 �� Cs2,75K1,25[Re6Se8(CN)4(OH)2] �H2O 
� 2 �' ���" � 20 �� ?'����� ����'+(II) � 2 �' ���" � ��>��'����� 0,5 �' ������������������ 
�������� ������� � ����'+���� ��$>�� � &����+=���. ������� �'�������� ��'� ���'����'� �� 
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�����-�����!�"� ������� ?'����� ����'+. ������B���� �+=�'"? ������, &�'$!����� � ��-
%$'A���� <��������&���������� �������#'$������������ ���'�%� ������''��, ���'��$���+ � ��-
����B�����, &�'$!���"� �% ��� — Ni:Re:Se ����������$�� 2,3:6:7,7. /"?�� 25 %. 

���%+���!%�/#%/���0 �����*. �������� ���������+ $������'��� ������� ��������-
���$��$����� ���'�%� &� ����������� �������� �� ��������!����� !��"��?��$=��� ��#���-
������� Bruker-Nonius X8 Apex, ����@����� ��$?����������"� CCD-����������, &�� ���&�-
���$�� 150(2) K � ��&�'A%������� �%'$!���+ MoK� (� = 0,71073 Å) � ���#������� ����?����-
����. 


�����''����#�!����� ����"�: ����'����+ �������+, &��������������+ ��$&&� 1,P  Z = 1, 
a = 8,7447(4), b = 9,6174(6), c = 11,7700(7) Å, � = 71,202(2), � = 78,117(2), � = 82,801(2)�, V+! = 
= 915,13(9) Å3, d�"! = 4,142 �/��3, � = 28,764 ��–1. ��%���" ������''�: 0,18	0,06	0,04 ��. /���� 
�%������ 6985 ����=���� � �>'���� �`���� 2
 �� 1,86 �� 27,50� (–6 � h � 11, –12 � k � 12,  
–14 � l � 15), �% �����"? 4073 ��%������"? (Rint = 0,0134) � 3213 ��>';����"? (Ihkl � 2
(I )). 
����!���'A�"� %��!���+ R-#������� ������'+;�: R1 = 0,0256, wR2 = 0,0633 �'+ 3213 ��>';-
����"? ��#'����� � R1 = 0,0381, wR2 = 0,0664 �'+ ���? 4073 ��%������"? ��#'�����. b��!���� 
S-#������ &� F2 ������'+�� 1,082. 

E��'�@���� $!���� <�&���!���� (&� ������������+� <�����'����"? ����=����) &�� &�-
��@� &�������" SADABS [ 8 ]. 
�����''�!����+ ���$��$�� ���B�#������ &�+�"� �������. 
����" �������� ������- � ��������'������� '���'�%����" ��������!���� � $��!���" � &��-
>'�=���� =������� ��'�. ����" �������� ��'��$' ���" �� '���'�%����". ����!���'A��� 
$��!����� &�������� &�'�������!�"� ��
 � ���%����&��� &��>'�=���� �'+ ���? ������-
����"? ������ &� ��%������"� ����=���+�. /�� ���!��" >"'� �"&�'���" &� ���&'���$ &��-
����� SHELXTL [ 9 ]. 
��������" ������ � ��'�!��" ��&'��"? &��������� ��&��������"  
� ��������!����� >���� ���$��$��"? ����"? (ICSD 422419) � ���$� >"�A &�'$!��" �� 
Fachinformationszentrum Karlsruhe, 76344 Eggenstein-Leopoldshafen, Germany (fax: (+49)7247-808-
666; e-mail:crysdata@fiz-karlsruhe.de, http://www.fiz-karlsruhe.de/request_for_deposited_data.html). 

��*/�&%�%� � �1 �7!/9;����. / <'���������� +!���� ���������+ �����=���+ ��� ���-
���''����#�!���� ��%������"? ����� ����+, �����"� &�����'�=�� �����$ �'��������$ ����-
�$, � ���� ��%������"� ���� ����'+. ����� ����� ��������, ��&�!��� �'+ ��$��? ����<���!�- 
 

���? ���&'����� ��&� {M6Q8L6}: ����<�� Re6 ���$=�� �����A; '�-
������� �3-Se, �>��%$;@��� �$> Se8; !��"�� �������$&&" ������-
�������" � ������ ����+, �>��%$;@��� <��������'A�$; &'������A, 
� ��� ����������$&&" ��?��+��+ � "	���-&�'�=����. ����" �%��� 
��$? �������$&& �'��������� ������, ��?��+@�?�+ � "	���-&�'�=�-
��� ��������'A�� ��$� ��$��, �������������" � ������ ����'+, '�-
������� ���$=���� �������� ������������+ ��'��$'��� ������� �� 

� 6, �>��%$+ ��������������!�"� ��'��$'+��"� ���&'��� "	���-
{[Ni(NH3)5]2[Re6Se8(CN)4(OH)2]} �6H2O (��. ���$���). 

b��!���+ �'�� ��+%�� Re—Re (2,6147—2,640 Å), Re—Se 
(2,5159—2,5395 Å), Re—C (2,090—2,106 Å) � C—N (1,145—1,149 Å) 
�������" � ����"�� �'+ ��$��? ���&'�����, �����=�@�? �'�������� 
+��� [Re6Se8(CN)6]4– [ 10—20 ], �� �����'A�� �'����� (�0,02 Å), !�� 
Re—Re, Re—Se, Re—O (2,080 Å) � ���&'����?, �����=�@�? �'�����-
��� +��� [Re6Se8(OH)6]4– [ 5, 21 ]. ��'��$'+��"� ���&'���" � ��'�-
�$'" ������''�%�������� ���" �>`����+�� ��%����+ ������� ����-
����"? ��+%��. 
���!��B�� ������+��+ ������ ��&� ��';!�;� ����- 
 

�������� ��'��$'+����� ���&'���� "	���-{[Ni(NH3)5]2[Re6Se8(CN)4(OH)2]} �  
�6H2O (&�������" <''�&����" 50%-� ����+������). b��!���+ �������"? 
��'����"? $�'��: �N(2)—C(2)—Re(2) 178,5(7)�, �N(2)—C(2)—Re(3)  
                                 174,0(8)�, �C(2)—N(2)—Ni(1) 164,1(7)� 
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����"� ��+%� N—H…N (3,17 Å) ��=�$ ��$&&��� NH3 � CN, ��=�$ ��$&&��� NH3 � ��'��$'��� 
���" N—H…O (2,87 Å), ��=�$ ��'��$'��� ���" � ��$&&��� CN O—H…N(CN) (2,81 Å), � ���-
=� ��=�$ ��'��$'��� ���" O—H…O (2,83 Å). 

����� ���� >"'� �&����" ��� �'������"? ��'��$'+��"? ���&'����, ���;@�? ���� � ��� 
=� ������ {[Ni(NH3)5]2[Re6Te8(CN)6]} �4H2O [ 22, 23 ], �� ��'�!�;@�?�+ �%������ ����������� 
��$&& [Ni(NH3)5], +�'+;@�?�+, ����� �>��%��, ���#���������"�� �%�������. ��� ������''�-
%$;��+ � &�������������"? ��$&&�? 1P  � �2/� ��������������. �������+ �� ��%'�!�+ � &��-
���� ?�'A������ � '�������� ���$=����, �������� ������ �% ���#�������, �&�������� ���  
�-{[Ni(NH3)5]2[Re6Te8(CN)6]} �4H2O, � ������� ��$&&" [Ni(NH3)5] ��&���'��" � ���$ ������$ 
��������'A�� ���, &��?��+@�� !���% ���B��" ����<��� Re6, >'�%�� � �������; ���'��������-
�� � �����+@�� ��>��� ���&'����. T���������"� %�����"� ��'�!��� � ��������� ��'��$' +�-
'+���+ >�'�� %��!���'A�"� �%'�� &� '���� �—N—Ni, ��>';��;@���+ � �'$!�� �-[{Ni(NH3)5}2	 

	{Re6Te8(CN)6}]: ��—N—Ni ������'+�� 142,6(15)� &����� 164,1(7)� � ���$��$�� ���'��������-
�� ���� ���������+. �&������ ��'��$'+��"? ���&'����� � �>��? �'$!�+? ���'���!�� — ��-
�������+ �%���&�". 

 
��>��� �"&�'���� &�� #��������� &�����=�� ����������� #���� #$��������'A�"? ��-

�'�������� (&�����" 11-03-00157) � ���$������������ ��������� � 02.740.11.0628, �"&�'�+�-
���� � �����? ������'A��� ��'���� &�������" ���$!�"� � ��$!��-&�������!����� ����" ��-
����������� ������� �� 2009—2013. 

�)����  *��������+ 

1. Mironov Y.V., Brylev K.A., Kim S.-J. et al. // Inorg. Chim. Acta. – 2011. – 370. – P. 363 – 368. 
2. Naumov N.G., Ledneva A.Y., Kim S.-J. et al. // J. Clust. Sci. – 2009. – 20. – P. 225 – 239. 
3. /���	�' %.�., ��!��' �.4., 7�	���' 8.%. � �	. // �$��. ���$��$�. ?����. – 2002. – 43, � 4. – �. 721 – 

736. 
4. Efremova O.A., Mironov Y.V., Fedorov V.E. // Eur. J. Inorg. Chem. – 2006. – P. 2533 – 2549. 
5. Yarovoi S.S., Mironov Y.V., Naumov D.Y. et al. // J. Inorg. Chem. – 2005. – P. 3945 – 3949. 
6. Dorson F., Molard Y., Cordier S. et al. // Dalton Trans. – 2009. – P. 1297 – 1299. 
7. Molard Y., Dorson F., Brylev K.A. et al. // Chem. Eur. J. – 2010. – 16. – P. 5613 – 5619. 
8. Bruker (2004). APEX2 (Version 1.08), SAINT (Version 7.03), SADABS (Version 2.11). Bruker AXS Inc., 

Madison, Wisconsin, USA. 
9. Sheldrick G.M. // Acta Crystallogr. – 2008. – A64. – P. 112 – 122. 

10. Naumov N.G., Virovets A.V., Sokolov M.N. et al. // Angew. Chem. Int. Ed. – 1998. – 37, N 13-14. – P. 1943 – 
1945. 

11. Shores M.P., Beauvais L.G., Long J.R. // J. Amer. Chem. Soc. – 1999. – 121, N 4. – P. 775 – 779. 
12. Beauvais L.G., Shores M.P., Long J.R. // J. Amer. Chem. Soc. – 2000. – 122, N 12. – P. 2763 – 2772. 
13. Naumov N.G., Artemkina S.B., Virovets A.V. et al. // J. Solid State Chem. – 2000. – 153, N 2. – P. 195 – 204. 
14. Bennett M.V., Beauvais L.G., Shores M.P. et al. // J. Amer. Chem. Soc. – 2001. – 123, N 33. – P. 8022 – 

8032. 
15. Artemkina S.B., Naumov N.G., Virovets A.V. et al. // Eur. J. Inorg. Chem. – 2002. – N 5. – P. 1198 – 1202. 
16. Kim Y., Park S.M., Kim S.J. // Inorg. Chem. Commun. – 2002. – 5, N 8. – P. 592 – 595. 
17. Brylev K.A., Naumov N.G., Peris G. et al. // Polyhedron. – 2003. – 22, N 25-26. – P. 3383 – 3387. 
18. Park S.M., Kim Y., Kim S.J. // Eur. J. Inorg. Chem. – 2003. – N 22. – P. 4117 – 4121. 
19. �	"��
��� �.�., ��!��' �.4., %�	�'�: �.%. � �	. // �$��. ���$��$�. ?����. – 2002. – 43, � 4. – �. 741 – 

745. 
20. ��!��' �.4., 7�	���' 8.%., �	;&�' �.�. � �	. // �$��. ���$��$�. ?����. – 2006. – 47, � 4. – �. 782 – 

786. 
21. �	;&�' �.�., 7�	���' 8.7., ��� �.-<�. � �	. // �$��. ���$��$�. ?����. – 2007. – 48, � 6. – �. 1183 – 

1188. 
22. Brylev K.A., Sekar P., Naumov N.G. et al. // Inorg. Chim. Acta. – 2004. – 357, N 3. – P. 728 – 732. 
23. �	;&�' �.�., 7�	���' 8.%., /���	�' %.�. // �$��. ���$��$�. ?����. – 2009. – 50, � 6. – �. 1249 – 

1252. 
 


