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������� ������������� ������!�� �"#$��� ������%%�$����& � ��%��#%&���& ���#�- 
�#�� 4-'%������%�#%(����%�!����� N-����%-)��(2-��������+��%)������& —  
4-ClC6H4S�2CH2CO�– ���3N+�(CH2��2��)2, �����"���������� �"�������������  
4-'%������%�#%(����%#��#���� ���%��9 � N-����%-)��(2-��������+��%)������. 
 

 + 7 ' # � 8 #  $ + � � !: 4-'%������%�#%(����%#��#���& ���%���, N-����%-)��(2-�����-
���+��%)����, �����& ;������(, ��%��#%&���& ���#��#��, �����������#��#��9� ���%�". 

 
< =��!���� ���%�������& )��%���$���� ������9' =���"����9' ���%������#��#��9' ��-

�%�� ArYCH2COOH (Y = O, S, SO2) [ 1—9 ] )9%� #������%��� ������%%�$����& � ��%��#%&���& 
���#��#�� 4-'%������%�#%(����%�!����� ����(2-��������+��%)������& — 4-ClC6H4SCH2COO– �  
�N+H(CH2CH2OH)3 (I), ���BD��� �������� =��������� [ 10 ]. ��"����& +�� ���%�������&, �9 
�����"�����%� ��� ���%�� — 4-'%������%�#%(����%�!���� N-����%-)��(2-��������+��%)����-
��� — ���"�=�������� (II) � ������� ������������� ������!�� (��) #�������%� ��� ������%-
%�$���#B � ��%��#%&��#B ���#��#�#. 

��$9#�%"#�3!+/�!; '!$3/. II =�%#$�� �"������������� 4-'%������%�#%(����%-#��#�-
��� ���%��9 � N-����%-)��(2-��������+��%)������ � �9'���� 98 %: 

4-ClC6H4S�2CH2CO�� + ��3N(CH2��2��)2 � 
� 4-ClC6H4S�2CH2CO�– ���3N+�(CH2��2��)2 (II). 

���������� II ()��!����9� =���I�� � T=% 76 �C) ������� �" =��������������� ������� 
����� � ������ ���%��9, $�� '��������� �%& �������& ��=�$�9' ����9' ;��������. < �����&-
D�� ����& � ����9� ;������&� �����&� � �����9� ��D����� � T=% � 100 �C) [ 11 ]. �
 (�, ��–1): 
1360, 1585 (COO–), 1139, 1315 (SO2), 3160 (��). J�� 1� (�, �.�., CD3OD, L���): 7,94—7,58 (�, 
4�, �6�4), 3,85 (�, 4�, ���2), 3,30 (�, 4�, N��2), 2,95 (�, 3�, N��3); J�� 13�: 168,06 (�=�), 
140,99—130,24 (�6�4), 64,10 (SO2��2), 58,96 (���2), 56,68 (N��2), 41,82 (N��3); J�� 15N 
(���. ��3NO2): –340,43. ��'���9� N-����%-)��(2-��������+��%)����: –354,00, �� = 14 �.�. 
�%�)�=�%(��� ���D���� '���$������ ������ 15N �������%(���#�� � =������������� ����� �"�-
��: N+� [ 12 ].  

P���������%%�"�!��� II �" ������%� (20 �C) =�%#$��9 ����������%%9. P������9� �%& 
�������������$������ +��=�������� �)��"!9 )9%� ���)���9 �����������. ����������%%9 
���������& II ���%�����%��( =�� ���=����#�� 296 K �� ��������$����� ������������� Bruker  
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<�%���& ����#%� C13H20O6N1Cl1S1 
��%��#%&��9� ��� 353,85 
�������& 	���%����& 
P�. ��#==� P-1 
a, b, �, Å 7,422(4),  7,616(4),  14,567(8) 
	, 
, �, ����. 85,44(4),  83,52(4),  89,07(4) 
V, Å3 815,6(8) 
Z 2 
P%������(, �/��3 1,441 
F (000) 372 
�max/��. 40,0 

�%-�� �"���. / ��"����. ���%����� 4002 / 1331(F > 3F) 
R1, wR2,  GOOF 0,0469, 0,0437,  1,114 

 
APEX-II � CCD (50 �<, 35 ��, �"%#$���� MoK	, ��������9� ����'�������, �#%(���%����& �=-
����). ���#��#�� II ��I��� =�&�9� ������� � #��$���� =�%�������$�9� ��
 � ���"����=-
��� =��)%�;���� �%& ����������9' ������ �� =���������� ���=%���� SIR-2008. P�"�!�� 
��������9' ������, �����9� ��;�� )9%� �=����%��( ���$���9� =#���, #��$�&%��( � �"����=-
��� =��)%�;����, ��=�%("#& ����%( ;������� ��%�. P�"�!�� ����%(�9' ��������9' ������ 
�=����%��9 �" ��"�������� T#�(�-�����"� � � ��%(���I�� �� #��$�&%��(. �IF-���%9, �����-
;�D�� =�%�#B �������!�B � ���#��#�� II, ��=��������9 � CCDC, X 863881 
(www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif). < ��)%�!� =�������9 ������%%������$����� '��������-
����� � ����%� ���#��#����� ��I���& � #��$����&.  

0$�<�#�%# �#=�+/3!3��. < ��"�������� $���� +%���������� &$���� ���"�=��������� II 
��'��&��& 2 ������ 4-ClC6H4S�2CH2CO�– (A � A�) � 2 ������� ��3N+(CH2��2��)2 (
 � 
�), 
���. 1. < ������' A � A� �%��9 ��&"�� Cl—C (1,741(9) � 1,738(6) Å) ��������9 � '���I� ���=�-
��B� �� ������� �%���� ��&"� Cl—C(���%) (1,737(4) Å) [ 13 ]. V�� ��;������� ������&��� =���-
��$���� ����� ;�, ��� � ������ =��������� I — 1,746(5) Å [ 10 ]. ���� '%��� ��'�����& � =%��-
����� )��"�%(���� !��%� � �)��' ��"������9' ������'. < ������ � ���� ���9 �9'���� �" +��� 
=%������� �� 0,16 Å, � � �� — %�I( �� 0,063 Å. �%��� ��&"� C(���%)—S � �)��' ������' �����-
���� 1,770(9) Å.  


�������!����9� =�%�+�� ����� ���9 — �����%(�� ����;���9� �����+��, � '��������9-
�� �%& ���� ��%����9�� #�%��� (103—112�) � �%����� ��&"�� S—C�2 (1,72 Å) � S—O (1,42 Å). 
�%��9 ��&"�� S—O � �)��' ������' ��������9, � #�%9 OSO ��"%�$�9 — 117,7 � 121,0�, �$�- 
 

����� �"-"� ���)�������� #=������. 
L�������& ��#== ���– �)��' ������� ������$��. 

�%��9 ��&"�� �—O � � � �� ��������9 — �17—O8 
1,24(2), �17—O10 1,235(10) Å � � � �15—O11 
1,242(20), �15—O12 1,237(15) Å � ��, � #�%9 O=C—O 
)%�"�� — 126,5 � 128,8�. ���%���$�9� ������I���& 
+��' =��������� ��)%B��%� � ������ =��������� I, $�� 
�������%(���#�� � ��%���%�"�!�� ����!���%(���� "�-
�&�� � ��#==� ���– [ 10 ].  

�������� �������� 
 � 
� � II ������$��. < ��%�-
$�� �� =��������� I, � ������� II ���� �" ��#' �����- 
 

���. 1. ����� � � ������ 
 ���������& II 
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���. 2. �=������ ������� � � �������� 
 � ���- 
                   ���%%� II, ��=���%���� (010) 

 
���+��%(�9' ���������� CH2CH2OH "������ 
��#==�� �H3. 
�������!����9�� =�%�+���-
�� ������ N1 � N2 � �������' &�%&���& ���-
��+�� � ���I����� �14, �26, �28 � �VP ���-
�� �"��� �%& N1, � � ������� 
� ���I��9 ��-
������!������� �����+��� "�����B� 3 ����� 
#�%����� (�13, �25, �27) � 1 ���� �������� 
�37, =��&���I���& �� ����� ��"�������� ���-
��"� +%��������� =%�������. �� ����� �1, 
=�����%�;�D��� ������# 
�, ���� N1 ��'�-
����& �� ������&��� 2,809 Å, ������� ��-
���%(�� ����$� �#��9 ���-���-���%(���9' 
����#��� +��' ������ [ 14 ].  

L�������& �������� 
 � 
� � II �� ����� �#D�������9' ��"%�$��: �%��9 ��&"�� N—C 
)%�"�� (1,490—1,494 Å), �—� (1,49—1,52 Å), �—O (1,41—1,42 Å); ��%����9� #�%9 ������ N  
� � �����+���$�����. W%�"��� � II ��������$����� '������������� ����� ������ � I [ 10 ],  
� ���;� ������%(��& ��%��#%� ���+����%����� [ 15 ]. 	�� ;�, ��� � � ��%��#%� ���+����%����� 
� ���)����� � =�������������� �����', � �������' 
 � 
� ��� ����+��%(�9� ��#==9 =�����#-
�9 � ����� ��=���%����.  

< �������' 
 � 
� ����9 �"��� �9'��&� �" =%��������, =��������9' $���" ����9 =�����-
%�;�D�' �� ������ #�%����� �� ��������#B ��%�$��# �N (0,40 � 0,46 Å ��������������). V�� 
=%������� � ������%%� =�$�� =���%%�%(�9, #��% ��;�# ���� ������%&�� 3,5�. 	���� ;� �%� 
)%�"��� "��$���� {N ���B� ��� �"�����9� =��������9, � I �N = 0,44 Å. 

��"��& ��������& (=�. ��. �1) =�"��%&�� �=����( #=�����# ��%��#% � ������%%� II ��� )��-
����$�9� %���9 $����#BD�'�& ������� (� � ��) � �������� (
 � 
�). <�������9� ��&"� ��;�# 
��#==��� �� ������� � ��� ������ �)|����&B� � ����9� =��9 ������—�����, �����9�� "�-
=�%���� ������%%�$����� =����������� (���. 2). 	���& ���#��#�� ���)�%�"������� +%��������-
��$����� �"������������� ��;�# +%���������!���%(�9�� ������� ���%����� � =�%�;���%(�� 
"��&;���9� ������ �"��� N1 ��������� �������.  

<�#�����%��#%&��9� H…O � ������� 
� ����9 �%� )�%(I� �����%(���� ���-���-���%(��-
�� "��$���& 2,45 Å, ��� � ����%����9� N…O �����%(�� )�%(I� �%� ����9 �#��� �' ����#��� 
2,78 Å [ 14 ], �' "��$���& 3,096 � 2,940 Å � ������� 
 � 2,77 � 2,89 Å — � 
�. <�"��;��, "����� 
����� �" ��������+��%(�9' ��#== �� ����%(�#B ��%��� ��������B �������� )�%�� ��9'%���,  
� ��;����9� ��������9� ��&"� � ������%%� II #=��$�&B� #=�����# (��. ���. 2). 
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