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2A B C  �� ���$��$��% &"�'-
�������" # (�!��� 
����)" # *"+��� #������# ������+",�� �& ��!��/����. �����!�#"-
�� +"#���(���� �� &�(������)� ����"#" #������ �"���� � �"�,�"�'��& #��"!�# ��!��-
/���� # #������ ������+",��. ���"��#���� #������ ������/���� ("�� � ��� ��#"����-
��% �#�+� (�0!$ ��(������"(� ���!������ �" ���(���#"��� �������)� ������". 
 

 � * + ) � � )  - � � � �: �������% ������, !��"(��" ��/����, ��������' ���������, 
��!��/����, &"�'�������. 

�������� 

��("+���!�*��� ���$���#�!���� � ��/����% &"�'�������" ���������#�� # �"����#� 
;���������������& ("����"��# [ 1 ], ("����"��# �#"���#�% ;����������, �
 ��&���� � !�$)�& 
�*�"���% ���$���#�!����#�% ;���������� [ 2 ]. ���*������� �����"��������% ���$��$�� — 
�"����� ����")��"�'��)� �0"��� � �(�<���� "�����# �+ $+��# )�"��,�������#"���% �$*���-
���% ��!��/����, " �"�0� *��'/"� #�+(�0����' #"�'���#"��� &�(������)� ����"#" — ���#�-
!�� � +�"�����'��($ �"+���*�"+�= �& ��+������& � ��+���-&�(������& �#�%��#. ���!������ 

2 4 5
2A B C ,  �#��=<���� "�"��)�( ��(�%��#" *��"���& ���$���#�!����# A3B5, �(�=� �$<���-

#���$= ��#"�����$= ����"#��=<$= &�(������% �#�+�, # �� #��(� �"� # ��(�%��#� 1 3 6
2A B C  

("�"��) A2B6) ;�" ����"#��=<"� ���"*���". 

"�"���� ����*"���'��& �������# �����"��������& ���!�����% �*$���#��� ���"(� &�(�-

�����)� �#�+�#"��� � ("��"(� ���$��$���& �!���,. �"0��% ���*������'= �������# �#������ 
�"�,�"�'��% ����"# �"����, ������% ����!������� #��"!�( ����*"��% ���$��$���& �!���,  
# #����� ������+",��. � ��$�"�, ���� # &�(������% ����"# ���!������ #&�!�� ;��(��� � ���'�� 
�����"=<�%�� �� ���"�'��& ("���%, �� # ����*"���'��( ������� *$!$� ����$���#�#"�' �"���-
��, # ����#��( ����!����(�� ����*"���(� ;��)� ;��(���" — # ���������% �*�"���, ���� ("��" 
;��)� ;��(���" (��)� (��'/� !�$)�&, � # "�$��������& ��� �*�"���( ������/���� ("��. 	"��% 
��$�"% (�� 100 % �"�,�"�'��( #��"!�() (�0�� ��"��+�#"�'�� ��+"#���(� �� ������/���� 
("��, ���� �"����" ��#��"�� ����*"���( ���'�� �!��)� &�(������)� ;��(���" # ���$ ��((����� 
�����"��������% ��/����. 

G$�!"(���"�'��� �#�%��#" �����"��������& ���!�����% � ��/����% &"�'�������", # ��( 
����� �& ����*"���'��� �������, �������#�� �+$�"=��� �"+�����(� (���!"(� [ 3, 4 ]. � �"-
����<�% �"*��� ���!��"#���� ��+$�'�"�� #��������% ����*"���'��& �������# ��!" ���!���-
��% 2 4 5

2A B C  � 1 3 6
2A B C  � ��/����% &"�'�������" # �!���% (�!��� ����#�)� #+"�(�!�%��#��  
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# *"+��� #������# ������+",�� �& ��!��/����. �����!�#"�" +"#���(���' �"����� �� &�(���-
���)� ����"#" � �"�,�"�'��)� #��"!" ��!��/���� # #����� ������+",��. 

#��	� �
/������� 

L��(���"��"� ���%�" �����"���# � ��/����% &"�'�������" (������"���#���"� )�$��" 12
2 )dD  

��!��0�� 8 "��(�#, ��� ���#�!�� � �"+(������� !��"(������% ("���,� 24�24. L�$ ("���,$ 
(�0�� +"���"�' # #�!� *����# ("���, ����'�)� ����!�" ˆ{ }ilD D�� ���  # ���!$=<�% ���(�: 

 

ˆ ˆ ˆ

ˆ ˆ ˆ ˆ( ) ,
ˆ ˆ ˆ

AA AB AC

BA BB BC

CA CB CC

D D D

D D D D

D D D

�k  (1) 

)!� ˆ
AAD  � ˆ

BBD  — !�")��"�'��� *���� #����)� ����!�"; ˆ
CCD  — ���#����)� ����!�", ��#�-

�"=<�� +" #+"�(�!�%��#�� (�0!$ �!��"��#�(� "��("(�. ��!�")��"�'��� *���� ����#����-
#$=<�& �"+(�������% ��#��"=� +" #+"�(�!�%��#�� (�0!$ �"+�����(� "��("(�. 

H��!��"#����� !��"(������% ("���,� # ���(� (1) �"�*���� $!�*�� !�� $��"��#����� )�-
��+��" �������)� ������" ���0��)� �����"��������)� ���!������ �+ ����*"���'��& ��������% 
�)� ��!��/����. ����#����#$=<"� ��&���" !��"�'�� �+��0��" # [ 5 ]. K��� ("������� ;��(��-
�� *����# ˆ ,ABD  ˆ

ACD  � ˆ
BCD  ����0��' �"#��(� �$�=, �� (� ���!�( � +"!"�� � #��������� 

����*"���'��)� ������" �"0!�% ��!��'��% ��!��/���� � $����( #+"�(�!�%��#�� � !�$)�(� 
���'�� # ���#�( ����!�� ������ #�+($<���%, ������� $����� # !�")��"�'��& ����"& !��"(�-
�����% ("���,�. �"��� !��"(�����"� ("���," (1) +"����#"���� # *"+��� ��������% ��!��/���� 
� #������=��� ������ �������� ������� � #������ ������+",�� # #�!� �$�����+�,�� #����-
��# ������+",�� ��!��/����. ��0�� �"�0� �����!�#"�' #������ �" �����% �������% ������ 
#+"�(�!�%��#�� !#$& ��!��'��& ��!��/����, ���")"� �"#��(� �$�= *���� #+"�(�!�%��#��  
� ����'�%. 

�"����� ���#�!��� # (�!��� 
����)", �����"� $���/�� �����'+$���� !�� ����"��� !��"-
(��� ��/���� ���0��& ���$���#�!����#�& ���!�����% � ����";!�������% ����!��",��% [ 6 ]. 
�*<�� ����� �"�"(����# # (�!��� !�� ���%��& "�("+���!�*��& ���!�����% — /���', �+ ��-
����& ������ �����"��� �������!�%��#�� — !#� �����"��� ,����"�'��)� #+"�(�!�%��#�� �1  
� �2, !#� $)��#�� �����"��� �1 � �2; �$����#���� #+"�(�!�%��#�� �����#"���� !#$(� ;����-
��#��(� +"��!"(� q1 � q2 # �!���,"& +"��!" ;�������". H"�"(���� (�!��� ����!���=��� �$��( 
����(�+",�� ��� ������"#����� ������������& � ;������(���"�'��& !"���&.  

�	�������� LiXTe2 (X = Al, Ga, In) 

���"�'��� �����!�#"��� )�$��� LiXTe2 �"�"���' ��"#�����'�� ��!"#��. � �"*��� [ 7 ] ��-
���!�#"�� �$�!"(���"�'��� �"����� LiGaTe2 � �����'+�#"���( �
 � 
� �������������, # [ 8 ] 
�+(����� ������� �
 ���"0���� # �!���������% �*�"���, ���$������ �" ���������"�����-
���& �*�"+,"& LiInTe2 � �!������,���#"�� !#� ��������� "���#��� (�!�. 	������������ #�-
�������� ����*"���'��& �������# LiAlTe2, LiGaTe2 � LiInTe2 ����"�� # �"*��� [ 3 ] �" ����#� 
���#�����,����& (���!�#. 	"( 0� ��!��0���� �*+�� ��+������& � ��+���-&�(������& 
�#�%��# ;��& ���!�����%. 

� ����� +����� �+$����� �+(�����% �������& �������# # +"#���(���� �� ����"#" ���!�-
����% LiXTe2 ��������� # ��( ����/����, ��� ("��� "����" (MTe = 127,60 ".�.(.) � �!��)� �+ 
�"�����# (MLi = 6,94 ".�.(.) �$<���#���� �����"=��� !�$) �� !�$)", # �� #��(� �"� ("��� #����-
)� �"����" (���=��� # !���"����� /�����( �����#"�� (MAl = 26,98, MGa = 69,72 � MIn = 
= 114,82 ".�.(.). �" ���. 1 ���#�!��� #���������� �� (���!���, �+��0����% # ���!�!$<�( 
�"+!���, ����*"���'��� ������� LiAlTe2 (�), LiGaTe2 (�) � LiInTe2 (�). �+ ���$��" #�!��, ��� 
)�$��" #��&��& ���������& �"���� � )�$��" ��0��& �"���� ��&�"��=� ��!�*�� # ��!$ ���!���- 
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���. 1. 
���*"���'��� ������� �����"���# LiAlTe2 (�), LiGaTe2 (�) � LiInTe2 (�) 
 

��%, # �� #��(� �"� �"����� ���!��% �"��� ������" $(��'/"=��� � �����( ("��� �� Al � In. L�� 
�0�!"�(�% � ������#����% ��+$�'�"�, ������'�$ #��&��� �"����� ��#��"=� # ����#��( ����-
*"���( "��(" Li, ��0��� — Te, " ���!��� — �"�����# X. 


�������#����� +�"����� �"���� � #��"!� ����*"��% ��!��/���� !�� LiXTe2 ���!��"#��-
�� # �"*�. 1. ��"��+ ;��% �"*��,� ��+#����� #��#��' #������ �"� ("���#�)� ;�����", �"� � ��� 
�#�+�#"��� �" ��#�!���� �"����. 
 

	 " * � � , "  1  

�������
 ���	�	 � ������� ��������� �������	�� ��
 LiAlTe2, LiGaTe2 � LiInTe2 

H"�"(��� LiAlTe2 LiGaTe2 LiInTe2 
���"!, % ���"!, % ���"!, % 

��((����� V"����", �(–1 
Li Al Te 

V"����", �(–1 
Li Ga Te 

V"����", �(–1 
Li In Te 

�1 113   0 0 100 113 0 0 100 108 0 0 100 
�2 129 

  88 
  0 
  0 

0 
0 

100 
100 

131 
  87 

0 
0 

0 
0 

100 
100 

132 
  78 

0 
0 

0 
0 

100 
100 

�3 331 
285 
  72 

98 
  0 
  1 

1 
92 
7 

1 
8 

92 

324 
191 
  75 

95 
0 
1 

1 
81 
14 

4 
19 
85 

335 
135 
  66 

100 
0 
0 

0 
67 
8 

0 
33 
92 

�4 (LO/TO) 339/322 
298/286 
73/71 

96 
  0 
  1 

0 
84 
7 

4 
16 
92 

334/310 
212/201 
77/75 

97 
0 
1 

0 
66 
19 

3 
34 
80 

333/323 
137/128 
70/68 

97 
0 
1 

0 
53 
17 

3 
47 
82 

�5 (LO/TO) 367/354 
352/349 
318/300 
302/300 
67/68 
64/64 

94 
98 
  4 
  0 
  0 
  2 

3 
0 

84 
92 
10 
2 

3 
2 

12 
8 

90 
96 

360/341 
339/336 
221/211 
203/201 
71/70 
68/68 

97 
98 
0 
0 
1 
1 

1 
0 

72 
80 
16 
10 

2 
2 

28 
20 
83 
89 

348/341 
339/336 
171/164 
133/132 
66/66 
60/60 

96 
99 

1 
0 
0 
0 

0 
0 

55 
69 
8 

38 

4 
1 

44 
31 
92 
62 
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���&��� ���������� �"����� # ����#��( ��#��"=� ����*"���( ��)��)� �"����" Li, �"���-
�")"��' # !���"����� $+��( �����#"�� �� 324 (LiGaTe2) !� 367 �(–1 (LiAlTe2). �+ �"*��,� �"�0� 
#�!��, ��� �"�,�"�'��% #��"! ��!��/���� Li # ;�� �"����� ��"+�#"���� �"�*��'/�(, !����)"� 
100 % # LiInTe2, � �� ��$��"���� ��0� 94 %. H�� ;��( ("���("�'�"� ���(��' ����*"��% ��!-
��/���� Te # ;�� �"����� �� ���#�/"�� 4 %. L�� �*�������'��#� �#�+"�� �� ���'�� � ("���#�( 
;������(, �� � � ��(, ��� ���" �#�+�#"��� Li � "�����( ��"*�� ��� �#�+�#"��� �"�����# Al, 
Ga, In. 

��+/�� �"�����, �"����")"=<���� # �����#"�� �� 60 (LiInTe2) !� 77 �(–1 (LiGaTe2), ��#�-
�"=� ����*"���( ��!��/���� Te � #��"!�( !� 96 % # LiAlTe2 � $����#"=<�(�� �(�/�#"���( 
� ����*"���(� �"�����# ����'�% )�$���, #��"! ������& $#�����#"���� � �����( ("��� � !��-
��)"�� 38 % !�� �"(�% ��+��% �"����� ��((����� �5 # LiAlTe2. 	"��� ��#�!���� ;��% )�$��� 
�"���� �*$���#���� �"� ("���#�( ;������(, �"� � +�"�����'��% ����% �#�+�#"��� �"�����# 
����'�% )�$��� � "�����(. 

V"�����, �"����")"=<���� # �����#"�� �� 132 (LiInTe2) !� 317 �(–1 (LiAlTe2), �"�0� �#�+"-
�� � ����*"���(� �"�����# ����'�% )�$��� � "�����# Te, �!�"�� # ������� �� ��"*� (���=-
<�&�� � �+(������( ����"#" ��+��& �"���� ��� ����0"=��� � �����( ("��� �"����", ��� ;��( 
�����&�!�� $#�������� #��"!" "�����# �� 8 % # LiAlTe2 !� 44 % # LiInTe2. 

�	�������� MgXSb2 (X = Si, Ge, Sn)  

�"���� �����"��� ��������� � *��'/�% )�$��� )������������& ���!�����% � ��/����% 
&"�'�������". ���$���#�� ;������(���"�'��& !"���& �� ������"( ��(*��",�����)� �"����-
#"���, ����"��"���)� ��)��<���� � ���"0���� �!��0�#"�� ������������� �����!�#"��� ����-
*"���'��& �������# ;��& �����"���#. ��#��( ��!"#�� # �"*��� [ 9 ] *��� #�������� !�����-
#����#�� �������� �"����� !�� MgXSb2 # �"(�"& (���!" �$��,���"�" ��������� (DFT—
LDA). ��� ���������& �"���� ��((����� �4 �"�����"�� ���!��'��� (�!�, " !�� �"���� ��(-
(����� �5 — ���������� #���0!����� (�!�. ��� ;��% )�$��� ���!�����% &"�"���� �+(���-
��� �������& �������# # +"#���(���� �� ����"#" �$<���#���� �����"���� �� �����"���# 
LiXTe2. � ���!������& MgXSb2 ("��" "����" Sb (MSb = 112,76 ".�.(.) � �"����" Mg (MMg = 
= 24,31 ".�.(.) ���'�� �����"=��� !�$) �� !�$)", # �� #��(� �"� ("��� �"�����# IV )�$��� 
(MSi = 28,09, MGe = 72,64, MSn = 118,71 ".�.(.) �"����")"=��� # /�����( !�"�"+���.  

�+ ���. 2 � �"*�. 2 #�!��, ��� #��&��� ��������"� �#�+�" ����0"���� � ����&�!�( �� 
MgSiSb2 � MgGeSb2 � !"��� � MgSnSb2, �.�. � �����( ("��� �"����" IV )�$���, �!�"�� &"�"���� 
���(���#"��� ;��% �#�+�� !�� MgSiSb2 � !#$& !�$)�& ���!�����% MgGeSb2 � MgSnSb2 ��"+�- 
 

 
 

���. 2. 
���*"���'��� ������� �����"���# MgSiSb2 (�), MgGeSb2 (�) � MgSnSb2 (�) 
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	 " * � � , "  2  

�������
 ���	�	 � ������� ��������� �������	�� ��
 MgSiSb2, MgGeSb2 � MgSnSb2 

H"�"(��� MgSiSb2 MgGeSb2 MgSnSb2 
���"!, % ���"!, % ���"!, % 

��((����� V"����", �(–1 
Mg Si Sb 

V"����", �(–1 
Mg Ge Sb 

V"����", �(–1 
Mg Sn Sb 

�1 145 0 0 100 140 0 0 100 132 0 0 100 
�2 161 

122 
0 
0 

0 
0 

100 
100 

155 
122 

0 
0 

0 
0 

100 
100 

145 
123 

0 
0 

0 
0 

100 
100 

�3 324 
246 
  69 

1 
92 

7 

90 
0 

10 

9 
8 

83 

261 
208 
  75 

97 
0 
5 

0 
78 
15 

3 
22 
80 

270 
165 
  88 

98 
0 
2 

0 
64 
36 

2 
36 
62 

�4 (LO/TO) 341/333 
258/249 
69/69 

0 
81 

7 

75 
1 

10 

25 
18 
83 

271/260 
230/226 
77/76 

85 
4 
3 

1 
62 
22 

14 
34 
75 

288/260 
187/182 
92/91 

88 
1 
5 

0 
50 
19 

12 
49 
76 

�5 (LO/TO) 357/351 
344/342 
270/263 
259/258 
66/66 
63/63 

2 
0 

85 
91 

2 
8 

77 
88 
5 
0 

15 
2 

21 
12 
10 

9 
83 
90 

286/275 
269/268 
234/232 
216/214 
78/77 
68/68 

82 
95 

6 
3 
5 
1 

4 
0 

65 
78 

5 
27 

14 
5 

29 
19 
90 
72 

294/267 
261/260 
185/181 
166/164 
93/92 
78/78 

88 
94 

3 
2 
5 
1 

1 
0 

52 
66 
7 

43 

11 
6 

45 
32 
88 
56 

 
#"���� �"+�����(. 	"�, !�� �����"��" MgSiSb2 ;�" �#�+�" ����!������� # ����#��( +" ���� ��-
��*"��% �"����" Si, &��� ("��" ;��)� �"����" ������'�� *��'/� ("��� �"����" Mg, �!�"�� ��-
�� �#�+�#"��� �"����" IV )�$��� � "�����( V )�$��� +�"�����'�� ���#�/"=� ���� �#�+�#"-
��� �"����" II )�$��� � "�����( Sb. � �����"��"& MgGeSb2 � MgSnSb2 #��&��� ���������� 
�"����� �*$���#���� ����($<���#���� ����*"���(� �"����" Mg. ��� ���!$=<�% )�$��� ��-
�������& �"����, �"�����0����& # �����#"�� �� 270 !� 165 �(–1, �"�0� �"*�=!"���� �"+��% 
&"�"���� ���(���#"��� ;��% �#�+��. 	"�, # MgSiSb2 �� ��#��"�� # ����#��( ����*"���( Mg,  
" # MgGeSb2 � MgSnSb2 — ����*"���( �"�����# IV )�$��� � "����" Sb, � #�+�"��"���( "��-
����)� #��"!" ��� ����&�!� �� Ge � Sn, ��� ;��( #��"! "�����# $#�����#"���� � 19 % !�� �"�-
���� 216 �(–1 ��((����� �5 (MgGeSb2) !� 49 % !�� �"����� 187 �(–1 ��((����� �4 (MgSnSb2). 

��0��� ���������� �"�����, �"�����0����� # !�"�"+��� �� 63 (MgSiSb2) !� 92 �(–1 
(MgSnSb2), ��#��"=� ����*"���( ��!��/���� Sb � #��"!�( !� 90 % # MgSiSb2 � $����#"=<�(-
�� �(�/�#"���( � ����*"���(� �"�����# IV )�$���, #��"! ������& �"���� � $#��������( ("�-
�� � !����)"�� 43 % !�� �"(�% ��+��% �"����� ��((����� �5 # MgSnSb2. 	"��% &"�"���� ���-
(���#"��� �"���� ;��% �#�+�� �*c�������� �"� ("���#�( ;������(, �"� � +�"�����'��% ����% 
�#�+�#"��� �"�����# IV )�$��� � "�����(, � ��#�"!"�� � (�&"��+(�(, �"��(�������( #�/� 
!�� ���!�����% LiXTe2. 

�	�������� XSiSb2 (X = Mg, Zn, Cd) 

���!$�� ��(����', ��� ���!������ ;��% )�$��� �����!�#"�� !�#��'�� ��"*�; ��/' # �"*�-
�� [ 9 ] *��� �"�����"�� !�����#����#�� �������� �"����� !�� MgSiSb2 � ���(������( (���-
!" �$��,���"�" ��������� � # �"*��� [ 10 ] ���#�!��� �,���� ����*"���'��& �"���� !�� 
ZnSiSb2 � CdSiSb2. ��� ;��% )�$��� ���!�����% ��������� &"�"���� ��#�!���� �������& ����-
���# ��� �+(������ ("��� �"�����# II )�$��� # !���"����� *��'/�( �����#"�� (MMg = 24,31, 
MZn = 65,39 � MCd = 112,41 ".�.(.), # �� #��(� �"� ("��" �"����" Si (MSi = 28,09 ".�.(.) � ("��" 
"����" Sb (MSb = 112,76 ".�.(.) +�"�����'�� �����"=��� !�$) �� !�$)".  

�" ���. 3 ���#�!��� #���������� �������� ������� MgSiSb2 (�), ZnSiSb2 (�) � CdSiSb2 
(�). ��"��+ ;��)� ���$��" � �"*�. 3 ���"+�#"��, ��� ����*"���'��� ������� �����"���# ZnSiSb2  
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���. 3. 
���*"���'��� ������� �����"���# MgSiSb2 (�), ZnSiSb2 (�) � CdSiSb2 (�) 
 

� CdSiSb2 �*�"�$0�#"=� +�"�����'��� ������)������� �&�!��#�, +" ����=�����( ��0��& ��-
�������& #��#�%, ������( ����#����#$�� *��'/�% #��"! ��!��/���� Sb, !����)"=<�% 86 %  
# ZnSiSb2 � $#�����#"=<�%�� �(�/�#"���( � ����*"���(� �"�����# II )�$���, #��"! ������& 
#�+�"��"�� � �����( ("��� � !����)"�� 31 % !�� �"(�% ��+��% �"����� ��((����� �3 # CdSiSb2. 
	"��� ��#�!���� �"���� ;��% )�$��� �*c�������� ����� ("���#�( ;������(.  

�"(�� #��&��� �"����� #� #��& ���& ���!������& �*$���#���� # ����#��( ����*"���(� 
��!��/���� Si, #��"! ������& ��"�������� �� (������� ��� ����&�!� �� MgSiSb2 � ZnSiSb2  
� !"��� � CdSiSb2. ���!$=<"� )�$��" �"���� �#�+"�" � ����*"���(� �"�����# II )�$��� � "��-
��", ��� ;��( +�"����� �"���� $(��'/"=��� � �����( ("��� �"����", " !��� #��"!" "����" #�+-
�"��"�� � 8 % # MgSiSb2 !� 48 % # CdSiSb2.  
 

	 " * � � , "  3  

�������
 ���	�	 � ������� ��������� �������	�� ��
 MgSiSb2, ZnSiSb2 � CdSiSb2 

H"�"(��� MgSiSb2 ZnSiSb2 CdSiSb2 
���"!, % ���"!, % ���"!, % 

��((����� V"����", �(–1 
Mg Si Sb 

V"����", �(–1 
Zn Si Sb 

V"����", �(–1 
Cd Si Sb 

�1 144 0 0 100 125 0 0 100 129 0 0 100 
�2 159 

129 
0 
0 

0 
0 

100 
100 

143 
102 

0 
0 

0 
0 

100 
100 

141 
108 

0 
0 

0 
0 

100 
100 

�3 329 
261 
105 

1 
92 

7 

90 
0 

10 

9 
8 

83 

293 
147 
  77 

0 
87 
13 

91 
1 
8 

9 
12 
79 

282 
116 
  68 

0 
69 
31 

89 
4 
7 

11 
27 
62 

�4 (LO/TO) 356/332 
268/249 
105/105 

0 
81 

7 

75 
1 

10 

25 
18 
83 

309/302 
166/149 
77/76 

0 
68 
13 

91 
1 
7 

9 
31 
80 

297/290 
136/125 
71/70 

0 
52 
19 

81 
0 

11 

19 
48 
70 

�5 (LO/TO) 371/351 
346/344 
288/272 
264/263 
98/98 
97/97 

2 
0 

85 
91 

2 
8 

77 
88 
5 
0 

15 
2 

21 
12 
10 

9 
83 
90 

317/311 
305/304 
169/153 
147/147 
74/74 
70/70 

0 
0 

75 
84 
4 

17 

84 
91 
2 
1 

10 
5 

16 
9 

23 
15 
86 
78 

316/310 
304/303 
138/129 
121/122 
70/70 
62/62 

0 
0 

60 
70 
19 
21 

84 
90 
2 
3 
6 
8 

16 
10 
38 
27 
75 
71 
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� ���!������& LiXTe2 (X = Al, Ga, In) ���(���#"��� �������)� ������" # ����#��( �*$-
��"#��#"���� ("���#�( ;������(: �"(�� #��&��� ���������� �"����� ���(��$=��� )�"#��( 
�*�"+�( +" ���� ����*"��% �����, "�$��������� � ������'�� ��0��& ���������& �"���� — # ��-
��#��( ����*"���(� ����$�". ���!��� �"��' �������)� ������" �#�+"�" � ����*"���(� �"���-
��# III )�$��� � ����$�", ���(� ��)�, # ������� �� ��"*� (���=<�&�� � �+(������( ����"#" 
#��&��& � ��0��& �"����, ��� ����0"=��� � �����( ("��� �"����", ��� ;��( �����&�!�� $#�-
������� #��"!" "����" � 8 % # LiAlTe2 !� 44 % # LiInTe2. 

� ���!������& XSiSb2 (X = Mg, Zn, Cd) � MgXSb2 (X = Si, Ge, Sn) ��#"�����"� ����"#��=-
<"� &�(������% �#�+� ;��(����# IV )�$��� �����!������% �����(� (������� �)�"=� ���' �"-
�����#) � "�����( (�$�'(�%) ��"+�#"���� !�#��'�� �$<���#����%, ��� ����#������ # ���(���-
#"��� �������)� ������" � �����"�� ;�� ���!������ �� XSiSb2 (X = Mg, Zn, Te), )!� �"(�� 
#��&��� �"����� �*$���#���� # ����#��( ����*"���(� "��(" Si, &��� �)� ("��" ������'�� 
*��'/� ("��� Mg — +!��' �"� �"+ � ����#������ ���'�"� ��#"�����"� �#�+' ���(��%—�$�'(". 
� ���(���#"��� �������& �������# MgGeSb2 � MgSnSb2 ����#��=��� +"����(�������, �&�!-
��� � ��(�, ������� ����"�� !�� LiXTe2. 

�!"�#�  $"�%�&�'�( 
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