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����������� ��������������� ��������� ����!� "���!��������!� ���������� 4,4�-��-
�����-[3,3�:4�,3�]-����-[1,2,5]-�������#���. 
 
� � ) ! � � * �  � � � � �: �������#��, $���#��, ��������������� ���������.  
 


���� %���&���������' ���������( � ���� 1,2,5-�������#��-2-������ � 1,2,5-�������#��� 
%�������)� %�������*( ������� �������������( � ���#� � +��!��/��#��+ ��#+�0�*' ��������, 
�' $�#���-'�+������' '������������, �����*� �/��%�����)� ��#+�0����6 %��+������ �'  
� 	�	 � � ��+%�#�&��' �#�*����*' ��9����, � ���0� ��' ������������' ��#+�0�����(, �����*� 
����*��)� ���������� �����!� ����. 	��, ������� /*� �%���� 4,4�-�������-[3,3�:4,3�]-����-
[1,2,5]-�������#��-2-����� (3,4-/��(�����$���#���)-$�������, BNFF, DNTF (1)) [ 1 ]. �����# 
/��0�(=�!� �����!� BNFF, � ������+ $���������*( &��� #�+���� �� $���#����*(, ���0� 
%����������� �%��������*( ������� � %����������( � ������( ����� #�����. 

 

 
 

4,4�-�������-[3,3�:4�,3�]-����-[1,2,5]-�������#��-2�-����� (2), (�	>) /*� %������ ������-
���+ ��������+ %�������� �������� � �����( ������� [3,3�:4�,3�]-����-[1,2,5]-�������#��-4,4�-
���+��� [ 2 ] �����!���� +�����, %�����0����+� ��� �����#� 3,4-/��(4-�����$���#��-3-
��)$�������� [ 3 ]. 

?��&����*� '���=� �!������*� � ���� %��#+ ��������* �6N8O7 %�������0�� � ��+/���-
���( ���!����: a = 7,149(1), b = 9,801(2), c = 15,283(3) Å, V = 1070,8(4) Å3, M = 296,14, d�*� = 
= 1,837 !/�+3, Z = 4, %��������������� !��%%� P212121. ��/�� "��%���+�����6�*' ����0���( 
%������ � ����+��������+ ���*��'���0��+ ��$�����+���� 
�-4 (KUMA DIFFRACTION)  
� �-!��+�����( +�����+ �/��-������������ �� +���'��+���#��������+ ��K�-�#�������, 
�max = 24,99	 (99,6 % �/�����!� %�����������). S��!� �#+����� 1544 ����0���(, �# ��' 1398 
��#�����+*' [R(int) = 0,0309 ]. V�%����� �� %�!��9���� �� ������� (
 = 0,169 ++–1). ���������  
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�%�������� %��+*+ +�����+ %� %��!��++� SIR-92 [ 11 ] � %������)9�( �����( �������� ���� 
"���������( %��������. V����+�������� ���#����%��� ��������� ��
 %� %��!��++� 
SHELXL-97 [ 12 ] #����=��� %�� R1 = 0,0280, wR2 = 0,0779 %� 1307 ����0����+ � I � 2�I � R1 = 
= 0,0306, wR2 = 0,0804 %� ���+ ����0����+ (191 �������+*( %���+���); GOOF = 1,088. �����-
+��6�*( %�� �� ��#������+ �����#� "���������( %�������� 0,128 Å3. 

CIF-$�(�, �����0�9�( %����) ��$��+�&�) %� ������������( ���������, /*� ��%�����-
��� � CCDC %�� ��+���+ 830077, ������ +�0�� /*�6 ���/���� %������ %� #�%���� �� �����)-
9�+ ��������-��(��: www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif. 

 

 
 

S �%����� `�� �13 (�&����-d6) ��/�)��)��� ��� ��!���� ���+�� �!������ 
(+.�.) 139,5  
(C-3,4); 142,5 (C-2,5); 160,7 (C-1,6); (� ������� �� �%����� `�� �13 (�&����-d6) BNFF, �+�)9�!� 
5 ��!����� 
(+.�.) 103,9 (�-3); 137,6 (C-4); 139,9 (C-2); 143,2 (C-5); 160,0, 160,2, 160,4 (�-1,  
�-6)). ��!���* ���+�� �!������, ���#���*' � �����!��%%�(, �=����* � �+�)� %���0����) 
������������6, �/����������) ������%��6�*+ �=������+ �� ����' 14N [ 3 ]. 

�
 �%���� �	> /��#�� � �
 �%����� BNFF [ 4 ]: �, �+–1, 1610, 1580, 1510, 1450, 1410 (���-
����*� ����/���� $���#�����!� ���6&�); 1520, 1310 (CNO2); 820 (C—N). ������*� ������� 
��'������ � �/����� 1500—1700 �+–1. ����������� ����������� %����� %�!��9���� 1650 �+–1 
(C=N � O), %���0��� ������������6 %����* 1520 �+–1. 

S +���-�%����� %��������!� %������� �+����� +������������*( %�� +����������!� ���� 
C6N8O4, [M] = 296, 5 %; [M — 30 ], 6 %, (M — NO); 220, 25 %; 190, 23 %; 144, 14 %; 76, 53 %; 
62, 70 %; 46, 100 %, NO2; 30, 100 %, NO. 

 

 
 

����!������������*+ ������������+ ���������� 2 �����������, ��� � +������� ��� ����* 
���#�( �+�)� �/*��*� ��� �����������)9�' ���+�� #������� [ 5 ]. �/9�( ��� +������* �#�-
/��0�� �� ���. 1. ��� �����$���#����*' $��!+���� �+�)� ����������� ���%���0���� ������-
���6�� &������6��!� $���#�����!� &����. �����!����� �������� �+��� � +������� 3,4-/�c(2-
%������)-$���#��� [ 6 ], �+�)9�� ��/�������) ��++����) �2, !�� ���(��� ��6 ��++����� %��-
'���� ����# ���+ ��������� � ���#6 �—� $���#�����!� ���6&�, � ���0� 3,4-/��(4-�����$���-
#��-3-��)$������� [ 7, 8 ] � ���!�� %���#����*� $�������� [ 9, 10 ]. 	���� �������� /�#������� 
���/���� �*!���� �# ����������' ���/��0���(. S +������� 2 �����$���#����*� #�+�������� 
%�-��#��+� ��#������* ���������6�� &������6��!� &����. ���� $���#������ ���6&� (� ���+�+ 
��������� �(1)) �/��#��� � %�������6) &������6��!� &���� ���!����*( �!�� 62,8(1)	, � ������ 
(� ���+�+ ��������� �(3))—24,8(1)	. 	�������*( �!�� �1C2C3�4 ����� 64,9(3)	. 	�������*( 
�!�� �3C4C5�6 ����� 155,8(2)	 � %�� "��+ ������+���������*( ������� N(4)…�(7) — 2,90 Å 
��'������ � %������' ��++ ���-���-����6���*' ��������. �����!��%%� N3O5O6 ��#������� 
���������6�� %�������� %���������!� ���6&�, �/��#�� ���!����*( �!�� 17,0(2)	. �����!���*(  
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���. 1. �������� +������*  
3,4-/��(4-�����$���#��-3-��)$���#��� 

 

 
 

���. 2. ����0���*� ���! �� ���!� +������* 1 � 2 
 
��#����� �����( �����!��%%* ���������� 22,8	. S &���+ �������� +������* 2 ����6 /��#��  
� �������) 3,4-/��(3-�������$���#��-4-��)$�������� (1) [ 7, 8 ]. �� ���. 2 �#�/��0��* �/� +�-
�����*, ����0���*� ���! �� ���!�. 
�� �����, ����������*+ �������+ +�0�� ���+� +�����-
��+� �������� /��6=�( �!�� ��#������ �����!��%%* N8O7O8 ���������6�� %���������!� &��-
�� ���������� 1, �����*( ����� 46,9	, ��� /�#������� �������� ���������+ ����������!� �#��-
+���(����� +�0�� ���+�+ ��������� %�� ���+� �#��� N4 $����������!� &���� � ���������+ 
�7 �����!��%%*.  

���������*' %� ��������) � ���-���-����6���*+� +�0+���������*' ��������� � ���-
������ ���. 


�������* 1 � 2 �#����������*, �/� ��������� � ��+/������( ���!���� (%��������������� 
!��%%� �212121) � /��#��+� %� �/}�+� "��+������*+� ���(��+�: a = 6,662(3), b = 10,740(4), 
c = 15,093(5) Å, V = 1079,9 Å3 (1) � a = 7,149(1), b = 9,801(2), c = 15,283(3) Å, V = 1070,8 Å3 (2). 
�����# ��������������( �%������ +������ 1 � 2 ���#*���� �� �' %����) �����������6. ?���� 
��!�, %���������� �� �#+������6 ���������* ���+��. V�� "��+ %�������6 ���������� 1 
(1,92 !/�+3) ��9�������� �*=� %�������� ���������� 2 — 1,837 !/�+3. 

	���+ �/��#�+, #�+��� $����������!� &���� �� $���#����*( �� %������� �� �� ��++��-
��) ���������, �� �� '������� �%������ +������. 
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