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Îòñòàâàíèå îáùåñòâåííîãî ñîçíàíèÿ îò ñîâðåìåííûõ òåìïîâ ðàçâèòèÿ
öèâèëèçàöèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âïîëíå çàêîíîìåðíûé, íî åùå íå âîñ-
ïðèíèìàåìûé îáùåñòâîì íîâûé ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèé ôåíîìåí,
êîòîðûé èìååò ãëîáàëüíûé õàðàêòåð. Ýòà ñèòóàöèÿ íàèáîëåå ÿðêî ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ  â îáðàçîâàòåëüíîé ñèñòåìå, êîãäà ÷àñòî íå òîëüêî ïðåïîäàâàòåëü
îáùàåòñÿ ñ ó÷àùèìèñÿ ïîñðåäñòâîì ìîíèòîðà, íî è áëèçêèå äðóçüÿ-ñòó-
äåíòû.

Îáðàçîâàòåëüíàÿ ñèñòåìà áîëüøå äðóãèõ ñîöèàëüíûõ èíñòèòóòîâ îùó-
ùàåò íà ñåáå ïðîòèâîðå÷èâîå âëèÿíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Â
ïñèõîëîãè÷åñêîì ïëàíå ñîâðåìåííûé ìîëîäîé ÷åëîâåê íå ÷óâñòâóåò ñåáÿ
îòîðâàííûì îò äðóãèõ ëþäåé íàøåé ïëàíåòû, âåäü îí èìååò òåïåðü ðåàëü-
íóþ âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíî ïîëó÷àòü íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ îáî âñåõ
çíà÷èìûõ ñîáûòèÿõ, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ çåìíîãî
øàðà. Äàæå îäèíîêèé ïóòåøåñòâåííèê ñåãîäíÿ ÷óâñòâóåò ñåáÿ ïîñòîÿííî
âêëþ÷åííûì â ìèðîâîå èíôîðìàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî. Ìû óæå íå ìî-
æåì æèòü áåç ðåãóëÿðíîãî ïîëó÷åíèÿ ñâåäåíèé èç ýòîãî ïðîñòðàíñòâà,
êîòîðîå  äàåò ÷åëîâåêó î÷åíü âàæíîå äëÿ íåãî ïñèõîëîãè÷åñêîå îùóùå-
íèå ñâîåé ñîïðè÷àñòíîñòè ê ïðîèñõîäÿùèì â ìèðå ñîáûòèÿì. È òåì íå
ìåíåå, ïðîáëåìà îò÷óæäåíèÿ ÷åëîâåêà îò îáùåñòâà è äðóã îò äðóãà ïîñòî-
ÿííî îáîñòðÿåòñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîöåññû èíôîðìàòèçàöèè ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà
íåîáõîäèìî èçó÷àòü êîìïëåêñíî, ñ ó÷åòîì èõ âçàèìîçàâèñèìîñòè ñ äâóìÿ
äðóãèìè ñòðàòåãè÷åñêèìè ïðîáëåìàìè ñîâðåìåííîñòè – ïðîáëåìîé ñîõðà-
íåíèÿ êîììóíèêàöèîííîãî ïîòåíöèàëà ïîäðàñòàþùåãî ïîêîëåíèÿ è ïðî-
áëåìîé åãî óñòîé÷èâîãî è áåçîïàñíîãî ðàçâèòèÿ íà áàçå íîâåéøèõ èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.
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INFORMATIZATION OF THE PHYSICS EDUCATION
AND MODELING OF ITS CONTENT
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V. S. Plotnikov, A. Yu. Chebotarev, A. I. Cherednichenko, V. I. Belokon’
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In the paper the issues of modeling of educational objects in physics are
discussed. The authors focus on modeling of physics phenomena on the basis of
information technology. The paper includes some examples of information
modeling of such phenomena as diffraction, the action of thermal engine and so
on. The advantages and convenience of using the Power Point program are
described in the paper. The findings include recommendation of application of
information technology to the physics education.

Key words: modeling, information technologies, physics, lecturing,
education.

Ìîäåëèðîâàíèå ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå ïîïóëÿðíûì â ïåäàãîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèÿõ, îñîáåííî â ïðåïîäàâàíèè ôèçèêè, òàê êàê äëÿ äàííîé äèñ-
öèïëèíû èñïîëüçóåòñÿ ìíîãî ìîäåëåé. Ïî÷òè êàæäàÿ äèññåðòàöèÿ ïî ïå-
äàãîãè÷åñêèì íàóêàì ñîäåðæèò ìîäåëü, è ïî÷òè êàæäîå ôèçè÷åñêîå ÿâëå-
íèå ìîæåò áûòü ñìîäåëèðîâàíî.

Ôèëîñîôàìè, íàïðèìåð Ã. Ôðååì, ñïðàâåäëèâî îòìå÷àåòñÿ, ÷òî «ìî-
äåëü ñëåäóåò âñåãäà ðàññìàòðèâàòü êàê îòîáðàæåíèå. Âîïðîñ ñîñòîèò â
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òîì, ÷òî îòîáðàæàåòñÿ è êàê âûãëÿäèò ôóíêöèÿ îòîáðàæåíèÿ» [1, p. 213].
«Âñå íàøå ìèðîâîççðåíèå, îò íàèáîëåå îáûäåííîãî äî íàèáîëåå âîçâû-
øåííîãî ñîäåðæàíèÿ, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîáðàíèå ìîäåëåé, îáðàçóþùèõ
áîëåå èëè ìåíåå óäà÷íûé îòêëèê ñóùåñòâóþùåãî, ñîîòâåòñòâóþùèõ èëè
íå ñîîòâåòñòâóþùèõ òåì âåùàì, êîòîðûå èìåëèñü â âèäó ïðè èõ ïîñòðîå-
íèè» [2, ñ. 354]. Íàïðèìåð, àíòè÷íûé ó÷åíûé Àíàêñèìàíäð ìîäåëèðîâàë
Çåìëþ êàê ïëîñêèé öèëèíäð, âîêðóã êîòîðîãî âðàùàþòñÿ íàïîëíåííûå
îãíåì ïîëûå òðóáêè ñ îòâåðñòèÿìè. Ñåé÷àñ î÷åâèäíî, íàñêîëüêî äàëåêà
ýòà ìîäåëü îò îòîáðàæåíèÿ ðåàëüíîñòè. Âåäü ìîäåëü êàê ñîñòàâíîé ýëå-
ìåíò íàó÷íîé êàðòèíû ìèðà ñîäåðæèò è ýëåìåíò ôàíòàçèè, áóäó÷è ïðî-
äóêòîì òâîð÷åñêîãî âîîáðàæåíèÿ. Â òðóäàõ Í. À. Óìîâà, öèòèðîâàâøåãî-
ñÿ âûøå, ðàññìàòðèâàåòñÿ ïîñòðîåíèå ìîäåëåé êàê âàæíåéøåå ñðåäñòâî
ïîçíàíèÿ ÿâëåíèé îáúåêòèâíîãî ìèðà è â îñîáåííîñòè òåõ, êîòîðûå íå
äàíû íàì íåïîñðåäñòâåííî, «äëÿ îùóùåíèÿ êîòîðûõ ó íàñ íå èìååòñÿ ñïå-
öèàëüíîãî îðãàíà» [2]. Ê òàêèì îáúåêòàì, êîòîðûå ìû íå ìîæåì îùóòèòü
íåïîñðåäñòâåííî, ñëåäóåò îòíåñòè, íàðÿäó ñ ýëåêòðîìàãíèòíûìè, è ïåäà-
ãîãè÷åñêèå, è ïñèõîëîãè÷åñêèå ÿâëåíèÿ. Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî ìîæåò
îáúÿñíèòü ñòðåìëåíèå ê ìîäåëèðîâàíèþ è åãî íåîáõîäèìîñòü ïðè îïèñà-
íèè âîïðîñîâ îáðàçîâàíèÿ.

Îäíàêî áåç ïðèâëå÷åíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ìîäåëèðîâàíèå
íå âñåãäà äîñòèãàåò öåëè, òàê êàê ïðåâðàùàåòñÿ â äåòàëüíîå îïèñàíèå
ñâîéñòâ è ïðèçíàêîâ ðàññìàòðèâàåìîãî ÿâëåíèÿ.

Îñîáåííîñòü êóðñà ôèçèêè – íàëè÷èå â íåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà àáñò-
ðàêöèé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé èíòåëëåêòóàëüíûõ çàòðóä-
íåíèé áîëüøèíñòâà ó÷àùèõñÿ ïðè èçó÷åíèè ôèçèêè. Îòñóòñòâèå ìàòåðè-
àëüíîé áàçû  â áîëüøèíñòâå øêîë è âóçîâ íå ïîçâîëÿåò ñîïîñòàâèòü àáñò-
ðàêöèè è ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïðèìåðû. Ìîäåëèðîâàíèå àáñòðàêòíûõ
ìîäåëåé íà êîìïüþòåðå è äåìîíñòðàöèÿ èõ íà ëåêöèÿõ ïîçâîëÿåò ñíÿòü
îáîçíà÷åííóþ âûøå ïðîáëåìó. Äåéñòâèòåëüíî, ýëåêòðîííîå ïðåäñòàâëå-
íèå ëåêöèé ïî ôèçèêå ñåãîäíÿ âåñüìà ïîïóëÿðíî èç-çà òîãî, ÷òî ó÷åáíûé
ìàòåðèàë ìîæíî ñäåëàòü èëëþñòðàòèâíûì è íàãëÿäíûì.

Âìåñòå ñ òåì, ïîÿâëÿþòñÿ äðóãèå ïðîáëåìû, êîòîðûå âîçíèêàþò ó ñòó-
äåíòîâ íà ëåêöèÿõ ïî ôèçèêå, ïðåäñòàâëåííûõ â ýëåêòðîííîì âèäå. Ïåð-
âàÿ – ðàññåÿíèå âíèìàíèÿ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îíà âîçíèêàåò ó ñòóäåí-
òîâ, åñëè òåêñò, ïîÿâëÿþùèéñÿ íà ñëàéäå, è ñëîâà, ïðîèçíîñèìûå ïðåïîäà-
âàòåëåì, îòëè÷àþòñÿ. Äðóãàÿ, íå ìåíåå ñåðüåçíàÿ, ïðîáëåìà – ñòóäåíòû
ïëîõî âîñïðèíèìàþò ãðàôèêè, åñëè îíè ïîêàçûâàþòñÿ íà ñëàéäå â çàâåð-
øåííîì âèäå. Îáå ïðîáëåìû ìîæíî ðåøèòü, åñëè âûâîäèòü ó÷åáíóþ èí-
ôîðìàöèþ (áóêâû è ñèìâîëû) íà ñëàéä ïîñòåïåííî, òàê æå êàê ïðè íàïè-
ñàíèè ìåëîì  íà äîñêå.

Âîçìîæíîñòè âåñüìà äîñòóïíîé ïðîãðàììû PowerPoint ïîçâîëÿþò
ôîðìèðîâàòü ëåêöèþ â ñëàéäàõ, îáõîäÿ îáîçíà÷åííûå ñëîæíîñòè. Ñ ïîìî-
ùüþ ýòîé ïðîãðàììû, óñòàíîâëåííîé íà êàæäîì êîìïüþòåðå êàê ÷àñòü
Microsoft Office, ìîæíî çàäàòü íóæíóþ ñêîðîñòü ïîÿâëåíèÿ òåêñòà, êîòî-
ðàÿ ñîãëàñóåòñÿ ñ òåìïîì ðå÷è ïðåïîäàâàòåëÿ. Ïîÿâëåíèå èíôîðìàöèè íà
ñëàéäå äèñêðåòíî. Êîììåíòàðèè ïðåïîäàâàòåëÿ îñóùåñòâëÿþòñÿ â èíòåð-
âàëàõ ìåæäó ïðîÿâëÿþùèìèñÿ ñòðîêàìè ñ òåêñòîì èëè ôîðìóëàìè.
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Âñå ãðàôèêè è ñëîæíûå ðèñóíêè  òàêæå èçîáðàæàþòñÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íî, êàê è ïðè ðèñîâàíèè íà äîñêå ìåëîì, íà÷èíàÿ ñ òî÷êè îòñ÷åòà è îñåé
êîîðäèíàò. Ïðè íåîáõîäèìîñòè PowerPoint  ïîçâîëÿåò âûäåëÿòü öâåòîì
íóæíûå îáëàñòè ãðàôèêà, âêëþ÷àòü àíèìàöèè. Íàïðèìåð, ïðè îáúÿñíåíèè
äèôðàêöèè â  ïàðàëëåëüíûõ ëó÷àõ (Ôðàóíãîôåðà) ïîÿâëåíèå ðèñóíêà è
òåêñòà îñóùåñòâëÿþòñÿ ñîãëàñîâàííî. Òî åñòü ïîñëå ïîÿâëåíèÿ òåêñòà: «íà
ùåëü, êîòîðàÿ îáðàçîâàíà äâóìÿ áåñêîíå÷íûìè ïîëóïëîñêîñòÿìè…» íà
ñëàéäå ïîÿâëÿþòñÿ äâå ïîëóïëîñêîñòè. Çàòåì ïîÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ ÷àñòü
òåêñòà, è â ñîîòâåòñòâèè ñ òåêñòîì ðèñóåòñÿ ñëåäóþùèé ôðàãìåíò ðèñóí-
êà (ùåëü), ò. ä. [3, ñ. 60–63].

PowerPoint ïîçâîëÿåò ðèñîâàòü íåñëîæíûå ðèñóíêè è â íèõ çàäàâàòü
ïðîñòûå àíèìàöèè. Íàïðèìåð, ïðîäåìîíñòðèðîâàòü äåéñòâèå òåïëîâîé
ìàøèíû ìîæíî ñ ïîìîùüþ äâèæåíèÿ àíèëèíîâîé êàïëè, ðàñøèðÿþùåéñÿ
îò íàãðåâà âîçëå èñòî÷íèêà òåïëà, ñóæàþùåéñÿ çàòåì âûñîêî îò èñòî÷íèêà è
âîçâðàùàþùåéñÿ ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè îïÿòü ê èñòî÷íèêó òåïëà.

Ôîðìóëû â ñëàéäàõ PowerPoint íàáèðàþòñÿ â ðåäàêòîðå ôîðìóë
Equetion. Êàê è äëÿ òåêñòà, äëÿ ôîðìóë ìîæíî óñòàíàâëèâàòü ñêîðîñòü èõ
ïîýëåìåíòíîãî ïðîïèñûâàíèÿ. Â ïðîöåññå îáúÿñíåíèÿ ìîæíî ïîëüçîâàòü-
ñÿ ïîÿñíÿþùèìè âûíîñêàìè  è âûäåëÿòü íóæíóþ  ÷àñòü âûíîñêè ïîä ôîð-
ìóëîé. Ïðè÷åì âðåìÿ ïîÿâëåíèÿ ýòèõ ýôôåêòîâ ìîæíî ñîãëàñîâàòü ñ
îáúÿñíåíèÿìè ëåêòîðà.  Íàïðèìåð, ïîëó÷àåì ñîîòíîøåíèå äëÿ ýíåðãèè ãàð-
ìîíè÷åñêîãî îñöèëëÿòîðà, â êîòîðîì íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü íàëè÷èå êè-
íåòè÷åñêîé è ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèé è ïðîìåæóòî÷íûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.

Íàìè íåîäíîêðàòíî ïðîâîäèëèñü òåñòèðîâàíèÿ ñòóäåíòîâ, ÷òîáû âûÿ-
âèòü îïòèìàëüíûé öâåò ôîíà è ñèìâîëîâ íà ñëàéäå, ðàçìåð áóêâ è ãðàôè-
êîâ, ñêîðîñòü ïðîÿâëåíèÿ ñèìâîëîâ è ìíîãîå äðóãîå. Ðåçóëüòàòû òåñòîâ
ïîçâîëÿþò äàòü íåêîòîðûå ðåêîìåíäàöèè ïî îôîðìëåíèþ ñëàéäîâ äëÿ
îáëåã÷åíèÿ âîñïðèÿòèÿ ñòóäåíòàìè èíôîðìàöèè ñ ýêðàíà:

– äèçàéí ñëàéäîâ äîëæåí áûòü ïðîñòûì  è ñòðîãèì;
– ñëàéäû íå äîëæíû áûòü ïåðåãðóæåíû èíôîðìàöèåé, êàðòèíêàìè,

àíèìàöèÿìè. Íàïðèìåð, íå âñåãäà îäèí ñëàéä ìîæåò ñîäåðæàòü ïîëíûé
âûâîä íóæíîãî ñîîòíîøåíèÿ, ïîýòîìó íå ñëåäóåò ñòðåìèòüñÿ ñòðóêòóðè-
ðîâàòü ëåêöèþ ñëàéäàìè. Êàê è â ó÷åáíèêàõ, ñòðóêòóðíûì ýëåìåíòîì ÿâ-
ëÿåòñÿ ëîãè÷åñêè çàâåðøåííàÿ ïîðöèÿ ìàòåðèàëà, êîòîðàÿ èìååò ñâîå íà-
çâàíèå. Ïîðöèÿ ìîæåò áûòü èçëîæåíà íà íåñêîëüêèõ ñëàéäàõ. Îäíàêî íà
êàæäîì ñëàéäå ñëåäóåò èçîáðàæàòü îñíîâíîå ñîîòíîøåíèå èëè îáñóæäàå-
ìûé ðèñóíîê, ïðè÷åì ðàñïîëîæåíèå ðèñóíêà íà ñëàéäàõ íå äîëæíî ìå-
íÿòüñÿ;

– öâåò øðèôòà íå ÷åðíûé íà áåëîì, êàê â ëèòåðàòóðå, à òåìíî-ñèíèé íà
òåïëîì æåëòî-çåëåíîì ôîíå, ïîñêîëüêó ýòîò êîíòðàñò íå óòîìëÿåò ãëàçà
è õîðîøî ñî÷åòàåòñÿ ñ ÷åðíûì öâåòîì ôîðìóë. Äëÿ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ,
ãäå íåò ôîðìóë, íàèáîëåå îïòèìàëüíîå ñî÷åòàíèå öâåòîâ – æåëòûé øðèôò
íà òðàâÿíèñòî-çåëåíîì ôîíå. Òàêîå ñî÷åòàíèå ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì äëÿ
ãëàçà, ïîòîìó ÷òî åãî ÷óâñòâèòåëüíîñòü êàê îïòè÷åñêîãî ïðèáîðà ìàêñè-
ìàëüíà â äèàïàçîíå ÷àñòîò, ñîîòâåòñòâóþùèõ æåëòî-çåëåíîé ãàììå öâåòîâ;

– ôîðìóëû íàáèðàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû Equation, êîòîðàÿ õîðî-
øî ñîãëàñóåòñÿ ñ PowerPoint;

– ðàçìåð øðèôòà ñëåäóåò âûáèðàòü íå ìåíåå 18-ãî;
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– èñïîëüçîâàíèå áîëåå ÷åì òðåõ ðàçíûõ öâåòîâ íà ñëàéäå íåæåëàòåëü-
íî, òàê êàê ïðèâîäèò ê óòîìëÿåìîñòè ãëàç.

Ðåçóëüòàòû îïðîñà ñòóäåíòîâ òàêæå ñâèäåòåëüñòâóþò î äîñòóïíîñòè è
íàãëÿäíîñòè èíôîðìàöèè ïî ôèçèêå, åñëè îíà ïðåäñòàâëåíà â  ñëàéäàõ
PowerPoint.

Îïèðàÿñü íà ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíåãî ýêñïåðèìåíòà, ïðîâåäåííîãî
àâòîðàìè, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ÷òåíèå ëåêöèé ïî ôèçèêå â ñëàéäàõ
PowerPoint ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü íàãëÿäíîñòü è èëëþñòðàòèâíîñòü ó÷åáíî-
ãî ìàòåðèàëà, ìîòèâàöèþ ñòóäåíòîâ ê îáó÷åíèþ ôèçèêå, à òàêæå óðîâåíü
âîñïðèÿòèÿ ñòóäåíòàìè ôèçè÷åñêèõ àáñòðàêöèé.
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