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������������ ����� �����!�"� ������#!! ($����%�&��!�) ���'%�'� "���%'�����+ %�!-
�������, ���������� �� !�$��/&����!! "����� �!�%������� "����!�����!� "���%'���-
��+ '$�%���%. ����"������ ���3������! ����!&�#!! 6�!+ �����!�"�� ��� ������#!! 
��"�"���%'�����+ ! ��%�����+ ������"���%'�����+ ����!���!7. ����������� ��&-
"�:����/ $�!"����!� 6�!+ �����!�"�� ��� ���;!<���%! ��������!<��%#!������ 6%�$�-
�!"����.  
 
� � ! " � � # �  $ � � � �: $����%�&��!� %�!�����!=��%!+ ���'%�'�, "���%'������ %�!-
������, ������"���%'������ %�!������. 

�������� 

�����' �����"����+ "������ !���������!� "���%'�����+ '$�%���% &���:!�! � �����!=�-
�%�7 +!"!! >.?. ?�%!7 [ 1 ] ! � %�!���������<!! �.�. 
!��7������%!7 [ 2 ], %�����7 �3������� 
$�!"��!"���/ $�!�#!$� $�����7 '$�%��%! % "���%'�����" %�!������". @ %�=����� ���"���!-
=��%�7 "����! "���%'�� �� $�����:!� !�$��/&����/ �3A��!���!� ;���� � #�����"! � #�����+ 
���"�� ! ���!'��"!, ����=��B!"! ��&"�:��" %���=�7;!" "�:"���%'�����" %����%��" 6�!+ 
���"�� — "�:"���%'�����"! ���!'��"!. ��!3���� $�����"' $��!��!=��%�"' ���$���:��!� 
���"���!=��%!+ "�����7 � $����������� ����������'�� "!�!"'" 6����!! %�!�����!=��%�7 ��-
;��%!, %����'� � $����" $�!3�!:��!! "�:�� ����=!���/ "�����" ���"-���"��+ $����#!����.  

����7 !& #���7 !���������!� "���%'�����+ '$�%���% �������� ��&���!� �����!�"�� "�-
��"��!=��%��� "����!�����!� (������#!!, $����%�&��!�) ���'%�'� "���%'�����+ %�!�������. 
C�� $��3��"� ������!��� ��� 3���� �%�'��/��7, =�� �3A��������, ��-$����+, ��&������B!" !�-
������" % ��%!" �����!�", %�% %�!�����!=��%!7 $��!"��<!&" [ 3 ] ! ���������/��� <�&���� 
$���+��� [ 4 ], ��&�!%�����!� %�����+ ��$��"'� &��!�!� �� ��"�7 ��&"�:����! �'B��������!� 
��&�!=��+ %�!�����!=��%!+  ���'%�'� ������ ! ���� :� +!"!=��%��� ����!���!�. @�-�����+, 
�$�!����7 $�!�% ��&"�:��+ ���!����� %�!�����!=��%!+ ���'%�'� "�:�� !�$��/&����/ %�% 
"���� ��;��!� <�&���7 $��3��"� ��� �����' � $��"�"! ! $�����������%!"! "�����"!. 	�%, 
3'��� ��&�!���B!��� � $������!� ���� $���;%���� "����� !���������!� %�!�����!=��%!+ 
���'%�'� [ 5 ] $���A������ ���3�� ���3����!� % "�����" !+ ���;!<���%!, =�� ���&���� � ��-
�������=��7 6<<�%�!�����/� ����!#!����+ "���%�!����/��+ "������ �$�������!� ���'%�'�: 
$��"�+ ! $�����������%!+.  

�'B����'�B!� � ������B�� ���"� "����� $�!�%� �$�!"��/��+ "���%'�����+ '$�%���%  
� %�!������+ ����"������, ��$�!"��, � [ 6 ]. 	�" :� $������� ����!& ��'������7 ! $��3��", 
�����B!+�� $�%� ����%!"! �� $������ ��&��;��!�. 
 ��%!" ����;����" $��3��"�" "�:�� 
������! $����%�&��!� ���'%�'� � ���%��/%!"! ��&��!�!"�"! "���%'��"!, � ��%:� ���'%�'�  

                                                                 
* E-mail: andr_mal@mail.ru 
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� %��<��"�#!���� �!3%!"! "���%'��"!. ���!" !& $'��7 ��;��!� 6�!+ $��3��" �������� ��&-
��3��%� ����+, 3���� 6<<�%�!���+ �����!�"�� ������#!! %�!�����!=��%!+ ���'%�'�. @ ��-
����B�7 ��3��� $���������� ����7 $��+�� % !���������!� "���%'�����+ '$�%���%, ��&���-
��7 ��"! "�����" �!�%������� "����!�����!� "���%'�����+ '$�%���% (���) [ 7, 8 ], � ��%:� 
����"������ �����!�"� ������#!! %�!�����!=��%!+ ���'%�'�, ��&��3������+ � ��"%�+ 6���� 
$��+���. 

	���	���%����� �����
 	����� ����������� 	������������ 

@ ��� "���%'��, �3��&'�B!� %�!�����, �$$��%�!"!�'���� �!�%�����"! "�����"! — 
���������. ���!%'3�" ��&������� ���&��� ���"���!=��%�� <!�'��, ������B�� !& ��!��%���+ 
%'3��, ���;!�� %�����+ ��+������ � '&��+ ��%�����7 �������"!�������7 ��;��%! � $���"��-
��" s (��3��" %'3�), �$�������B!" ��=����/ �$$��%�!"�#!!. 	���� $��!%'3, ������B!7 !& p 
%'3��, "�:�� &����/ #���=!������"! %����!����"! #������ 6�!+ %'3�� {li, i = 1, 2, …, p}.  
@ "����! %�!�����!=��%�7 ���'%�'�� "��:����� ��=�%, � %�����+ "��'� ��+��!�/�� #����� 
%'3��, ���������B!+ $��!%'3�, �3��&'�� ��;��%' G � ��" :� $���"����" s. �� �!�'�%� $���-
�������� ����!#!����� ;���-����:����� () ! ���"���!=��%�� (�) "����! �����!=��%�7 "���-
%'��, � ��%:� �� �!�%������ "����/ — $��!%'3 (�).  

���������� ������������ (��) ��&������� ��;��%�, %�:��"' '&�' %�����7 $�!$!��� 
��� (!���%�, ��"��) ��%!" �3��&�", =�� ��3�� "��:����� ���+ '&��� ��;��%! � ��!��%���" 
����" �3��&'�� ���' ! �' :� (� ��=����/� �� ���!��) $����;��%' � !�+����7 ��;��%! G. C�� 
$����;��%� � �$�������� ��;��%' �������#!7 ��&"�:��+ ���!����� '$�%���% $��!%'3��. 
����3#� %����!��� (� 3�&!�� !�+����7 ��;��%! G) ��%����� ������ !& 3�&!��� $����;��%! � 
�3��&'�� #���=!�����'� "���!#' �!�� 
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 ��� 0 
 x2 < x1,     0 
 x3 < x1,     0 
 y3 < y2,     z3 > 0.  

����!#� Y ��&������� "���!#�7 ��. ����%� $����;��%! �, �����7 $��!&�����!� �!���-
���/��+ 6��"����� "���!#� Y (N = x1y2z3), ��&������� $����%�" '$�%���=���� $�����������.  

��� ��+�:���!� ���+ ��&"�:��+ ���!����� �������#!����7 '$�%��%! $��!%'3�� � &����-
��" %�6<<!#!����" '$�%��%! !�$��/&'���� ����
��� �������. ��� ���� =��3� �'B��������� 
�������#!����� '$�%��%� ����%'$����! $��!%'3�� {lij, i = 1, 2, …, Z;  j = 1, 2, …, pi} � %�6<<!-

#!����" '$�%��%! 
1

1 ,
Z

i
i

k p
N �

� �  ���3+��!"� ! �������=��, =��3� ����%'$����/ ��=�% {lij + ri, 

i = 1, 2, …, Z;  j = 1, 2, …, pi} +��� 3� ������ !& '$�%���=��+ $���������� N-�� $����%� !"��� 
$�$���� ��&�!=��� ����. P���/ ri — ��%���� <'���"�����/��7 �3����! '$�%���=���� $��-
��������� — "��:����� '&��� ��;��%! ��, $�!�����:�B!+ <'���"�����/��7 �3����! $����-
;��%! �������#!7 �.  
 

 
 

Q���-����:����� (), ���"���!=��%�� (�) ! �!�%������ "����/ ($��!%'3) "���%'�� (�) 
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@ ��"%�+ ��� '������ $�����:!�/ $��+�� % ������#!! ���!����� %�!�����!=��%!+ 
���'%�'�, ������B!7�� % "�����" �!���"��!=��%��� $�!�%�. �����!�"� ������#!!, !�$��/-
&'�B!� �!���"��!=��%!7 $�!�%, �������� �� �%��!�����!! '&��� ��%�����7 ��;��%! � �!$���-
�!=��%�" $�����������, %�:��� ��=%� %������� �$�������� �&�!"��� ���$���:��!� "���%'�  
� ���'%�'��. >�����"! $��3��"�"! $�! 6��" ��������, ��-$����+, �$�������!� ��&��!�!"�7 
�3����! 6���� �!$����!=��%��� $�����������; ��-�����+, ��&��3��%� �����!�"� %�% "�:�� 3�-
��� �����"������ &�$�����!� 6��7 ��&��!�!"�7 �3����! ��=%�"!-���!����"!; �-����/!+, ���3-
+��!"���/ ��&��3��%! %�!���!�� ��3��%��%! &�����"� ��$�����$���3��+ ���!�����. 

��$��/&����!� ��� $�&������ ��;!�/ ��� 6�! ��! $��3��"� � ��"%�+ ��!���� �����!�"�. 
��!3���� $����� �����!�" ������#!! ����!&'���� � ��'=��, %���� ���'%�'�� �����:!� ���' "�-
��%'�' �� $�!"!�!��'� 6��"������'� �=�7%' [ 9 ]. 	�%!� %�!�����!=��%!� ���'%�'��, $��'-
=!�;!� ��&���!� "���%'�����+ ���'%�'� ?���6, ����!&'����, ��$�!"��, � ���'%�'���+ %���-
��+ P1, Z = 1(1); 1, 1(1);P Z �  P2, Z = 1(2); Pm , Z = 1(m); P2/m , Z = 1(2/m); Cm , Z = 2(m); C2, Z = 
= 2(2); C2/m , Z = 2(2/m); R3/m , Z = 1(3/m) ! �.$. @ 6��" ��'=�� ��� "���%'�� !"��� ��!��%��'� 
��!����#!�, $�6��"' ! �!�%������ "����! "���%'� $��!%'3� � '$�%��%� �������#!���� !���-
�!=��. ��� $��'=��!� �!�%�����7 "����! �� "���%'�', ��!���!������'� ��'=�7��" �3��&�", 
��%�������� �������"!������'� ��;��%' � $��!���" s — ;���" �$$��%�!"�#!!. �&�� ��-
;��%!, $�!�����:�B!� ���"���!=��%�7 "����! "���%'��, �3��&'�� "��:����� ��=�% {li, i = 1, 
2, …, p}, �$�������B�� $��!%'3 (�". �!�'��%). ����� ��� &�������� %�6<<!#!���� '$�%��%! 
����=!�������� $�����% '$�%���=���� $����������� N %�% 3�!:�7;�� % ���3! p/k ���'���/��� 
=!���. ��� ���+ '$�%���=��+ $���������� N-�� $����%� $���������� %�!���!7 '$�%��%! ��� 
$��!%'3� {li, i = 1, 2, …, p}. 
�:��� ��, '�����������B�� %�!���!�, �$�������� !�%�"'� '$�-
%��%' $��!%'3��, ��� %�����7 ����=!�������� ���!��� %�!�����!=��%�7 ���'%�'��.  

����! %�!�����!=��%!+ ���'%�'� � ��'"� "���%'��"! �� $�!"!�!��'� 6��"������'� 
�=�7%' ����'�� �����!�/ ��, � %�����+ "���%'�� ���&��� #�����" !�����!! [ 10 ]. C�� ���'%-
�'��, %������ ����!&'���� � ���'%�'���+ %�����+ 1, 2(1);P Z �  P2/m , Z = 2(m); P2/m , Z = 2(2); 
P21/m , Z = 2(m); C2/c , Z = 4(2); C2/c , Z = 4(m); Pmnm, Z = 2(mm) ! �.$. @ 6��" ��'=�� $��!%'3� 
��'+ �������#!���� ��&��!�!"�+ "���%'� 3'�'� &������/�� "��:�����"! {li, i = 1, 2, …, p}  
! {–li, i = 1, 2, …, p}. ������% �� — ��!3���� 3�!&%�� % ���3! 2p/k ���'���/��� =!���. 
�!��-
�!7 '$�%��%! $���������� � %�:��" �� N-�� $����%� ���=��� ��� $��!%'3� {li, i = 1, 2, …, p}, 
&���" ��� $��!%'3� {r – li, i = 1, 2, …, p}, ��� r — ��� ��&"�:��� ��%���� <'���"�����/��7 
�3����! '$�%���=���� $�����������. 

@ %�!�����!=��%!+ ���'%�'��+, ����!&������+ � ���'%�'���+ %�����+ P21, Z = 2(1); Pc , 
Z = 2(1); C2, Z = 4(1); P21/m , 2(1);Z �  P21/c , 2(1);Z �  C2/c , 4(1);Z �  C2/c , Z = 4(2); P21212, 
Z = 2(2); P21nm , Z = 2(m) ! �.$., ��� �������#!���� ��&��!�!"�� "���%'�� ���&��� �!3� �!�-
����7 !�! $��������7 ��/� ������� $����%�, �!3� $���%���/� &��%��/���� !�! �%��/&�B��� 
����:��!� [ 11 ]. 	�% %�% �$�!��! ��!����#!� "���%'�� �����!���/�� 6�!+ 6��"����� ��!&-
������, �$$��%�!"�#!� "���%'� �!�%�����"! "�����"! $��!&���!��� � 6��" ��'=�� ����'�-
B!" �3��&�". ���� !& ��'+ "���%'�, '������ ��&����"�� �������7, ��!���!�'���� $��!&���/-
��, ! $��!&���!��� ���=�� ��������� $��!%'3� {li, i = 1, 2, …, p}, ����������'�B��� 6��7 "���-
%'��. @����7 "���%'��, �!""���!=��7 $����7, ����������'�� ��3�� !& t $��!%'3�� {mn,j, n = 1, 
2, …, t, j = 1, 2, …, qn}, %�:��7 !& %�����+ ����=!�������� ��� ����7 !& t ��!����#!7 �����7 
"���%'��, $��'=����7 !& �������7 ��/� 2 !�! $���%���/� m. ������% N �� ����=!�������� 
%�% 3�!:�7;�� % ���3! 2p/k ���'���/��� =!���. ��� %�:���� '$�%���=���� $����������� $�-
���%� N %�!���!7 '$�%��%! $���������� ���=��� ��� ��������� $��!%'3�, &���", ���! %�!���!7 
'$�%��%! ��� ���� ��$�������� (���� ���+ ��=�% 6���� $��!%'3� $�$���� ��&�!=��), ��� %�:��-
�� !& t ���!����� ������� $��!%'3�, ���!�'���� �� N ��%����� <'���"�����/��7 �3����! ��.  

�����!�" ������#!! %�!�����!=��%!+ ���'%�'� � ���'%�'���+ %�����+ �!$� P21/c , Z = 4(1) 
(��"��� ���$������������� � �����!=��%!+ %�!������+) <�%�!=��%! �������� �3A��!���!�" 
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�����!�"�� ������#!! ���'%�'� � ��'"� "���%'��"!, ���&����"! #�����" !�����!!, ! ���'%-
�'� � ��'"� "���%'��"!, ���&����"! ��/� ������� $����%� !�! $���%���/� �!""���!!. ����-
��% �� ����=!�������� %�% 3�!:�7;�� % ���3! 4p/k ���'���/��� =!���. @ %�:��" !& �� N-�� 
$����%� ���=��� %�!���!7 '$�%��%! $���������� ��� ��������� $��!%'3� {li, i = 1, 2, …, p}, &�-
��" ��� #������/��-�!""���!=��+ �"' $��!%'3�� {r – li, i = 1, 2, …, p}, ��� r — ��� ��&"�:��� 
��%���� <'���"�����/��7 �3����! '$�%���=���� $�����������. ��� %�:��7 #������/��-
�!""���!=��7 $��� $��!%'3��, '�����������B�7 %�!���!�, ����!��� t $�� $��!%'3��, ������-
�����+ !& $��!%'3� {mn,j, n = 1, 2, …, t, j = 1, 2, …, qn} ! �!""���!=���� �"' $��!%'3�, ���&��-
���� #�����" !�����!! !�+����7 $��� $��!%'3��, �$�������"�" ��%����" r. 
�!���!7 '$�-
%��%! $���������� ��� %�:��7 $��'=����7 ��%!" �3��&�" $��� $��!%'3�� � '=���" ��&"�:��-
��! ���!�� �� �����!���/�� !�+����7 $��� �� ��!� !& ��%����� <'���"�����/��7 �3����! ��. 

���'=����� � ����"�������+ ��;� �����!�"�+ "����! %�!�����!=��%!+ ���'%�'� ����-
���� �������=�� ��'3�"!, ��% %�% $����;����! $���"����� ! $���:��!� "���%'� ��!&"��!"� 
� ;���" �$$��%�!"�#!! s, $�6��"' 6�! "����/��� ���'%�'�� "�:�� �$�!"!&!�����/ ('��=-
�!�/) $'��" "!�!"!&�#!! 6����!! "�:"���%'������� �&�!"���7���!�. ����'�� ��"��!�/, =�� 
6��� 6��$ � $��������"�" ��"! $��+��� % ������#!! %�!�����!=��%!+ ���'%�'� �� �������� 
�3�&����/��" � ���!=!� �� 3��/;!����� ����!#!����+ "������ �!���"��!=��%��� $�!�%� [ 6 ].  

�������� ���������%����� �������� ������	���������
� ���������� 

P��=!���/�'� =���/ "���%'�����+ %�!������� ���������� ��% ��&����"�� ������"���%'-
������ %�!������, ���'%�'�� %�����+ �3��&����� "���%'��"! ��'+ !�! 3���� �!���. @ [ 11 ] 
$����������� �����!�"� ������#!! %�!�����!=��%!+ ���'%�'� ������"���%'�����+ ����!��-
�!7, � %�����+ ���� !& ��'+ ��&��!�!"�+ "���%'� (!�! ��� !& ���+) !"��� <��"', 3�!&%'�  
% ;����3��&��7. 	��3����!� $�!"����7 ;����3��&����! ����7 !�! ��'+ "���%'� ���&��� � ��", 
=�� � $��������"�+ �����!�"�+ ��!����#!� 6�!+ "���%'� �������� ���$���������7. 
 ��%!" 
���'%�'��" "�:�� ������!, ��$�!"��, %��!��-��!����� ! %��!��-�!��!����� %�"$��%�� � ��-
�����-, �����<���3����-, ��%��<���<��<��-��!���"! !�! ���/������ ����!���!� � ����7 !�! 
��'"� "���%'��"! �������!����, !"��B!"! <��"', 3�!&%'� % ;����3��&��7, � ���'%�'���+ 
%�����+ �!$� P1, ZK = 1(1), ZA = 1(1); K A1, 1(1), 1(1);P Z Z� �  K1, 1(1),P Z �  ZA = 2(1); P1, ZK = 
= 1(1), ZA = 2(1) ! �.$., ��� ZK ! ZA — =!��� %��!���� ! ��!���� (��� ���/����� =!��� �������+ 
"���%'� ! "���%'� �������!����) � 6��"�������7 �=�7%�. ��������������, � �%�3%�+ '%�&��� 
$�&!#!�, &��!"��"�� !���" ("���%'��7).  

@ ��&�!�!� "����� � [ 12 ] 3��! $�����:��� �����!�"� ������#!! ��'+��3!���+ ������-
"���%'�����+ ����!���!7, �����:�B!+ =����� "���%'�� � $�!"!�!���7 6��"�������7 �=�7-
%�, ��� !& %�����+ !"��� $��!&���/�'� <��"' ! ���&��� #�����" !�����!!, ��/� ������� $�-
���%� !�! $���%���/� �!""���!!, ��� ��'�!� (!�! ����) "���%'�� !"��� <��"', 3�!&%'�  
% ;����3��&��7. 
 ��%!" ��������� ����!���!�, ����!&������� � ���'%�'���+ %�����+ �!$� 

1,P  ZK = 2(1), ZA = 2(1); 1,P  ZK = 2(1), A 2(1,1);Z �  P2/c , ZK = 2(2), ZA = 2(2); P21, ZK = 2(1), 
ZA = 2(1); C2, ZK = 4(1), ZA = 4(1) ! �.�.  

�$$��%�!"�#!� $��!%'3�" �������+ "���%'� '%�&����+ ������"���%'�����+ ����!���!7 
$��!&���!��� ��% :�, %�% ! ��� ��"�"���%'�����+. I��! �������!���/ !�! ��!�� �������� ��-
�����"��", �� ��� ���"���!=��%�7 "����/� ����'�� �=!���/ ;�� ���!'�� R, ��� R — 6�� ���-
���-����/��� !�! !����7 ���!'� ���"�. @ ��'=�� "���%'������� �������!���� (!�! ��!���), � 
$����" $�!3�!:��!!, ��� ���"���!=��%�7 "����/� ��%:� "�:�� �=!���/ ;��, ���!'� %������� 
�$���������� %�% ��&"�:��� %���=�7;�� ��������!� �� #����� "���%'�� �� ���"���!=��%!+ 
"�����7 ������!+ � �!" "���%'�. �$$��%�!"�#!� $��!%'3�" "���%'�� �������!���� $��!&��-
�!��� � ��" :� ;���", =�� ! ��� �������7 "���%'��.  

��! ���=��� ��&"�:��+ ���!����� '$�%��%! $��!%'3�� ���=��� ����=!�������� $�����% 
'$�%���=��+ $���������� N, %�% 3�!:�7;�� % ���3! (nKp + nAq)/k $������ ���'���/��� =!��� 
(p — =!��� %'3�� � $��!%'3� �������7 "���%'�� (%��!���); q — =!��� %'3�� � $��!%'3� "���-
%'�� �������!���� (��!���); k — $���$������"�7 %�6<<!#!��� '$�%��%!; nK ! nA — =!��� ��-
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�����+ "���%'� ! "���%'� �������!���� (%��!���� ! ��!����) � $�!"!�!���7 6��"�������7 
�=�7%� ��������������). ��� %�:���� '$�%���=���� $����������� $����%� N %�!���!7 '$�%��%! 
$���������� $�����������/�� ���=��� ��� $��!%'3�� �������+ "���%'�, � &���" ��� $��!%'3�� 
%�:��7 "���%'�� �������!����.  

����&��� �������	�� �������� ���������%����� �������� 

�� ������ ����"�������+ �����!�"�� ��&��� %�"$��%� %�"$/������+ $�����"" ��� 
�C@� �!$� IBM PC. 
�"$/������� $�����""� ��$!���� � ����� $�����""!�����!� Delphi.  

@ ��3�. 1 ! 2 $�!������ ��<%��� $� 
�"3�!�:�%�7 3�&� ���'%�'���+ �����+ [ 13 ], 3�'�-
��-<��"'�� ! ���'%�'���� %����� ����!���!7, �� %�����+ $�������� �$��3�#!� ����"�����-
��+ �����!�"�� ������#!! ��"���%'�����+ ! ������"���%'�����+ %�!�����!=��%!+ ���'%�'� 
��������������. @�� 6�! ����!���!� 3��! !���������� "�����" ��� (����%! �� ���������-
�'�B!� 6%�$��!"�����/��� ��3��� "�:�� ��7�! � [ 9—12, 14 ]). @ ��&'�/���� ������#!! %�!-
�����!=��%!+ ���'%�'� ��� %�:���� !& $�!�������+ ����!���!7 ����=!���� $� ���%��/%� $�-
�!"��<��+ "��!<!%�#!7, $�!=�" �� ���+ ��'=��+ �3���':��� "��!<!%�#!�, ���$����B��  
� !�����������7 6%�$��!"�����/��. 

��"�" ���'����"%!" 6��$�" ������#!! %�!�����!=��%!+ ���'%�'� � ��"%�+ ��� ������-
�� 6��$ $�!�%� '$�%���% $��!%'3��. C�! ���=��� �������� $������/� #���=!������"!, $�6��-
"' �� ���3'�� 3��/;!+ �3A�"�� $�"��!. @��"� $���3��� ���+ ��&"�:��+ ���!����� '$�%���% 
$��!%'3�� �'B�������� &��!�!� �� =!��� Z �������#!����-��&��!�!"�+ "���%'�, � ��� &����-
���� Z �$����������, ������" �3��&�", ;���" �$$��%�!"�#!! s. ��; �$�� $�%�&�����, =�� s 
��&'"�� 3���/ � $������+ �� 0,4 �� 0,8 Å, '"��/;��!� ;��� �� ����� % �'B��������"' '�'=;�-
�!� "�����7 %�!�����!=��%!+ ���'%�'�, � ���/%� '���!=!���� ���"� ���=���, ;�� 3���� 0,8 Å 
���� ��!;%�" ��'3�� "����! "���%'�. c!��� $��'=��B!+�� ���!����� '$�%���% &��!�!� �� 
%�6<<!#!���� '$�%��%!. ��� %�:���� ����!���!� �� ��3!������ !��!�!�'��/��, ��% =��3� 
�3B�� =!��� "�����7 ���������� �� ���%��/%!+ �����%�� �� ���%��/%!+ �����. ����!& &��=�-
�!7 6����!! %�!�����!=��%�7 ��;��%! ! $�����'�B!7 �����!���/��7 ���"���!=��%!7 ����!& 
'$�%���% "���%'� ���+ $��'=����+ ���!����� $�&������ ��&���!�/ !+ �� ��$�����%��B!��� 
%�����, �����:�B!� ��!��%���� %�!�����!=��%!� ���'%�'��. @ ��&'�/���� $��'=����� �� ����-
�! �� ��!�#��! ��&�!=��+ "�����7 %�!�����!=��%�7 ���'%�'�� ������� ����!���!�, $�! 6��" 
"����/, ����������'�B�� !�����������7 6%�$��!"�����/��, ��+��!��� =�B� ����� ����! $��! 
�'=;!+ $� 6����!!. 
 

	 � 3 � ! # �  1  

��
���
���, ����
������
 ��

 ��!, � ������" ��������� ����#�� ��������� �
�
�#��  
�������
�������" ���������
���" �������� 

f  ��<%�� ?�'���-<��"'�� ���'%�'���7 
%���� f ��<%�� ?�'���-<��"'�� ���'%�'���7  

%���� 

  1 ZAVZAX C21H16O P1, Z = 1(1) 12 KAGXIZ C8H10Cl2O2 1, 2(1)P Z �  

  2 SEGWEG C6H6Cl3I Cm, Z = 2(m) 13 XEPTIV C13H20N2O3 C2/c, Z = 4(2) 
  3 SEGWIK C6H6Cl4 R3m, Z = 1(3m) 14 XEPTOB C13H22N2O2 C2/c, Z = 4(2) 
  4 JUZCUC C8H4Cl6 1, 1(1)P Z �  15 SESHUT10 C10H11NO2S2 1, 2(1)P Z �  
  5 HEXANE C6H14 1, 1(1)P Z �  16 CBBUDY C28H16N2 P21212, Z = 2(2)
  6 DCLBEN07 C6H4Cl2 1, 1(1)P Z �  17 FIVPOP C18H22BNO P21/m, Z = 2(m) 
  7 BCYBUE01 C10H10 1, 1(1)P Z �  18 KIMCIS C11H12Cl4 P21, Z = 2(1) 
  8 CUBANE C8H8 3, 1(3)R Z �  19 XEPPAJ C20H28I2 12 / , 2(1)P c Z �  
  9 BAHZEP C12H16Br2 1, 1(1)P Z �  20 VOHCIE C13H16 P21nm, Z = 2(m)
10 CBENPH C13H8Cl2O C2/c, Z = 4(2) 21 BUHBEL C20H19ClN2O12S Cc, Z = 4(1)  
11 GERHUG C7H10O2 C2/m, Z = 4(m) 22 ZOSJUM C14H16O2 12 / , 2(1)P n Z �  
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	 � 3 � ! # �  2  

��
���
���, ����
������
 ��

 ��!, � ������" ��������� ����#�� ��������� �
�
�#��  
�
�
�����
�������" ���������
���" �������� 

f  ��<%�� ?�'���-<��"'�� ���'%�'���7 
%���� f ��<%�� ?�'���-<��"'�� ���'%�'���7 

%���� 

1 ACQUIN C10H18NO2
�  I– P1,  

ZK = 1(1), 
ZA = 1(1)  

11 DUGVOQ C17H18N4O6 2(CH4O) P1,  
ZK = 1(1), 
ZA = 2(1)  

2 COCCUL10 C17H22NO2
� Br– P1,  

ZK = 1(1), 
ZA = 1(1) 

12 AZSTBG C14H16N2
2
� 2I– P1,  

ZK = 1(1), 
ZA = 2(1) 

3 FIRLUN C17H25NO+ Cl– P1,  
ZK = 1(1), 
ZA = 1(1) 

13 ECIZAR C48H50N2
4
� 2(BF4

–) P1,  
ZK = 1(1), 
ZA = 2(1) 

4 SIVZIG C18H27N2O3S+ Cl– P1,  
ZK = 1(1), 
ZA = 1(1) 

14 AZUDEC10 C10H20N+ Cl– P1,  
ZK = 2(1), 
ZA = 2(1)  

5 ACIDIZ C34H28N4O4 C4H8O2 
K

A

1,
1(1),
1(1)

P
Z
Z

�
�

15 BENTYZ01 C20H26NO3
� Cl– 

K

A

1,
2(1),
2(1)

P
Z
Z

�
�

 

6 AWITUV C34H34N2O4 C3H6O1 P1,  
ZK = 1(1), 
ZA = 1(1) 

16 CHMETZ C14H10NO2S+ Br– 
K

A

1,
2(1),
2(1)

P
Z
Z

�
�

 

7 FIDYIA C19H27N2S+ CH3O2S– P1,  
ZK = 1(1), 
ZA = 1(1) 

17 BLBCPI01 C20H22NO4
�  I– P21,  

ZK = 2(1), 
ZA = 2(1)  

8 TUGQAN C23H34O4 CH2Cl2 P1,  
ZK = 1(1), 
ZA = 1(1) 

18 CAVQUL C15H27N 2
� Br– P21,  

ZK = 2(1), 
ZA = 2(1) 

9 XOGDUS C30H33NO4S CH4O P1,  
ZK = 1(1), 
ZA = 1(1) 

19 SEFYOR C38H34N4O4S4,  C4H8O2 C2/c,  
ZK = 2(1), 

2(1)AZ �  
10 XOPVED C25H45NO2PS+ ClO– P1,  

ZK = 1(1), 
ZA = 1(1) 

20 TEDFEN C48H56N4O2,  C3H6O P21212,  
ZK = 2(2), 
ZA = 2(2)  

 
���=�� ���+ ���!����� '$�%��%! ��� &������+ $��!%'3�� ! %�6<<!#!���� '$�%��%! $����-

�!��� � ����"��!=��%�" ��:!"� ! �3�=�� &��!"��� �� �����%�� "!�'� �� �����%�� =����. C���-
���!=��%�� �$�!"!&�#!� "�����" ���"-���"��+ $����#!���� � &��!�!"���! �� "�%�!"��/���� 
��������!�, �� %������� '=!�������� �&�!"���7���!� ���"��, &��!"��� �� ���%��/%!+ ��%'�� 
�� ���%��/%!+ "!�'� �� ���' "����/. 

�����'(������ �������� ���������%����� ��������  
��� ���)�*����� ���������*���������� +������	���� 

�����!�" !�$��/&����!� ������#!! %�!�����!=��%!+ ���'%�'� ��� ��� ���;!<���%! 
�����+ ���������!<��%#!������ 6%�$��!"���� $����3�� �$!��� � [ 15, 16 ] ! $���$������� 
$�������!� ����'�B!+ 6��$��: 1) ���=�� "����! "���%'�� !�����'�"��� +!"!=��%��� ����!-
���!�; 2) ������#!� ($����%�&��!�) ��&"�:��+ ���!����� "�����7 %�!�����!=��%!+ ���'%�'�; 
3) ��3��%��%� ���!�����, �'B�������� $���!����=�B!+ �!""���!! ��;��%! %�!������, �$����-
�����7 �� $����" 6��$� ���; 4) ��3�� "�����7, $���"���� ��;���% %�����+ 3�!&%! % $��'-
=����" �� $����" 6��$� ���; 5) !�$��/&����!� �����;!+�� $���� ��3��%��%! "�����7 � %�=�-
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���� ��������+ ��� '��=���!� ���'%�'�� $� 6%�$��!"�����/��" �����" "�����" ��!"��/;!+ 
%�������� (��
).  

�����/ "���%'�� $� &������7 ���'%�'���7 <��"'�� �$���������� �!3� � ��"%�+ "����� 
"���%'�����7 "�+��!%!, �!3� � $�"�B/� %�������-"�+��!=��%!+ ���=����. I��! "���%'�� ��-
$'�%��� �'B��������!� ���%��/%!+ %��<��"���� !�! !&�"����, ���=�� "����! "���%'�� ! $�-
����'�B!� ���=��� $��������� ��� %�:���� %��<��"��� !�! !&�"��� �����/��. >�����#!� 
%�!�����!=��%!+ ���'%�'� $�����!��� $� ����"' !& �$!�����+ ��;� �����!�"��. �� ����/�" 
6��$� $��!�+��!� ��3��%��%� "����/��+ ���'%�'�, �!""���!� ��;��%! %�����+ �'B�������� 
���!=����� �� �!""���!! ��;��%!, $��'=����7 �� $����" 6��$� ���. c��3� !�$��/&����/ $�-
�'=����� "����! � %�=����� ��������+ $�! '��=���!! ��
 $� ��������!<��%#!����" ���-
��", ���3+��!"� ��� %�:��7 "����!, $��'=����7 "�����" �!�%������� "����!�����!�, ���-
�=!���/ �� �!""���!=��7 ������ [ 17 ], �.�. "����/, ��;��%� %�����7 ��=�� ���$����� � 6%�$�-
�!"�����/��7, ! !"��B�� ������ %�!���������<!=��%'� �!""���!�.  

	�%!" �3��&�", ������" ��&'�/����" $����������� !���������!� ����'�� �=!���/ ��� <�%�, 
=�� $�����:����� � ��"%�+ "����� �!�%������� "����!�����!� �����!�"� ������#!! ���'%�'� 
"���%'�����+ %�!������� $�&������ ����=!�����/ ��&"�:��� ���!���� $��!"��<��+ "��!-
<!%�#!7 ��� ;!��%��� %�'�� �����!=��%!+ ����!���!7, � ��" =!��� ������"���%'�����+. ���-
������ ��&"�:����/ !�$��/&����!� 6�!+ �����!�"�� � ���;!<���%� ��������!<��%#!������ 
6%�$��!"����. 
 

��3��� ��$������ $�! $�����:%� ��'�������� ������ @>>� ! ������ ����!7�%��� <���� 
<'���"�����/��+ !���������!7 f 08-02-00576. 
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