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������ ������� Re0,65Pt0,35 �������� ����� ��������!�"� �������������# $����������-
�!�% !�����!���% ���� (NH4)2[ReCl6]0,65[PtCl6]0,35 � �����&��� ��'���'�, � ��!*� ��� 
�����$������!�% �$��$��!� ����� ����!�����������!�+ ����/!�� ����# � �������. 
9��'�!�� �����'����� ����'��� ����"�����!�% '�&��!�������� � ����������;<�% 
=��!������% ��!���!���� ����!�"� ��>��/���#. �?��!� �������� �$����*����+ &�> 
�����'��� �� ������ '����+ =���"�'�����������% ���!����!���� � !��������+�����-
�!�"� �����>� �>������+ &�> ������� Re—Pt. 
 
� ( ) " � � � �  � ( � � �: ����%, �������, ������>������ �����?�, !�����!���# ���A, 
����"���"��&�#, !��������+���#. 

 
9������-�������� !�����>����� �����A>�;��# ��� ��&�����"� $��>�����+ &��!?�% (� ?�-

�A; ����/���# �!������"� �����). B ��$���+ [ 1—4 ] ����'�� ����/!���% ��������"�� $��� 
�������� ������ ����# � �������% � ��>�����+ ������/���#+. D�>���# '��"�����, ��������-
��# �� =��� '�����, ��������# ! ������!�����!��� ����; '��+&�>��# �$����A ��� T = 800 �C 
�"�������� ��������� Re0,36Pt0,64—Re0,60Pt0,40. B ��$��� [ 3 ] $��� ����'����� ��������� =��-
��������+ #���! (9GI) �#'� ������� Re—Pt (��>��A���� �����'��� �� ���. 1, �). 9�������  
 

 
 

�	�. 1. 
��������"��&����!�� +���!�������!� ������� Re—Pt: �>������� ���������� =����������+ #��- 
                                                         �! [ 3 ] (�); �>������� >������% V /Z (�) 
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!�$����!�% "����?������������% (OT
) #��%!� ����A/����# � ����������� ��'��*���# ����# 
�� 3,922 '� 3,897 Å ��� ������� ����<���# 41 % Re. 9�������� "�!��"����A��% ���������!�-
�����% (O9�) #��%!� �>���#;��# ����"��#��� — � ���'���+ 70—80 % Re �$����*������# �max 
� �min. B ��$��� [ 4 ] ��!�+ =!��������� �� ��$�;'���. ��# ������� Re0,60Pt0,40 � ��$���+ [ 3, 4 ] 
�������� �'���!���� !��������"��&����!�� +���!�������!�: � � 2,768, � � 4,418 Å. ���������, 
��� +���!�������!� V /Z (������% �$Y��) =��% &�>� >������ ���A/�, ��� � �����"� ����# 
(�Re = 2,766, �Re = 4,458 Å, V /Z = 14,705 Å3), � >���<���� ����� ������ Re ������� Pt '��*�� 
$��� �������� ! �� ���������; (�Pt = 3,9231 Å, V /Z = 15,095 Å3). ��*�� ��/A ���'����*��A, 
��� ��� '�����A��� ��*�"� �$��>?�� � �$��+ �����#+ ����>�/�� ��������� ����#'������ 
����'�+ ���������, !������ ������ �� >�������. 

���� � ��$���+ [ 5—7 ] $��� ��!�>���, ��� �����> $�����������!�+ ���������? ������� 
Re—Pt ��*�� �����'��A ����� ��>��*���# !�����!���+ ���'�����% � �����&��� ��'���'� 
��� �����������+ '� 600 �C. G��� �����$, ������ ����% ���������A��% ��������, ���'������#-
�� ��>��*����A ��������# ����������!�+ ����'�+ ��������� ��>��+ ��������. ���$� ���'��� 
�������A, ��� �$��>������ ������� ���+�'�� ��� �����������+, >�������A�� ���A/�+ �������-
��� ��������# �����+ �������� — 1769 � 3186 �C '�# Pt � Re ��������������.  

���"�% ��'+�' >�!�;�����# � �����A>������ !����� ����!�"� '������#, ��>���#;<�% 
���!��A ����/!� �����+ �������� ��� �����������+ '� 2000 �C. �������# �� �� ��� =�� �����-
������ >�������A�� ���A/� ����������� ��������# ����#, ��� � ��$��� [ 8 ] �'����A � �����A-
>������� �����% ����!�����������!�+ ����/!�� �������A �#' ������� � ������� Re—Rh. 

�����#<�# ��$��� ���������� �� ��������� ����!�����������!�"� ����'�"� �������� ��-
����� Re0,65Pt0,35. 	�!�# &�>� ����� �� $��� �������, ��, ��"����� &�>���% '��"�����, '��*�� 
$��A ��������� �� ������ O9�-#��%!� ����#.  

*��+���	�����-��/ 
���- � 
���7����� �����-���
� 

B !������� ���'/��������!� '�# ��������# Re0,65Pt0,35 �����A>����� ���A (NH4)2[ReCl6]0,65� 
�[PtCl6]0,35. L� ��"������ � �����&��� ��'���'� '� 600 �C (�!�����A 10 "��'./���), ��'��*����� 
��� =��% ����������� � ������� 2 �. ���!��� ���'����� "����� � ������� 15 ��� � >���� �+��*-
'��� '� !�������% �����������. ����� ���������% �$��>�? $�'�� ��>����A I. 

B '��"�� �����$� Re0,65Pt0,35 �������� � �����A>������� ����!�����������!�+ ����/!�� 
�����+ ��������, !������ $��� �������� ��� ��������!�� �������������� NH4ReO4  
� (NH4)2[PtCl6] � ������#+, �����"����+ ��������; I. 9���/!� ���/����� � ������?�� 65:35 
(Re/Pt) � ��'���"��� �����$������!�% �$��$��!� � ����'�����% !����� ����!�"� '������# 
(
B�) ���� ������'� (�����" ��!������ K��'*���� [ 8 ]). ����A ����/!�� ������ ��$�����  
� "��&�����% ���!����!, ���*�<�% �'���������� ��"���������, � ����<��� � !����%��� �> 
����"��&�!�"� !���# — �����'��"� ��������, �����#<�"� � �������� �> !��A?��� (CaCO3). 
����'�!� �����'���# =!���������� $��� ���'�;<�#. �$��>�? ��'���"�� �*���; '� '������# 
4 O9�, >���� �������� ����������� (�!�����A �100 "��'./���) '� 1500 �� � ��'��*��� � ����- 
 

��� 10 ���, >���� ��>!� ���>��� ����������� � ��#-
�� '�������. B ��>��A���� �$��>�����# '��������� 
����'�% /��$�! ����"� ?����. 9��������% �$��>�? 
$�'�� '���� ��>����A II. 

����"���"��&����!�� �����'�����# ���'�!��� I 
� II �����'��� �� '�&��!������� ARL X�TRA (CuK�-
�>�������, ���������'��!���% '���!���), '�&��!-
��"����� ���'�������� �� ���. 2. 
��# �� '����� 
 

�	�. 2. ��&��!��"����� �$��>?�� I � II (ARL X�TRA,  
                                   CuK�-�>�������). 
����/��� �����!��A��� ����� ��!�>���;� ����*���#, ����- 
              �#<���# ! O9�-&�>�, /���+���� — ! OT
-&�>� 
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&�>���% '��"����� [ 1 ] >�'����� ������/���� 
Re:Pt = 65:35 ������������� �'��&�>��% �$����� 
����'�+ ��������� �� ������ ����!���� ����#,  
� �$��+ �����#+ �������� ����A O9�- � OT
-&�>. 
����������A��% ��*�" �$��>?� I � ��!������% >�-
��#���% !���?���% ������ ��� � = 880 �C � ������� 
400 � �� ������ ! �>������; &�>���"� �������. 9��-
�����&��A��� ��������� '�&��!��"���� !������+ 
���'�!��� �������>� $��� �����'��� � ���"����� 
PCW 2.4 [ 9 ], 9GI �$����*����+ &�> �����'���  
� ��$��?�.  

��'��A�� ����� ���������A�# �� ����'����&�>-
�� ���'�!�� I. �����'�����#, �����'����� �� �!�-
����;<�� =��!������� ��!���!��� 	�-1000, ��!�>��� ��+������� &���� ��+�'��+ !������-
�����!�+ �����? ��� �������>� (���. 3). ������/���� �������� � ��>�����+ �����!�+ ��'��A-
��"� !���������� $��� �����'����� ����'�� =���"�'�����������% ���!����!���� (JEOL JSM-
6700F, =���"�'�����������% �����>���� EX-23000BU), �����������, ��� ������/���# Re:Pt  
� ?����� � �� ����&���� !���������� !��������;� �� ���+��������% �������� � ��+�'��% ���� 
(NH4)2[ReCl6]0,65[PtCl6]0,35. G�� �� �����'��% ��>��A���, ��! !�! ������������A ����% (NH4)2� 
�[ReCl6] � (NH4)2[PtCl6] �����"� ��>�����, � � ����?��� ��*�� $��� �*�'��A, ��� ��� ����� 
!���������� &������;��# ���'����'����. ����"� ���������A �'��&�>����A ��+�'��% !��-
���!���% ���� �� ����"��'�&��!?������ '����� ����!��������� ���$��������� �>->� $��>�-
��� 9GI. K��� �����'��� ��'��$��� �>������ ���&��# '�&��!?�����"� ����*���# 8 4 0, �� 
��� �� ��#���� !�!�"�-��$� ���<������#, �!�>���;<�"� �� ���'����'����A ���'/��������!�. 
���A��%/�� �>������ ��!������!���� ����'����&��+ �����? $��� �����'��� � �����A>���-
���� ����������;<�% =��!������% ��!���!���� ����!�"� ��>��/���# (9G�B�).  

��# �����'�����# ����'�� 9G�B� (JEOL JEM-2010, ��>��/���� �� ����#� 1,4 Å) �$��>�? 
I $�� ������� ����'�� '�����"�������# ��A���>��!�� �� �"����'��; ��'��*!�, ��+�'#<�;�# 
�� ��'��% �����!�. ��!������ �> ���������+ ����!�� ���'�������� �� ���. 4. 9� '����� ��-
���'�����# �$��>�? ������� � �������� �> '��'������'��+ �"��������� � ��>������ >1 �!� 
($���� ���!�� �����?�, ��'���, ���������A � +�'� '�����"�������# �$��>?�). �"�������� ��-
���#� �> ��!��$��!�� ��>����� 5—50 ��. � ����<A; D��A� �>�$��*���% !�����������!�% 
��/��!� $��� ��'����� $��!�, �����������;<�� O9�- � OT
-&�>��. B ������ O9�-&�>� 
��*�� �������A ��!����!�*���#, +���!����>�;<���# ��!��������� ������+ �#'�� (���. 5). 
�?��!� ��>����� �$�����% !�"�������"� �����#��# (�
�), ����������� �� �/�����; '�&��!-
?�����+ ����*���%, ������� ! ��������� 16 � 52 �� '�# O9�- � OT
-&�>� ��������������. 
��!������#*���# '�# �$��+ &�> �� ������ 0,15 %. 

����"�����!�% ��!�������> (EDX) =��������"� ������� ��'������+ � �$��>?� I O9�-  
� OT
-&�> �����'��� � �����A>������� =���"�'�����������"� ���!��������, ����<����"� 
Si(Li)-'���!����� (��>��/���� �� =���"�#� 130 =B, �������A 10 ���.%). �����������, ��� ��- 
 

���� O9�-&�>� Re0,7Pt0,3. V����?� ��!�"� ������� ���'�������� �� ���. 4, �. ��# !��������+���-
���!�% �?��!� ������� ����'�"� �������� �$���� �����A>�;� >���������A ���"����, �.�. =!���-
��������A��; >���������A V /Z �� �������. B ������ ������� Re—Pt =�� ��*�� �'����A �� �� 
���� ���������, ��! !�! '�# �$����� ����'�+ ��������� �� ������ O9�-����!���� Re '����� 
��$�� [ 3, 4 ] >������ ������;��# (��. ���. 1, �). L��� ������������A�# �� 9GI O9�-&�>� �$-
��>?� I (��. ��$��?�), �� ��� � ���'���+ ��"��/����� �����'�;� � �����'������ � ��$��� [ 5 ] 
'�# Re0,75Pt0,25: � = 2,767(2), � = 4,441(3) Å. �����"����% ��'+�' ! �?��!� ������� O9�-&�>� 
�$��>?� II ������ ! ������� Re0,67Pt0,33, ��!�# &�>� � 9GI � = 2,766(2) � � = 4,426(3) Å $��� ��-
������ � [ 6 ] ��� ��������!�� ��>��*���� [Pt(NH3)4](ReO4)2 � �����&��� �2 ��� 600 �C. 
�!  
� � ������ ������ Re0,60Pt0,40 [ 3, 4 ], >������� V /Z = 14,68 Å3 O9�-&�>� �$��>?� II ���A/� +���!-
�������!� ����������!�"� ����#. �?��!� ��>����� �
� � ��!������#*���% '�# O9�-&�>� 
 

��"������! ��������+�"����� ����	"�  
	 �/���	 �������� +�" 

�$��>�? 
aO9� / cO9�, Å 
������ 9GI 
������ EDX 

aOT
, Å  
������ V /Z 
������ EDX 

I 2,764(2) / 4,437(3) 
Re0,75Pt0,25 

Re0,7Pt0,3 

3,905(3) 
Re0,25Pt0,75 

Re0,2Pt0,8 
II 2,768(2) / 4,424(3) 

Re0,67Pt0,33 
— 

3,900(3) 
Re0,30Pt0,70 

— 
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'�;� �������� 22 �� � 0,12 % ��������������. ��# OT
-&�>� �!�>����� +���!�������!� ���-
�#;��# 57 �� � 0,13 %. 

������ OT
-&�> � �$��>?�+ I � II �?������A >������ ���<�. ��# =��"� ��*�� �����A>����A 
'����� �� �>������; �$Y��� V /Z ��� ���������� ��'��*���# ����# (��. ���. 1, �). OT
-&�>�  
� �$��>?� I ����� +���!�������!� V /Z = 14,89 Å3, ��� ������������� ������� Re0,25Pt0,75. 	�!�# 
�?��!� ��'����*'����# '������ EDX '�# OT
-&�>� — Re0,2Pt0,8. B ������ �$��>?� II V /Z = 
= 14,83 Å3, ��� ������������� ������� Re0,30Pt0,70.  

	�!�� �$��>��, ��>��A���� ����"���"��&����!�+ �����'�����% ��!�>���;�, ��� � '��+ 
=!����������+, �����������+ �� ��������� ������ Re0,65Pt0,35, �$��>������A '��+&�>��� ����-
!�����������!�� �$��>?�. ���+&�>����A ��*�� ���'����A�������A ��$� � ���������� �$<�- 
 

 

�	�. 3. 9���'����&�>� ���'�!�� I. 
9���� �����'���# �������>� �����?� �����'�;� 
&���� !����������� ��+�'��% !�����!���% ����. 
�� ��*��� ����!� ��!�>��� ���!�, � !�����+ 
$��� ����'����� ������/���� Re/Pt: Re0,61Pt0,39
(001); Re0,63Pt0,37 (002); Re0,64Pt0,36 (003); Re0,63Pt0,37
                                        (004) 
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�	�. 4. ������ ����������;<�% =��!������% ��!���!���� �$��>?� I: �$<�# ���&���"�# (�); ���&���- 
         "�# � &���� �����? (�); ��!�������! �����? O9�-&�>� (�); ��!�������! �����? OT
-&�>� (�) 

 

 
 

�	�. 5. ��!����!�*���# � O9�-����!���� Re0,7Pt0,3 (�$��>�? I). 
�� �����!� ����"� ��!������!� ���'�������� �>�$��*���� ��/��!� (���������� 106) ����� D��A�-�$��$��!� 

 
����#��% "����?� &�> Re�Pt1–� �� ������ O9�-����!���� ����#, ��$� � ��'������������ ��-
>'����+ ���� ������% (�����������, '�������, ����#). ���$�% ������� ���'�����#�� �$��>�? I, 
���������% ��� ��������!�� ��>��*���� ���� (NH4)2[ReCl6]0,65[PtCl6]0,35. G��� ���'�!� '����-
�������� ����'����&�>� — �!��='�����!�� �����?� ��!�����+ ��>����� ��������� �> ����-
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��>�����+ $��!�� (�
� '� 52 ��) O9�-&�>� Re0,7Pt0,3 � OT
-&�>� Re0,2Pt0,8. �?������# ����-
����A ��'��A��% ����'����&��% �����?� �1,5, � �������# ��������A ���'�!�� �������>� 
�1 "/��3. 
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��� ���) � !.+.�. B.�. ���������� (��
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