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���������� ��������������� ��������� Na2[ReCl6] �6H2O. 
��������!��"������� #����-
���������: a = 6,6955(2), b = 7,0926(2), c = 8,3667(3) Å; � = 102,567(1), � = 98,853(2), � = 
= 107,236(1)�; V = 360,08(2) Å3, ��. !�. P-1, Z = 1, dx = 2,550 !/�$3. �%����& ���$������� 
�'�+��'� Na2[ReCl6] �6H2O ' ��$��"��� '�������. <�� ���$���%� �'�+��+ ��$�������+ 
���� Na2[ReCl6]0,50[PtCl6]0,50 �6H2O ' ��$��"��� '������� �������& ������������������� 
�'���&� ����'��& RexPt1–x. 
 
� ! # $ � " % �  � ! � " �: ����+, �������, ���$���%, ���������#�$��, ����!�����������-
�&+ �����%, ����!���"�%�'&+ �����%. 

 
>����#������&� ���� ����#���&# $������' ?����� �����@%�A��� ' ������%� ' ������'� 

����?���'������' ������������������# ����?��' [ 1 ]. �%�������������@ ����+, ������B�#�� 
� ����������$� ���� K2[PtCl6], ��%'����� �������@ D�- � ����$������������ ����?���'������. 
���'����, ��� ��� E��# F���+ $�!�� D&�@ �����@%�'��& � ���!�� ����. 	��, ' ���������� �%-
'����� ��������������� ��������� !����!������ !����#������������(IV) — Na2[PtCl6] �6H2O, 
������ �'�����+ � ���!�# ����D�&# "�%�# $& �� �D����G���. J ������B�+ ��D��� D&�� �����-
��'��� ��������������� ��������� Na2[ReCl6] �6H2O. 

>����!����� !����#����������(IV) ������ !���'��� �� �����!�� � K2[ReCl6] [ 2 ]. ��'���� 
NaReO4 (6,33 !) � NaH2PO2 (6,7 !) ����'����� ' 500 $� HCl (���F.) ' ���������+ ���D�. ��!��-
'��� ��� ����$�?�'���� �� �95 �C, ����&'��� ����'&$ ������$ � '&���G�'��� ��� E��+ ��$-
�������� ' ������� �����. <�� E��$ ����'�� �����'���� �� �100 $�. 	�� ��� ����'���$���@ ��-
����'�+ ���� %�������@�� '&?� ����+��+, ��� �#��G����� ' ������ ' ���'�A ������@ '&����� 
#����� ������. 
��$� ��!�, ' �����$� �D��%����� %�������@��� ��������'� $�������������!� 
������ �����!� F'��� (��������G����@�� ReO2). <�� ���@��+?�$ ���F�������'���� ' �'����A 
"�%� '&����A��� �����&� ��������& ����$�+ ����. ��� ������� �������� �� ���%���&# ���-
$���+ ���'����� �������������%�F�A �% E������. 

�������'���� $������������ Na2[ReCl6] �6H2O ���'����� �� �'��$��������$ ��"�����-
$���� BRUKER X8 APEX (MoK�-�%�������, !��"���'&+ $���#��$����, �D����@ �!��' 	 �� 
2,57 �� 30,50�, 3772 E������$�����@�&# � 2128 ��%�'���$&# ����G���+) ��� T = 150(2) K. ��%-
$��& $������������ 0,13
0,12
0,05 $$. 
��������!��"������� #�������������: a = 6,6955(2), 
b = 7,0926(2), c = 8,3667(3) Å;, � = 102,567(1), � = 98,853(2), � = 107,236(1)�; V = 360,08(2) Å3, 
��. !�. P-1, Z = 1, dx = 2,550 !/�$3. ��������� ��?��� ���$&$ $�����$ � �������� ' ���%�����-
��$ ���D��G����. ���$& � ������%�'��& !��$���������, ����$���& �# �����'&# ����D���+  
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	 � D � � F �  1  
��������	) � /"'�'����	�)� 	�
��')� 
�����	�) �	���' ' �	�#"	#�� Na2[ReCl6] �6H2O 

���$ x/a, Å y/b, Å z/c, Å UE�', Å2 

Re(1) 0 0 0,5 0,01125(3) 
Cl(1) –0,23632(7) 0,18752(7) 0,51494(6) 0,01764(8) 
Cl(2)   0,27151(7) 0,29823(7) 0,49843(6) 0,01789(8) 
Cl(3)   0,09959(7) 0,09322(7) 0,79861(5) 0,01783(8) 
Na(1)   0,54304(14) 0,26996(13) 0,02123(11) 0,02196(16) 
O(1)   0,3656(3) 0,4975(2) 0,14342(18) 0,0213(3) 
O(2)   0,9075(3) 0,3881(2) 0,1826(2) 0,0261(3) 
O(3)   0,4029(2) 0,0127(2) 0,15790(18) 0,0208(3) 

 
�� ���������@. <�� ���������@��$ �����$�������$ ��������� 88 ���������&# ����$����' 
%������� "������' ���#���$���� �����'���: R1 = 0,0122, wR2 = 0,0295, ��� 2126 ����G���+  
� I � 2�(I ) R1 = 0,0122, wR2 = 0,0295, S-"����� �� F2 — 1,064. J�� ������& '&������& �� ��$-
������ ���!��$$ SHELXTL [ 3 ]. 
��������& D�%���&# ���$�' � �# E�'�'������&� �����'&� 
"�����& ���'����& ' ��D�. 1. Na2[ReCl6] �6H2O ���%����@ �%�����������+ Na2[PtCl6] �6H2O, 
���'�����@�&� #������������� ����+ ���'����& ' ��D�. 2. 

	��$�!��'�$���������� �%$������ ' ��$��"��� '������� ���'����& �� ���$�'���# TG 
209 F1 Iris "��$& NETZSCH ($���� ��'���� 46,5 $!, Al2O3-��!��@, �������@ ��!��'� 
10 !���./$��). �D��D���� ��%��@����' E������$����' ���'����� � �����@%�'����$ ����������!� 
������ ���!��$$��!� �D��������� Proteus Analysis [ 4 ]. 
��'�� ���$������!� ��%��G���� ���-
'����� �� ���. 1. �� ���'�+ ������� (40—120 �C) �����#���� ������ �D�%'�G�'���� �D��%F� 
(������������ �����G���� '��& ' ���� �����'���� 19,7 %). ���@��+?�� ��!��'���� ���'����  
� �����$� '�������'����A �����. <����� $���& �����'��� 44,35 %, ��� ����'����'��� �D��%�-
'���A �$��� Re+2NaCl ('&��������� %������� ������ $���& — 45,19 %).  

����!���"�%�'&+ �����% (�j�) D&� ���'���� �� ��"�����$���� ARL X
TRA (CuK�-�%��-
�����, ��$������ ��$��������). J�� ����� ��"�����!��$$& ��$�������+ ���� Na2[ReCl6] �  
�6H2O D&�� �������F���'��& �� ����&$ �������'���� $������������, ��� ���%&'��� �� ��-
��"�%����@ �����%���'����!� ��������. ��"�����!��$$� �������� ���$���%� D&�� ��������-
�������'��� � �����@%�'����$ D�%& ����&# PDF-2 [ 5 ], ������'���� ������� NaCl, Re (� ��%-
$���$� �D�����+ ��!�������!� ��������� (�
�) 9 �$) � NaReO4. ������� ��������+ "�%& $�-
G�� ���%&'��@ �� ��, ��� $������������&+ ����+ ���������� �� '�%��#� � �D��%�'����$ �����-
'�+ ������&, ������� ���!����� � NaCl. 

���������������� �������'���� �������� ���$���%� Na2[ReCl6] �6H2O, ���'������� �� 
�������AB�$ E���������$ $��������� Hitachi TM-1000, ����%��� ������� ���'��$��"�%$�, 
�.�. ��#������� �!����� ����?���'������ (���. 2).  

��$���F�� ���$�' ' ��������������+ ��������� Na2[ReCl6] �6H2O ����%��� �� ���. 3. 
�-
������F����&+ ����E�� ���$� Re — ����G���&+ ����E��, �D��%�'�� ?���@A ���$�$� Cl. ���- 
 

	 � D � � F �  2  
���'��	��
�)� "���	�����	�#"	#��)� %���"	����	�"� Na2[ReCl6] �6H2O � Na2[PtCl6] �6H2O 

<���$��� Na2[ReCl6] �6H2O 
����. ��D��� 

Na2[PtCl6] �6H2O 
ICSD z 50571 [ 6 ] <���$��� Na2[ReCl6] �6H2O

����. ��D��� 
Na2[PtCl6] �6H2O 

ICSD z 50571 [ 6 ] 

a, Å 6,6955(2) 6,7458(5) �, !���. 102,567(1) 101,99(1) 
b, Å 7,0926(2)       7,097(1) �, !���.   98,853(2)   98,725(9) 
c, Å 8,3667(3) 8,3756(8) �, !���. 107,236(1) 108,238(7) 
V, Å3 360,08(2) 362,25(8) dx, !/�$3 2,550 2,576 
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���. 1. 
��'�� ���$������!� ��%��G����  
Na2[ReCl6] �6H2O ' ��$��"��� '������� 

  

 
���. 2. <��'��$��"�%$ �������� ���$���%�  

Na2[ReCl6] �6H2O 
 
������� Re—Cl ��G�� ' �����'��� 2,3494(5)—2,3729(4) Å, � ���������� '������&# �!��'  
Cl—Re—Cl �� 90� �� ���'&?�A� 1,23(2)�. ����������&� %������� ���������+ Re—Cl ' �����-
�����# A2[ReCl6] (A = K+, Cs+, Ag+, NH4

� ) � �����@�&$ ����E��������$ ����G����$ ���$� Re 
��G�� ' �������# 2,353—2,362 Å [ 6 ]. 

����G���� ���$� Na — ����G����� ����E���������, ' ��!� '#���� ���@ $������ '��&  
� ���� ���$ #����, ��������G�B�+ ��$�������$� ������ (Na…Cl — 2,989(1) Å). ���������� 
Na…O ��G�� ' �����'��� 2,375(2)—2,419(2) Å, ���������� �!��' O…Na…O �� 90� �����!�A� 
8,72(6)�. �!�& O(1)…Na…Cl 88,39(5) � 76,91(5)�; O(3)…Na…Cl 83,57(5) � 83,46(4)�; 
O(2)…Na…Cl 174,65(6)�. 
�������F����&� ����E��& Na(OH2)5Cl �'�%��& $�G�� ��D�+ ��D-
��$� ���, ��� �D��%�A��� F������, �����&�, ' �'�A ������@, �'�%&'�A��� ����% ������&� $��-
���� [ReCl6]2–. J ��%��@����, ' �����'����� [–2 0 2] $�G�� '&�����@ �����@�&� ����, �D��%�-
'���&� �% �'�%���&# �������' � ������'. ���� �����'&'�A��� ���, ��� $�G�� ���$�$� �����-
���� O(1) � O(3) ����!� ���� � ���$�$ ��������� O(2) ���!�!� ���� �D��%�A��� '�������&� 
�'�%� 3,021(3) Å (�$. ���. 3, �). ���D���� �������� '�������&� �'�%� Cl…O $�G�� ����$� 
3,319(2) Å, � '����� ����' 3,269(2)—3,524(2) Å (�$. ���. 3, (). J ����# F������ �������' ����-
��A��� � F������$� ������', ��� ��� ��������# ' 2 ��%� $��@?�, $�G�� �������$� ��#������ 
������&, �������'��AB�� ��D�+ ����G���&� ����E��&, �����&� �D��%�'��& ���&�@$� ���$�$� 
#���� � �'�$� $�������$� '��& (�$. !��"������+ ��"����).  

����' ���������� ��������������+ ��������& D&� ��������� �� $������� '&������� 
�������F����&# �����?���� [ 7 ], ��!����� ������+ �����$����� $����F& (�), �����'�����+ �% 
�������' ���D���� �������'�&# ����G���+, ���G�� D&�@ ��'�&$ ����� ��G��&# "��!$����' 
���+��. � �����$ �$�AB�+�� ������� � ���# ���������@�� ��G��&# "��!$����', � ���G�� 
D&�@ ��'�� 4. �����% ������������+ ��"�����!��$$& ����%��, ��� ���D���� ��$$�������� 
�����?���� $�G�� D&�@ '&������ ��� �����@%�'���� �����AB�+ ���+�� ����G���+ �� ���- 
 

 
 

 

���. 3. J�������&� �'�%� O…Cl
� O…O, �'�%&'�AB�� "��!$��-
�& ��������& Na2[ReCl6] �6H2O.
   ���$& '������� �� ����%��& 
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������!��"������# ���������+ (–1 0 1), (1 –2 0) � (1 0 1). J�����& �������F�����+ �����?��-
��: a� = –a/2 – b/4 + c/2, b� = –b/2, c� = a/2 + b/4 + c/2. {������� ����$����' ���|���+��: 
a� = 5,99, b� = 3,55, c� = 4,46 Å, �� = 88,38, �� = 75,87, �� = 73,60�.  

�%�������������@ Na2[ReCl6] �6H2O � Na2[PtCl6] �6H2O ��%'����� �������@ �# �'���&+ ���-
�'�� Na2[ReCl6]0,50[PtCl6]0,50 �6H2O ����$ ���F�������'���� �� '�%��#� ��'$�����!� E�����@��-
!� ����'��� Na2[ReCl6] �6H2O � Na2[PtCl6] �6H2O (1:1). ��#����A ��$�������A ���@ 
Na2[PtCl6] �6H2O �������� �� ����������+ $������� [ 8 ]. 	��$���% Na2[ReCl6]0,50[PtCl6]0,50 �6H2O 
���'����� �����AB�$ �D��%�$. ��'���� '�B���'� ' �'��F�'�+ ������� ��$�B��� ' ���D���&+ 
�'��F�'&+ �������, ' ������$ ���������� ��� '�������. ��!��'���� �� 600 �C �� �������@A 
20 !���./$�� ���'����� ' ��%|�$��+ ����. �����$� '&���G�'��� ��� �����+ ��$�������� 3 �, 
����� ��!� ��� ��!���� '������� ' ������� ����'��� !���+ ' ������� 15 $�� � �#��G����. <� 
����&$ �j� ������� ���$���%� �������'���� ��D�+ �$��@ ������������������# �'���&# ���-
�'���' �� ����'� ����� (a = 2,765(2), c = 4,432(3) Å, ��. !�. P63/mmc, �
� �11 �$) � ������& 
(a = 3,905(3) Å, ��. !�. Fm–3m, �
� �9 �$), � ���G� NaCl. <�� '&���G�'���� �D��%F� �� '�%��-
#� (�70 ���+) ���'��A��� ��"���F����&� �����, ������B���� � NaReO4. 

 
�'���& '&��G�A� D��!��������@ ��������� W.}. ��$����� %� ���'������ ���$������# 

�������'���+. 
��D��� '&������� ��� ������G�� �����+���!� "���� "����$�����@�&# �������'���+  

08-03-00603, ��G���F���������!� ������� <��%����$� �� ��� z 112 � >��������'����!� 
��������� z <960 j������@��+ F���'�+ ���!��$$& ������&� � ������-����!�!������� ����& 
����'�F�����+ ������� �� 2009—2013 !!. 
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