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��������� ������������������� �������!"��� !��-2,3-��#���-$��-2-��-1,4-����" (3), 
����%������ !����"��!�����& 3,4-��#���-5-'�����- � 5-�*���������-2(5�)-+��"����! 
"�/&��������& ����0. 
����"��� ���������0 3 ������"�6���; a = b = 15,746(9), c = 
= 6,848(4) Å; V = 1470,5(15) Å3, ������"���!���"0 �����" P31, Z = 9 (��� ��*"!���&�� 
&�������). ��*"!���&�� &������� �&�/� ����"��!�/ ������/ ���+��&"?�/, " ���-
������6��� ������ ��������� �� �"*��� ������� �� ��������� ��"���A �!0*�. ����!-
��& ����"&������0���& &���!�& ! �����"��� 0!�0/��0 ����"�� !����� !����!�# ���A 
����6��� ���0��", �������� ����"�� �!0*�!"/��0 !��������&� �!0*0&� ���" OH…O. 
 

 & ( � ' � � '  ) & � � �: !��-2,3-��#���-$��-2-��-1,4-����, #��"�6�"0 �����"���*"?�0, 
!��������� �!0*�, ����"&������0��"0 ��������", ������������������A "�"��*. 

 
��������� "#��"�6��� ���"��%����� ���������0 �&�/� �!�A��!� �����"��� �����"���*�-

!"�6�0 ! #��"�6��� �����"��� (�.�. �����"���, �� �����B"C�� ! �"%���!� '��&���" ��&&����� 
�� ?����", �� ���������, �"���&��, $��"+���, �������!"0 ������" � ��.) [ 1 ]. ������� � #�-
�"�6��& �����"��"& !�*��� ! ��������� !��&0 ! �!0*� � !�*&�B����6/ �����6*�!"��0 �#  
! "��&&����%����& �����*� [ 2, 3 ], " �"�B� ���������0 �" �# ����!� ��!�# &"����"��! � ����-
����A��-����%����&� �!�A��!"&� [ 4 ]. � �����A �������, �"&����0���6��A ������� ������"!-
�0/� ���������0, �"&�����*!��6�� �$�"*�/C�� ����"&������0���� ��������� ����"�6���� 
���". 	"��� ���������0 &���� $��6 !�����$�!"�� �"� ! �!�������6��A �����"���%����A ��B�-
�����, �"� � ! ��B������ B����# �����"���!. 

� �"���A �"$��� &� ������"!�0�& �����"���%����/ ��������� !��-2,3-��#���-$��-2-��-
1,4-����" (3), ������A ����%�� !����"��!�����& 3,4-��#���-5-'�����- � 5-�*���������-2(5�)-
+��"����! (1) � (2) (�#�&" 1) "�/&��������& ����0. ���������� 3 �"��� �����*���!"�� #����-
��!"���& $����-2-����"-1,4 &������0���& #����& [ 5 ], !����"��!�����& LiAlH4 ��#���&"-
�����!��� "�������" [ 6 ] ��� &���#�����A ������� [ 7 ], ���"�� �"���� �$ �������!"��� ����" 
3 &�����& ��� ! �����"���� �������!�/�. 
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�"��� �"&� ����"�� ����%���� #��"�6��# �����"���! �" ����!� ������� ����*!������ &�-
��#�����A ������� — (5-��������-2-����-3-#���-2,5-�������+��"�-4-�����)'�"��!�A ������� 
[ 8 ], �$�"*�!"��� ������# $��� �!0*"�� �� �����"���& �"*�������& '�"����&���! ��� ���-
��"���*"?��. � ����%�� �� �������C��� ���������0, &������" 3 �� �����B�� "��&&����%����-
�� "��&" �������", �.�. "#��"�6�", $���� ����, ��&&����%�". ���"�� ��� �����"���*"?�� �����-
����� 3 �$�"*��� ��?�������&&����%��� ���0���� �����"���, ����!��& ����"&������0���& 
&���!�& ������# 0!�0/��0 ����"�� !����� !����!�# ���A ����6��� ���0��", �������, ! �!�/ 
�%����6, �!0*�!"/��0 &�B�� ��$�A !��������&� �!0*0&� ���" OH…O. 

��
������* � �� ����+����� 

��������" !��-2,3-��#���-$��-2-��-1,4-����" (3), ���"��!����"0 &�����& ���, �"�K�+��-
!"�" ! ���0���A ������"�6��A ������"���!����A ������ P31 (*�"%���� �"�"&���" M�"�"  
–0,2(2)), %�� ����"��%�� ���B��"��� ��0 "#��"�6���� ���������0. ���� 3 ������"!��� ! ���-
��"��� ���&0 ��*"!���&�&� &������"&� �, *, �, ���&����0 ������# ��"���%���� ����"��!".  


��+��&"?�0 &������ �, *, � �����"0, ���������6��� ������ �"����"�"/��0 �� �"*��� 
������� ���������6�� ��������� ��"���A �!0*� � �����B"C�&� � ��A *"&�������0&�. ������-
�" �&��� ���"�6��/ ��&&����/ �2 (��6 !������ ���0��" ! ��������� &�������, ����������-
�0��"0 ��"���A �!0*�). ��0 �"��A ���+��&"?�� !�*&�B�� �!" *���"�6��-��&&����%��# !"��-
"��" (P ��� M), ���"�� ! �������!"���& �����"��� ��0 ���# ��*"!���&�# &������ ��"��*����0 
���� � ��� B� � ��%�� *����0 #��"�6����� !"��"�� (P).  

 

 
 

�������� ! �����"��� �$�"*�/� ����"�� !����� �����"�����"+�%����# ���A 31, �������,  
! �!�/ �%����6, �!0*�!"/��0 &�B�� ��$�A !��������&� �!0*0&� ���" �—�…O � �%"����& 
!��# K���� �����"�����"+�%���� ��*"!���&�# ���������6��# ����� (�&. �������). 

��0 ��&&����%����-*"!���&�# &������ ����"��!��� ���", �!0*"���# ��"���0?��A !���6 
�����"�����"+�%����A ��� 31, �"$�/�"/��0 �������� ����"��� Cl…Cl � ���&�����A, ���&�B�-
��%��A &�B�� !��- � L-������"?��A [ 9—11 ]: �"����0��� �l…Cl� ! ������& 3,425(5) Å, ������� 
*�"%���� ���" ��—�l…Cl� ��0 ���# ��*"!���&�# &������ ����"!�0�� 159(1)�.  

���������, %�� �����"���%���"0 ��������" !��-����" 3 �&��� ��������� �#����� %���� �� 
���������A ������!������ "�"���" �* 
F�� [ 12 ] — �	���-2,3-�����-$��-2-��-1,4-����" [ 13 ].  
 


��0 ��������� ���������� ���-
��"���*����0 ! ?�������&&����%-
��A ������"���!����A ������ 
I41/a � ��� '��& &������" ! ���-
��"��� �"#�����0 ! %"����& ��-
��B���� �" ?����� ��&&�����, �� 
���0!�0���0 �#����!� � �������-
���& (3) ! ����"&������0���A  
 

M�"�&��� ��"��!�� �����"��" 3  
! �����?�� �" ��������6 ab, ���"*"-
�� !����!�� ��� ����6��� ���0��". 
�������� �, * � � �$�*�"%��� �"*-
��%��&� !��"&� K���#�!��. J���-
����& ���"*"�� !��������� �!0*� 
(����������� �"�"&����: �"����0���  
   O…O� 2,74(1) Å, �O—H…O� 166�) 
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���"��*"?�� — +��&���!"��� ����"��A ��������!�& O—H…O !��������# �!0*�A, ! �"���& 
���%"� !����� !����!�A ��� %��!������ ���0��".  

/
�0������������	 5���� 

����'6 )�'���'��7 3. � �����������A ���$�, ��"$B����A &"������A &�K"���A � �$�"�-
��& #������6����&, �&�K�!"�� 0,1731 � (4,56 &&��6) "�/&�������" ����0 � 20 &� ��'����!�-
�� '+��". 
 ����%����A !*!���, �#�"B�����A ��� –12 �C, &������� �� �"��0& ��$"!�0�� �#�"-
B�����A �"��!�� 3,4-��#���-5-'�����-2-(5�)-+��"���" (0,5990 �, 3,04 &&��6) ! 10 &� ��'����-
!��� '+��". ��"�?�����/ �&��6 ����&�K�!"�� ! ��%���� 3 % ��� –10…–12 �C. E"��& � �&��� 
��$"!�0�� 20 &� '�"���" � 20 &� �2�. ���"!K�A $���A ��"��� +��6���!"��, +��6��"� !"���-
&���!"�� ����#", �!����A ���"��� ���������"���*�!�!"�� �* �&��� ��2�l2—����"� (1:1). ��-
#�� 56 %. T�� = 89—90 ��. T��(���.) = 89—90 �� [ 6 ]. 

��'��# 	�� 1� ("?����-d6, 300 �S?, �, &.�, J, S?): 4,38 c (��2). t�� = 89 �C. �������!"��� 
&��������"��" ���������0 3 ���!����� ! +����"�6��& �������"�"����%����& ?����� ������-
��!���� ���6*�!"��0 ��������" ���"��%����A � +�*�%����A #�&�� �&. �.T. ��$�*�!" 
"*�U 
��� �" $"*� �"$��"����� ��+�"�?�����# &�����! �������!"��0. 

�'��%'��)�#"��"#��8 ���&�6 �����"��" ���������0 3 ���!���� �" "!��&"��%����& ��-
+�"���&���� Bruker Smart APEX II CCD: ��"+���!�A &���#��&"���; �MoK� = 0,71073 Å;  
	-��"����!"���; ��&���"���" 293 K. ��������" �"�K�+��!"�" ��0&�& &�����& �� �����"&&� 
SIR [ 14 ] � ���%���" !�"%"�� ! �*�������&, *"��& ! "��*�������& ���$��B���� �� �����"&&� 
SHELXL-97 [ 15 ]. ���&� !������" ��&�C��� ! ���&����%���� �"��%��"���� ����B���0  
� !��/%��� ! ���%����� �� &����� ��"�*����"�. ��� �"�%��� ���!����� � ��&�C6/ �����"&& 
WinGX [ 16 ] � APEX2 [ 17 ]. ������� � "�"��* &�B&������0���# !*"�&���A��!�A !�������  
� ��&�C6/ �����"&&� PLATON [ 18 ]. 


����"��� ���������0 3: $��?!�����, ���*&"��%�����, ������"�6���, C4H6Cl2O2, M =  
=156,99, a = b = 15,746(9), c = 6,848(4) Å, V = 1470(1) Å3, dx = 1,596 �/�&3, Z = 9, ������"���!��-
�"0 �����" P31 (��� ��*"!���&�� &�������). ���� ��"����!"��0 2,6 < 
 < 26�. �*&����� 3290 
��*"!���&�# ���"B���A, 2231 �* ������# � I � 2�. J��!���� ����'&����%����A �%�� �����C�-
��0 � �����6*�!"���& �����"&&� SADABS, 
(MoK�) = 9,00 �&–1. ����%"���6��� *�"%���0 +"�-
����! �"�#���&���� R = 0,0634 � Rw = 0,1517 (�� !��& ��+����"& ). ��������" ��������!"�"  
! 
�&$���B���A $"*� �����"�������������# �"���# (CCDC 853411; deposit@ccdc.cam.ac.uk 
��� http://www.ccdc.cam.ac.uk). 

9*9��* 

���"��!��� �#��"�6��A� ��� �����"���*"?�� ��0 "#��"�6���� ���������0 — 2,3-��#���-
$��-2-��-1,4-����". ��������" ���������0 �"�K�+��!"�" ! ���0���A ������"�6��A ������"�-
��!����A ������ P31. �������� ����" �$�"*�/� ����"�� !����� !����!�# ���A ����6��� ��-
�0��", ������� ����������6�� �!0*�!"/��0 ���� � �����& ��������!�& ��"���%����# !������-
��# �!0*�A.  

 
�"$��" !�������" ��� +��"���!�A ������B�� �����A����� +���" +���"&���"�6��# ��-

�����!"��A, ��&�� ������" Q 09-03-00696-a � ����$��"��� (S
 14.740.11.1027). 
�+��-�  /���"��("8 
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