
����������� ����� �� ��� 	 � ���


�� ����	�
���� ����	����

����������������	 
�������
�
������
���

�� �� ������� �� �� ���������� �� �� �������� �� �� 
���� �����
�� �� ��!�"� �� 
� ���# ��

���������� �	

��
�	� 
�
����� �
��

�	�
�����	�
�	�����	�	����
��� ��
����� �
���	�	 ����	�	
��	����

�����
�	�	 	�������� ����

������� �� �	�	
����
�� ��� ��

�
�� �	


���
�� ��������
����


����������� ��������� � �������������� ��� �!����� �������"� �#��$����"�
 �������#�
#������ ����� ��%���&'�"� � ���( ��!� �(�  ����
 � ������ �����)� 
���

��# ��%��� #��%��� ������� �� �� ������ ������) ������� �������"� ������ ������ ���

��*���"� ����������� �) #����(�����&� ���� ������ ��� �!����� #��"��  ��"� �%��#�

$���* � ��(��$����� (�������������  �������#�
#������ �����

�������� 
�	�
� �#��$����) #������ ���� �������&'�) ��������� ��� $����$��
��"�������"� ������ ����������� 
�
������������*�  �����������

���$� ��� ��������������	 
�����	���	 �
	 ������
	 �������
���� � �����������
��� ������������ 
����������� ������� ��
� ������������� ������� ������ � �� �� ������
��� ��	���� � ������������� ������������� ���������� ����������������� �������
��� � �� ������� ����������  ������ ����������	�	 ��������!����	 ��������������	
�������
��� ���
���
� 
�
�
	������ ����������������� ��������� � 
�����
�����
� ������� 
��������	� �
�!����	 ����� ������� 
������������������ "������ ���
���
��������� 
�
���
� � ������ �������!�������� ���������������� � ������� ��������	
�������� �� ���
��� �!������� ����������������� ��
������ ������������� �������!�

�
	� �
����
	���� �������� ��������� �
� 
��������������� ��!���������� ��� 	� 
��

#����� ������� �������!�������	 �����������
���	 ��������������	 
�������
	�
�� �
	 ���!������� ���
������� ��������� �
�������� ���
����
�������� �
��������
����!����� 
�
�
��������� ���
�!������� ��$����� � ��������� ���!�� 
��
�������
��� ��� ��� 
����
	�� ���������� �����	�� �������� ����� ���
����� 
���������� ��

�
� ���

�������� ����� � ��
�� �
���� ��!���������� � �������������� 
����
	�� ������
��
��� ��������� 
��������� 
��������������� ����
	��� ������������� � ������
����!������ ���� ����������� �����	 
�!�������� ��������� ���� �
����	 ���������
��!��
���� � ���
�����	 ���������� 
� !
������ %��������� ��
�
�������� ��������
������������� ������� � ����������� �������������� �����
�!�� 
������� � �����
����������	� 
��������	 ��������������� �
	 ��������	� ���������������� � ������

������ ����������������
�!������� ������������ 
����������� ��$����� ���
�������	
�� ������ � ���������	� �
��

&����� � ��
���	� ���������
�!�� � ������������� 
����
� � 
�	�
���� ��������
�������!� ���!����������!� � ������
������������
���!� �����������	� ����������!�
��� �
	 ����������
���� ���
��������� ��� � �
	 ��������!� 
����������� ���� ������
������ �������� '��� ��
���
���� ������� ��
�������!� �����
���	 
�������� ����� ����
������� � �������	 ����� ����������������� ������� � ������� ��������	� (�'���� ���
��������������� �
�������� ������� � �

������� ��������	 
��������
��� � �������
������������� �����
����



��� ����������� ����� �� ��� 	 �

)�
�� ������ ������ 	�
	���	 �������� �����������������!� ����������������!�
��������
��
����
������� ���������!� � ������� ������ � ������������� � ������!�
'��
��������
��� 
������������� ���������� 
� !
����� ����� ��� ���

(����� ����� 
����������� �
	 ��������	 ��
���� 
����������� �����!� ���������
������� ��
���� 
���
���� � ����� 
���
��� ������ *����� � ����
������� �������
��	 ������ ��
���� ������������������ 
������������ ������� 
���
���� 
���
���
������ �� ��
�� �	� �� � ����� ��������� ��
���� � ���� ��������	 �� ��
�� 	� ����

��������� � #�� %�# $�&����' #��(���� (����� ���������� �� 
�����
�� �
�
�������� ��������������� � 
�������
	�� ����� ����������� ������������� ��������
��!�������!� ������ +������� ��������� �������� �� ��!�������� � ���
��� ������ ���
�������!����� 
�
������� � 
������� �����������	 
���������� ���
� �
�������� ���
� ��������������� (� ������ ���������!���� �
	 ������ ����� �����	���� 
��������
��� ��������	 ���������	 ������	 ������ �
��������	 ����������� ������������� ����
����!� 
����� �� ��������
���� ���������� �� ��!� ��!� �����������	� ,�����	 �����
��
�
������	 ��
�� �
	 
�
�����	 ��������
���� ���������� � ������������� 
����
	

�����������

 ����������������� ����������������� ��������
�
����
������ ����������	 ����
�� ������!� 
�������� �� ���� �� ������� �� �
��� �������������� �� ������

��� �
����

���	 	� ���������������!� 
��������!� ���
��� �� � 
������
���!� ���
������ 
�

#
����������������� �
�� ��
����� � ���	 ��������� � ������������ �� �������
�����

��� ���
�� �������
���!� 
���������	 
 � ��������������� � !��������
����
���������������� ���
�� 
���������	 �� ��$���� ���
�������	 ��� -�����
� 
��������
��	 � �������������� ��������
	���	 
�� 
����� �
�������� 
������ �� 
���
�������
� ������

��� �
���
���	 	� ������� ����� ��������� ���
�� �������� � ���
������� 
�

.� ���� 
 
������� ���
�
������ � ���
������ �������� ��
�� ��������
��
����
��
������ ���������� 
�������
����� �� ���� ��

������������� ��
�
��� 
� ����� ������������������� /������ ���� ���
����� ���
��������� ������� ���
� ������� 
��������� � ��������!����� ���������������� *
�!� ������ ����	�� �������� ����� � ��
�� �
���� ��!���������� �� �������
���
� �
� ��$�
������ �
��	� �
����� �����
� �� �����

����� �� 
���������������� ��������� �� ��$���
���
�������	 �� � �������	 (0%������� ��

12

13

14

10

11
x

z

y

16

8

5

6

3
9

2

1

7
4

15

���� �� ����������� �	
�� ��
����



�� �� +������ �� �� ��(����&�� �� �� ������� � ��� ���

9

7,8

3

4

2

11

10

���� �� ���
� �
� ���
����
	��
�
����� �����

* �������� ��������� ����� � 
������ ��
�
������	 !�
�!����	 
��
� ����
�����	�
��� � ������� �
���
	���	 ������

����� (�
������ �����
� � � �
����� 

��� ��������
������� ����� ��!�
������� � ����
���� 
����
�� ������ � ���� �� ���
������ �����
������

��� ���������!����� ��!����������	 �� (0%������� � �� ��������� �� �������
����	��	 � ���
������ !�� 
����������	 �� �������������	 ����������

��������� �������	
��� 
����������� (�����
 ������ 
������ � ������ ��������
������	 ���
������	 � 
�
������ � ��������� �����������
���� ���������!���� �����

��������� �������
���� 
���������� ��
�
�	���	 ������� �����������	 ��$����

� !
����� � �������� ��!��� * 
������� �����������	 �
	 �����!� 
�
�����	 �
���
�������������� �� ��!����������	 ���������!������ 
� ������� 
����������	 ������
� 
���
�����	 ��� �������������� &���
��������	 ������������� ���� 	� ��� � ������
�����	���� ����� 
���������� �
	 �������!� 
�
�����	 �� �������������	 � ������������
� ����������

���� 	� ��� �
��

���


�

�
��� ��� 	� � ����� 	� ��� ���

�
� ���

!�� ��� 	� � ����������� �
����
	���� ���������� ����� � ���� ��������	 �� ��������
�������� '
����� ����������	 �� (0%��������� � � ����� ���������!������ 
 � ����

� ���������!����� �� � ����! ���� ���������!����� �
	 ��!� 
�
�����	 �
����!�
�����
�� ��� ��� 	� � ������� �������� ������������� � ����� ��� 	�� ����� 	� ��� ��� � ���
��������������� �
��� �����	��� �� �� � ��� 
� � ������� ��'��������� �
����
	����
�
!������� ��������� ���������!����� .�
������ 
�� 
 � 
 ���
�
������	 ��� ������
����!����� � ������� ����!�� �� � �� � ��� 
� � �
� � �
�� � �
�� � � 
����������	

������ ��������� ���������!����� 1�� ��� �����		 ������������ �����	���� 
��������
��� 
�� ������� ����!� �����	���	 ���������
���� ����� �������� ��� ��� ��� 	� � ��� ��� 	��
* '��� �
���� �����������
���	 ���������!����� �
����
	���	 ���

���� 	� ��� � ����� 	� ��� ���� ����� 	� ��� ���� �
�

2
	 ������ �����	���� ����� 
���������� ��� 	� ����� ��!������������	 ���� 	��
� � ��� �� 
� � � ��� �������� ��

����� ��!��
� ����� 	� ���� ���� ����� ����� 	� ���� � ��� !��



��� ����������� ����� �� ��� 	 �

�� � �������� 
���!���� �������� ��

����� ��!��
�� 
���������� ���� 2�
�� � �����
�������� � ��������� �
!�������������� 	� ���� ���� 
����������	 �����
���� ����� �����
���� 	� �����	���� 
����������� ��� ���

���� 	� � ������� 	� ���� ����� ���

* �������� �
!������� ����� ��
�
��������	� ��
������ 
�������� ���������	 ����
����� ���

���� 	� �
�

���� 	�

���� ���
���

�� �
	 ���� 	� � �� ���

3�
� ���� 	� � �� �� �� � ����� ��� 	� �� ����!����������� �� ����!� �������	 ��!��
��

���������!� 
���!� �� ����	 ����� ��������	 ������������ � � ��
������� �������� ��
����������	� +������
���	 
�!�������� ��������	 ������ ��
���� � '��� �
���� �
���
��
	���	 �
���� ��!���������� ��
�
������!� ��������� ������ * ����
����� ���������
���������� ��
��� 
�������
	���	 � ���� ��������!� ������� �����

���� 	� �

��
�

���� 	� �
	 ���� 	� � ��

�� �
����
��� �
	 ���� 	� � ��

��������� ������	
��� 
����������� (�����
 ������ ��������
� � ������ �������
������	 ������� �� ��������� ������������ �����
�!����� 
���
������� � �����

2
	 ��������	 ������
���� 
���������� 
����������	 ����! ���� ���������!����

���������� 
���������	 �����
� � �
����� 

��� �������������� ���
� �!� ���� 2
	
�����!� 
�
�����	 �����
� �� � 
������ (0%������� ���������!����� ��!����������	
� 
��������	 � ���
������ (� ��������� �����������	 �
	 ������ ����� ��� 	� �����	��
��� 
���������� ����������	 �����
�!����� ����� 	� ���� 
�������
	���	 ����� ���������
������������� ������������� � ����������� �� ��!� �����������	� 1�
����� ��� ����
��
�!���� �
	 ���� ������������ ����� 
���������� 
������ �� ���� ��

&������� ��� �����
�!���� �
	 ���� 
������
���� ����� 
���������� ��� 	� � ���� 	��
����
��
��� ��������� ����� ��
���� ����� 	� ��� 	�� ����� ����� 2
	 �����
���	 ��

����������	 ������ � ����������	 �����������������!� ���
�����	 ���� ����� ����
��
�!������� ����� (� ������������ �������	� �� 
��������	 ���������������	 ����
���������� 
�����������

#�
�����
���� ������������ ������ ��������!� �����������	 �����
�!���� 
�� ���
������� ������ ��
���� 
���������� 	�
	���	 ��� ��� ������������ 
����������	 � ���

�� ���
����� ������ � ����� * ��	�� � '��� �!� ����� ��������
	�� ��������� 
��

�����	 �
����!� �����
� ��������������� -���� ��!�� 
�� ������� ��������	 ���� ��

si, ìêì

I

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
40

90

140

���� �� ����
�������� ��� ���	 ��������	 ���
� 
��
��
��� ���
�	����




�� �� +������ �� �� ��(����&�� �� �� ������� � ��� ��


��
�
������	 �������� ����� ����� ��� 
����
	�� �������� 
���
�� � ����������������
� ��� �
����� ��!�� ����� ��������� ������
���� 
���������� 
�������� 
�
����� '��
��������� �
��� ��
���


��)��"" �� �(��#�*� �� 
����������� ������ ����������������!� ��������
�
� ������� ������ � �������������� #�� ��
���	 �� ��� �����	�

.����� ������� � '�� �
!������ �
���
���	� ��������������� � ������

���
'
��������!� �
���� #�� ����
������� ��������� �������� 
��!������ �
���
	�� 
��
���������� �
����!� �����
�� ��������
��� 
������� ����������� � �����
	�� ������
��
���� 
�
������ �������������� ����������� ��� 
� �������� 
������!� ������� 
��

�����	�

(��!������� ����
������ ������!� �����	 ���
������� � ���� ������!� 
��
�����	
�� (- � ��
�
�	�� �
������� �������� ��������

�� .�������� �������� 
��������� �������� * '��� ������ ���������� �����������
��!�
�������	 
��������� ��������
���� �
!�������� �
!������� ���������������� �
�	� 
��������� �����
�������


� 4
���
���� ����� '
�������� �������� 2����	 ������	 ��
�
������	 � �������
��������	 � ��
������� �������� 5���� '
������� ������� �
���
	���	 ��
������������
� (-� � ����� � ����� ���
�! � ������

���� '
��������!� �
����

�� ��������� �������
���� 
���������� � ���������� ������������������ 1���� ���
��� ���� ����������� 
������������ ����������� � ������ � ���
���� �������� ���
��
�
������� ��������
�� � ��!���� ���!���
��� ����������� �	� 
��������� �
!�����
��� ��������	 � �����������������  
!������ ���������
���	 �����
����
	 
����
	��
��������
	�� ���������������� 
���������� ��������� � 
�������� ��������	�

�� ��������� ������
���� 
���������� ��
�
�	���	 � ��� '��
�� .� 
����� '��
�

��������� ����

���� ���������!���� � ���������� �� � ���� ���
�� ���������������	
������
���� 
���������� ��
�
�	���	 �� ������ '��
� ��������	� (�� '��� ����� �����
���� ��
���� �������������� � ����� ���
����� �� ������������� ��������� ���!�����
�����	���� 
�����������

	� *����
������ �������
� 
����������� * ������ 
�������� ����
������ �������
��	 �������
� 
���������� �����������	 �� 

������� '����� � ��������!� �������� (��
������� 
���
������� �!
� �����	 � 
�
�����	 ���
�����
	� � ����� ���� 
����������
������������	 � 
������ �
���
	���� '
������� ����� * '��� ������ ���� �������
����� ������ 

������� ������	� 
�������� !����!����� ���
����
���	 ������ ���������

������� ������� '
������� 
����������� ������������� �� ��������� �������� 
���
��
������ ����� ���������� ������� ���
��������� 
�����������


� (������������ ����
������ ����������������� 2����
�� �
������� �������

������������� ��
������	 ����������� 
� 

������ �����
�
	��	 
��
������� ������
�������	 � �������� 
� �������
��

+��#���"� ���, �� �����$��� �'� * '��
��������� �
����
	
��� �������
���	
����������	 �
��������� ��������
� 
� ������ �����	���!� ��
����� (�� '��� �
���
��!���������� ��������� ����� ������
	
� �� � ��� ����

#�$����� ��������	 ��
� ������� �����������������	 

����
���

�
���	 ���
���
��	 ����
	���	 

������� (�
�� .��
�� 
���������� �
����
	
�	 '��
��������
����
4������
���
�	 ��! ��� 
���������	 ��������������� 0���� 
��������
��� ���������
�������
���� ���� 	� 
���������� 

�������� (� 
�
������� �������	� ���� 	� � ����
����	� ����� 	�� �
����
	���� � '��
�������� 
� ���
��� �����	���� 
���������� 

��
������� �����
	
��� ���
�����	

����� 	� � ���� 	�� ����� 	� �	�



��� ����������� ����� �� ��� 	 �

� ������������������ ���
������

��� �

����
	
�� �

������ 	������� 	���

�
� �
�

0���� ������������ ��������
	���	 
� ���� ���������� ������ 
���������� � ��
	 ���
����� ���� 	� �� ���

2�
�� ��! �����������	 �����	
�	 � ����� 
������
��� ��������� �������
���� �
������ ��� � 0���������� ������������ �������� ��� �� ��!� �����������	 
������� ��
���� �� 2
	 �
����
���	 ���������	 � ��������	 � ����
�������� 
�
�������� '��
����
�����
���� �����
��� ����� �������������	 ����
� 
������� ��������	� +���
� ��!��
�
�
	 ���
����� 

����
���

�
���� 

������� ����������
��� � ������������ � �������
���� 
���������� � ����� - ��!��
� �����
	
�	 ��� � ��������� ��

������� 0���� �
������������ � �
����� 
��������
�	 ������ ����
������!� ��
���� ���� 	� � 
� �������
��	� �	� � �
� �
����
	
��� ��� � .� ���� � 
������� ����
����� ������� �
	 ����
� �
����� 	 � � ���������	�������� 
�
������� ����� �����������	 ��������
��� ������
�����	���� ����� � 
����
�� ��!� �����������	� 1�� ��� �������� ���������!���� ���
������
��� ����� �����	���� 
���������� 
��������� � ��������� ��!�� �����������	�
�� 
�� �!� ���
������ ���������� ����	������ 
�	�
���	 
��
������ �� �� �
	 ���������
����� 
���������� ������������	 �� ��!����������	 � ������ ��� ���������	 ����������
���� *� ��������� '��� �������� �������
���� ��! �����������	 ������
�	 ������
����� �'��
��������
��� 
���������	 ��
�������

�� ������� ������ ��� �������
���� ���������� 
�� ��������� �������
���� ������
!����	 �� ������
���� ��!� �����������	� ������� �
	 ��������������!� ��������
�
����� ��
	 ���� � 
����� ���������� ���������� ������
	�� ���� ���� �� !������ �����
������ ��� ���������� ��������
� � ������ �������������� � ��
�
��������� ������
������
���� ���������!���� 
��
�������
��� ��!� �����������	� %
�������
���� ���

�� ������� ����������� �
��������� ��������
� ����� 
�
������ ��
� ��
�
�������
������������������ ���������������� ���
�� � ������� ������
	 �!� 
���������	�

zi, ìêì

sDZ, ìêì

0,25 0,45 0,65 0,85 1,05 1,25
0,1

1

2

0,2

0,3

0,4

0,5

���� �� ���
�
����
 ����
����
� ����������
 �� ���� ����
�����
� � �
�
�
 �
����

��
�
�
�� ����
�
�
���� ��� ��� 
 ���
� ��� ���



�� �� +������ �� �� ��(����&�� �� �� ������� � ��� ���

Óðîâåíü øóìà, %

d, s, íì

íì

Îøèáêè ðåêîíñòðóêöèè ìîäåëè
ïîâåðõíîñòè äëÿ óðîâíÿ øóìà 10%

d

s

5

_3,6

8,
5

18
7,

3

36
6,

2

54
5,

1

ì
êì

_2,2

_0,7

0,7

15 20100

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

���� �� ���
�
����
 ��
��
 Æ 
��
�
�
� 
 ����
����
� ����������
 � �� ���� �


��
�!
��������	

(�!�������� ������ Æ� ���������!� �� ��
�
�������� ��������!� �����������	 ������

�!����� � �!� ����������	 �
��������� �����	� � �������� �� ����� � ���������!����
���� #�� ����������
��� 
���� ����
�������	 ������������� �� ���
����� 

����
��
��

�
���� 

�������� 
�� '��� � ���������!����� ����
� �����
	
�	 �����
���� ���
���
����!� �����	� 0���� ���������
���
�	 ������
��� � ��������
�	 � �!� ����
���
+������
���	 �������� ����� 
����� �
����
	�� ������ ������ Æ� � ����������� �
��
�������� �
����
	�� ���
����	 �� �����������	 
� ���������
������ ��
����� &���
�����
����
�������	 
�������
��� �� ���� 	� * �������� 
������ �� '��� �� ������� 
�������
���!���� !������ ���������
����� 
���������� �
	 ����
�� ������� ��� �� �� *���
��� ��� 
�� ���� ����� 
�	 � ������ ������ ������
	�� ����� � ��� � ����������	

X, ìêìY, ìêì

Z, ìêì
a b

517

0
316

740

1165

1589 424
849

1273
1698

2122

X, ìì

Z, ìì

0
31,2 31,4 31,6 31,8 32,0 32,632,432,2

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

1

2

���� �� "
��� ���� 
��
�
�
� ��������� � � ����
��������#
� �
� 
!� ������� ���������
� � �
�
�

 �
� 
!� ���
��� � � 
��
�
�

 �
�������������!
���
����� � � 
��
�
�



�
��������� ����	
�



��� ����������� ����� �� ��� 	 �

X, ìêì

Y, ìêì

Z, íì

590

472

354

236

118

160

390

195

80

a b

���� �� $����
��� ��
��
� � ���
�%���� ���
� �
������ � � ����
��������#
� �
� 
!�

��%��
 �
����� �� ��
��

� � � 
������
�

 
��
�!
�������� �� 
��
��
��� ���
�	����


�
��������� � ����� ���	 ���
* '��
��������� ������� ����� ��� 
������� �� �����
�!������� 
���������� ��

���� �� ������
	
 �	 �� ��� ������������� ����������� �
��������� ���� �� � �
�����
��� 
�!�������� ��������� �
 �� ���� ���� 	�� %
������	 
�!�������� � ����������	
�
��������� ��!�� ���� �������
��� �
������ �� ���� ������� ��������
	��� ������
���
� � ��
�
�������	 ������ ����

���	 � 
��
������� �� ������������

&���
����� ��������	 �������
���� 
���������� 
������� �
	 ��!����
���	 �������
������������� 
���� 
�������
��� �� ���� 
� %�������� ��������� ��
���� � �������

���������� ��� �������� ����� ��
����� ������
	�� ����� 
 ��� 
�� 
�
��� !
�����
��
���� ��	� ��� � ��������	 � 
����
�� ���������� ������������� 
���������� 
��
�������

&���
���� ��������	 ������
���� 
���������� 

������� ������	 � ���������� �
��
�� ����

� ��
����� ���� �� 
������� �� ���� �� "������������ 
���������� ������	
������
	�� ����� 
 �� ����� �� ��� 6������ 

���� ����

� ����� ������������ 
� 

���
����� ��
�
����	 ��������� ����� �� ���

X, ìêì
Y, ìêì

Z, íì

200

34
67

101

135

0

0 34 67 101 135 168

400

600

800

1000

���� �� &�
���� ������	 ����
�
� ��
��
�



�� �� +������ �� �� ��(����&�� �� �� ������� � ��� ��	

.������	 �� �
����� �����
�!�� 
����������� �������� ��������� ����������
!���� 
�
����� ������� ���������� 
� ������ ������
�����

&���
���� ��������	 ������
���� '��
���� ������� ���
���� ������	� 
�������

�������
����� � ������ ��
�� 
������ �� ���� �� *����� ������� ���
���� ����������
�	 �� 	 �� �� ���

(������� �������� ����������� �������������� ������������!� ����������������!�
��������
��
����
������ �
	 �������$������� � ���
������� ����� ��� 
���

� ��������� �������
����� ���
���� �� � �� �� ��� ���������� 
� !
����� ��� ����

�
������� ���������� ����������� ���� 

����� �� 
��	 �������	 �������	 ��� ��� ����	
�� ��

� ��������� ������
����� ���
���� �� � �� 	� ���� ���������� 
� !
����� ��� ���

�
������� ���������� ����������� ���� 

����� �� 
��	 �������	 �������	 ��� ��� ����	
�� ��

-����*� ��� * 
���
�!����� ������ ������ ����������������� ��������
�

����
������ ��������������� � ������� ����� � ��������������� ��� ������	�� ����
�� �!� 
��������	� +�������
 ����� ������� ��������������� ������������ � �������
�������	�� ������� ���
��� ������������� 
������� ��������	� �������� 
��!�����
��� ��������� 
�
�������
	� ������������������ !���������� ��������� �
	 ������ �
���!�

������� ���
�������
���	�� ����
������ ���������� ������� ����������� ���
������� ��������
� �� ������ ��
� �����
�!�� �����	���� 
������������ �����������
�������� 
��������������� ��$���� ��������	 
� ���� ������������

��������	 ����������� �
��������� ��������
� 
��������
��� � ��
�
���������
���������� 
��
���� � �������!
����� 
����������� ��
� � 
�����
�� ��� ����������	
�
��������� ������������������� ���
������� ��������
� 
� !
����� ����� ��� ���

&������������ ��������
 ����� ��
�
��������	 �
	 ��������� ������ ��
���� 
��
��������� � ������ �������������� � ���
����� �� ��	 ��� �� �� �� � ����������� 
�
������ ��� ��� � � ������ ������������� � ���
����� �� ��� �� �� 	� ��� � �����������
��� ��� *� ������ �
���� ��������
 ����� ��
�
��������	 �
	 ��������� ��
���� �����


���� � ���
����� �� ��
 �� �	� �� 
�� ��
���� ������ !������ 

���� ����
������ ��

��
�����

-�

����� ������� �������� �
�!��������� �
������� & .  � *� /������� �������
��� ������ 
�
�
���������� %# & .�� ���� ���� ���� �� -� �!������� ��������� �����
!��������� ����� %# & .�� �� �� �� *� +� *���������� �-�������������������
�!�������
�������� ������!� 
�������������	 %# & .� �� 
��������
����� ��������

�
���� �������.��

�� �� ����� ��� 	
���� 
�� ����� 
� �� ��� 
������ ����	
�	����	� 
�	 �����	����� �
 ���
������	�� ���������� �
 ������	��� ��	�� �� ����� 
��� �  �� ��� ! �"� #� �$%�&�$' �

�� ��������� �� 	� ���
�
����� !������ �
�������
� �����
��
�����	 ���#
���� �� '()�
�  �� ���� * '� �� '("&''��

�� 
���
� �� ���������
� �� ��� �
���
� �� ��� ��������
� �� �� +
!!
�
�#
�� ���

�
������
�
����� 
��
�!
���
��
� ��� �� ���� �
������
�
 ���������	 �
����������� ��
$
� �� � ,-(� �  (� ��� * "� �� $�&$)�

(� �
������� �� �� .��
�!
�
�#
����� �
�������
� �� '()� �"%�� ��� ���� �� �� �)�&� ��

%� �������
 ��� ����
� 
�� � ��� 
� �� *��	�+�� +�	�������������� ����	
�	����	� �� �����

��� �   � �!� ! ��� #� �� )&���%�

'� ����
� �� �� $����
�

 
������
�
� �� �����
 
���� �����
� ���
�
����	 ������� ����
�
����
�� 
����
�
� �� ,)$(� �"""� �� * %� �� ')&)(�



����������� ����� �� ��� 	 �

)� �����
� �� ���
�� ��
����� /�� /
�� �"$ � �� ��

$� ��"�
��� ��� � #� $� ,���������� ����	
�	����	� �� 	���� ��	
����������	����� ����	������
������ -� ��	
��� 	�������� �� ����� 
��� �  $� ��� ! �'� #� �"(�&�"("�

"� ���
����
�
��� � ��
����
� �
���
�
�

� $������ �������
�
� 
���
�����
�� $
�� �

����� �$�� �
�� /� �� "���� "� �� '
� ����� $� 0�
�
������� /�� /
�� �  �� �"� ��

� � ���
��  � ��� �
�!��� 
� ��� "!�!� #� �� .��
�
�

 ���
�	������	 �
!
���� ��

�����
 �
������
�
����� 
��
�!
���
��

 �� +���
�
 
 �
��
��� �"""� * '� �� �%�

��� ���
��  � �� /
��� ����
����� ����
�����
� ����
������� ��� 
��
�
�
� �
����
� 
!�

���
�	����
� �� 0����
��
�� �  )� ��� * �� �� � )&��%�

��� %�� ���" �� &� #	������� �����	��� �� ��������� 	���� �� #	��� �
 ��� "�� *�./**��  "� ������
#���	�-�	�� 0������ �  "� 1��� �� #�  $"& "%�

�	
�����
 � ���
���� 	� ���� ���� ��


