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���� ������������ ������ ������� !�"#����$��"$���%& !�'���'�%& �!�(�) �—H�O, 
N—H�O � �—H�O ! ��'�$*�%& ���'������&, ����!����� �� !�$����� ��'"����!��-
���� !�'���'��) �!�(*+ �$�/���$*���� ���0���� �����$� ���#���!��� �#��� !�'���'� 
! ����#�� 1�� 1�, � #��6� #����#������) ������ �#�) �������, ����!����) �� !�$����� 
�$��#�����) �$�#���#� ! ���#������) #���� !�'���'��) �!�(�, ������#����� ! �����& 
��'&�'� QTAIM. �/���"6��� &���8�� ���#!�#�#!�� ��6'" �����������) � #����#���-
���) ��������, �!�'�#�$*�#!"+0�� � �& ��'�6���#�. 9���(���, �#� !�"#����$��"$��-
�%� !�'���'�%� �!�(� N—H�O � �—H�O ���"# /%#* �$����;�����!��% � #���� 
(����� �& �������#� ��� "������%�, #��'� ��� !�"#����$��"$���%� !�'���'�%� �!�(� 
�—H�O '�$6�% /%#* �$����;�����!��% ��� ����* �$�/%� !(����'�)�#!��, �������-
0�� �� �!��) ������#������) (�������#� � !��-'��-!��$*��!%�� !(����'�)�#!����.  
 
� # $ % � & ' �  ( # � & �: !�"#����$��"$����� !�'���'��� �!�(*, ��2, QTAIM, RDG. 

��	�	��	 

�'�� �( ����!�%& &����#����#�� !�'���'�%& �!�(�) — ������� !(����'�)�#!��. �"0��#-
!"�# �����$*�� ��'&�'�! '$� �� ������. �(!��#��, �#� !�'���'�%� �!�(� X—H�Y !%(%!�+# 
���0���� ��$��% !�$��#�%& ��$�/���) ��!�$��#��) �!�(� X—H ! �
 ����#��& � ��(�������-
�� ���� ���#���!��� �#��� !�'���'� ! 1�� ����#��& [ 1, 2 ]. 9�� �#�� !�$����� ���0���) "��-
(���%& ����#��$*�%& $���) ����� �����������$*�� ������� !�'���'���� �!�(%!���� [ 3, 4 ]. 
�� �#�) (�!������#� ���#���� ����������#�$*�%) ��#�' ������ ������� !�'���'�%& �!�(�), 
"��#%!�+0�) ��'"����!���%) ��� ����#��$*�%) �'!�� [ 3, 4 ]. ���/�$�� �������#������%) 
��#�' #����#������) ������ ������� !�'���'���� �!�(%!���� ����!�� �� �����$���� �#�) 
������� � ��($���%�� ������#����, �(!$�����%�� �( �����#� ��$��"$% ! �����& ��'&�'� 
QTAIM (quantum theory atoms in molecule, �!��#�!�� #����� ��#��% ! ��$��"$�&�) [ 5 ].  

������ ������� ��6��$��"$������ !�'���'���� �!�(%!���� &���8� �#��/�#���. ?������ 
!�'���'��) �!�(� ��6'" '������ !�'���'� D � �����#���� !�'���'� � ������#%!��#�� ��� 
��(���#* ������) �/��(�!�!8����� ����$���� D �A � �"��% ������) ��� ���#�!�%& ���#�) D+A 
� "��#�� �8�/�� ��$�6���� /�(���%& ��/���! ��'���#�� (BSSE correction) [ 6 ]. ��$*��)8�� 
���#������ �"6�%& �����$������%& (�!������#�) � ��($���%�� ����������#�$*�%�� � #��-
��#�������� ������#���� �#���!�#�� #��!��$*��) (�'���). J����#�$*�� �$�6��� �/�#��# '�$� 
� ������) ������� !�"#����$��"$������ !�'���'���� �!�(%!����. K �#�� �$"��� ������ ���-
�(!�'�#�� ��&�'� �( ����������#�$*�%& � #����#������& ������#��! ��($���%& ���;������) 
��$��"$%, �'�� �( ��#��%& �#�/�$�(���!��� !�"#����$��"$����) !�'���'��) �!�(*+, � '�"��� 
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�� "���#!"�# ! !�'���'��� �!�(%!����. 
$���������) ��#�' ������ ������� !�"#����$��"$��-
��) !�'���'��) �!�(� �� /�$�� �����& �#���& ��(!�#�� �#��� �����!$���� ���#��$ ! �$�'"+-
0��. K �����#!� ��"$�!�) #����� �������$��* ������#����� ������� ���;������, ! ��#���� 
�#�"#�#!�!�$� !�"#����$��"$����� !�'���'��� �!�(*. J�#�� ������#%!�$��* ������� ���;��-
����, �#�/�$�(���!������ !�"#����$��"$����) !�'���'��) �!�(*+, � ��(���#* ��$"����%& 
������) �������$��* ��!��) ������� !�"#����$��"$������ !�'���'���� �!�(%!���� [ 7—11 ]. 
	���) ��#�' ������ �!$�$�� ����* ��"/%� ���/$�6�����, �����$*�" �� "��#%!�$ �(������� 
!��& '�"��& !�"#����$��"$���%& !(����'�)�#!�) (�#��������&, '���$*-'���$*�%&, �$��#���-
�%&), !�(����+0�& ��� ����&�'� �# �'��) ���;������� ��$��"$% � '�"��), �� ;��� ��#��%& 
!�"#����$��"$����� !�'���'��� �!�(* ���$� /%#* �� ����!�%� ;��#����, �/"�$�!$�!�+0�� 
��($���� ! �������& ���;������!. ��"��) ��#�' ������, ����!���%) �� ���!����� /��*���! 
!�"#������� !��0���� ! ��$��"$�& � !�"#����$��"$����) !�'���'��) �!�(*+ � /�( ���, #��6� 
�#��'�$ �# �#�& 6� ��'��#�#��! [ 12 ]. 

W�$�� �������#�!�%� ���'�#�!$��#�� ��#�', ����!���%) �� ���#������ (�!������#� ��6-
'" �������) !�'���'��) �!�(� EHB � !�$�����) ������#%!������ �$� �(��������� ������#�� P 
!�'�:  
 EHB = � � P + �, (1) 
�'� � � � — ���;;�����#% $���)���� �������������� "��!�����.  

	���) ��'&�' /%$ ����$*(�!�� '$� ������ ������� �� #�$*�� ��6��$��"$���%& [ 13, 14 ], 
�� � !�"#����$��"$���%& !�'���'�%& �!�(�) [ 15, 16 ]. K ���#��0�) ��/�#� ���� ����$*(�!���, 
� �'��) �#����%, (�!������#* ��6'" �������) !�'���'���� �!�(%!���� � !�$�����) ��'"��-
��!������ �) �$�/���$*���� �'!��� ��(������ ���#���!��� �#��� !�'���'� '$� ������ ������� 
!�'���'�%& �!�(�) 
—H�� (
 = C, N, �) �� ����!� ����������#�$*�%& '���%&. � '�"��) 
�#����%, ����(!�'��� #����#������� ������ ������� �#�& !�'���'�%& �!�(�) � ����$*(�!����� 
(�!������#� ������� !�'���'���� �!�(%!���� �# !�$����% �$��#�����) �$�#���#� ! ���#���-
���) #���� !�'���'��) �!�(�, ��$"�����) �( �����#� ! �����& QTAIM. ���/�$*8"+ �$�6���#* 
!%(%!�$ !%/�� !�0��#!, �/$�'�+0�& !�"#����$��"$����) !�'���'��) �!�(*+ � "���#��� 
��"��% �—H. K �!�(� � ��(��) ��$�����#*+ �#�) ��"��%, ��� �!$��#�� ���;;��#�!�%� '���-
��� ���#��� � �/��("��%� �+ !�'���'�%� �!�(� !��*�� �$�/% � #�"'�� '�#��#��"��% [ 17, 18 ]. 
�'���� ��'�!�� ���!�'���%� ���� ���$�'�!���� !�"#����$��"$����) !�'���'��) �!�(�  
�—H�N ! 1,1�-'�!���$-2,2�-/����'�(�$�$� �� '���%� 
b initio �����#�! � QTAIM ���$�(� 
��(!�$�$� !%�!�#* ���!�'�%� ���(���� �� �"0��#!�!���� [ 19 ]. ?#� ��(!�$�$� !�$+��#* ! ��-
�$�'�!���� �&�6�� �/`��#%, �/$�'�+0�� !�"#����$��"$����) !�'���'��) �!�(*+ �—H��  
� �� �#�) ����!� ���!��#� ���!��#�$*�%) ���$�( ������) �—H�� !(����'�)�#!�) � #��'���-
���%�� !�"#����$��"$���%�� !�'���'�%�� �!�(��� N—H�� � �—H��. 

�	��
����� � �� 
)��*�	��	  

K �����#!� �/`��#�! — ����#�$�) !�"#����$��"$����) !�'���'��) �!�(� �—H��  
� N—H�� — /%$� !%/���% ��$��"$% 2-��'�����/��(�$*'���'� 1 � '����������� 2, ! ��#�-
�%& ��/$+'��#�� ��(��) �$�/���$*�%) �'!�� �����$� ���#���!��� �#��� !�'���'� ! ����#�� 
1�� 1� !�$�'�#!�� !�'���'���� �!�(%!���� [ 20, 21 ]. �/`��#%, �'� �������"�#�� !�"#����$�-
�"$����� !�'���'��� �!�(* �—H��, ���'�#�!$��% ��$��"$��� 1-!���$-3-!���$#��-5-;"��$-
1,2,4-#���(�$� 3 � Z-�(����� �-!���$-;"��$-��#�$-������ 4 (�&��� 1). 
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K �#�& ��$��"$�& #��6� �/���"6�� (����#�$*�%) �$�/���$*�%) �'!�� ��(������ ���#���-
!��� �#��� !�'���'�, �!�'�#�$*�#!"+0�) �/ �/��(�!���� !�'���'��) �!�(� [ 22, 23 ]. K ��6'�) 
�( �������$���%& ��$��"$ !�"#����$��"$����� !�'���'��� �!�(* �/��("�# 6-�$���%) &�$�#-
�%) ���$, ���#��" !$����� "�$�!��� ;��#��� �� ��#����!���#� !�'���'���� �!�(%!���� ��(-
$���%& #���! ������(���!���, �#� �/������!��# !�(��6���#* �& ������#���� �����#�!$����. 
K �����#!� �#�$���%& ���'�����), ��(!�$�+0�& �����#* !�$�' ! ����#��#" ��������!���� 
���#���!��� �#��� !�'���'�, �/������!�+0�) �$�/���$*�%) �'!�� ���#!�#�#!"+0��� �����$� 
! ����#�� 1�� 1� !�$�'�#!�� !�'���'���� �!�(%!���� ! ��$��"$�& 1, 3 � 4, ����$*(�!��% ��-
$��"$% 5—7 (�&��� 2). 

 

                                 

�&��� 2

 
 

K ��$��"$� 2 ! �����#!� �#�$������ ����$*(�!�� &��������) �'!�� �#��� !�'���'� ��
��-
NH-��"��%, �� "���#!"+0�) ! !�'���'��� �!�(%!���� (��. �&��" 1). ����%� 1�� 1� '$� &�-
�������& �'!���! ���#!�#�#!"+0�& �#���! !�'���'� ���'�����) 1—7 !(�#% �( $�#���#"�%, 
���/&�'��%� ��%$�� "��(��% ! #�/$���. K�$����% �'!���! ��, ��'"����!���%& !�'���'�%� 
�!�(%!�����, ������#���%� ��� ��(���#* &��������& �'!���! ���#���!��� �#��� !�'���'�  
! ��$��"$�& � !�"#����$��"$����) !�'���'��) �!�(*+ 1, 3 � 4 � �#�$���%& ��$��"$�& 5—7, 
#��6� "��(��% ! #�/$���. 9��% ���'�����) ���!��!�$��* ! �$�'"+0�� ��'": 1 � 5, 3 � 6, 4 � 7. 
�$� ��$��"$% 2 ������#� ��, "��(���%) ! #�/$���, ������#%!�$�� ��� ��(���#* &��������& 
�'!���! �#���! !�'���'� ���- � ��
��-NH-��"�� (��. �&��" 1). ?���������"+ �����" ������� 
!�"#����$��"$����) !�'���'��) �!�(� EHB ����(!�'�$� �� ;���"$� [ 20 ]: 

 ���
HBE (���$/��$*) = �� + (0,4 � 0,2). (2) 


�� �$�'"�# �( '���%& #�/$��%, !�"#����$��"$���%� !�'���'�%� �!�(� �—H�� � N—
H�� ! ��$��"$�& 1 � 2 !%(%!�+# �������#�!��� /�$*8�� �$�/���$*�%� ���0���� �����$�! 
���#���!%& �#���! !�'���'� �� ���!����+ � !�'���'�%�� �!�(��� �—H�� ! ��$��"$�& 3  
� 4 (6—7 � 1 �.'. ���#!�#�#!����). �������%� � ����0*+ "��!����� (2) ������� !�'���'�%&  
 

!���"#���# �$���� (�, �.'.), %�#���� ��$���$���� ���&'�
��� (EHB, ���$/��$*),  
%�#������
� ��������	 � �����"#���( ��"�# ��$���$��( ���&� (	BCP, �#. �'.)  

� ��������	 ���#���
�	��( %�#���� %�#������� � �����"#���( ��"�#  
��$���$��( ���&� (V, �#. �'.) $�� ��#$��#��( 1—4� 

b ���'�- 
����� 

	��  
!�'���'��)  

�!�(� 
���, �N�, �C� �� ���

HBE  	BCP 
#���
HBE

(	BCP) 
|V | 

#���
HBE  

(V ) 

1 �—H�� 10,98/ 6,7 7,1�0,2 0,0384 6,1 0,0353 11,1 
2 N—H�� 11,36!,  4,28 7,1 7,5�0,2 0,0417 7,4 0,0383 12,0 
3 �—H�� 7,61� 0,7 1,1�0,2 0,0136 1,0 0,0094   3,0 
4 �—H�� 7,36' 0,7 1,1�0,2 0,0145 1,2 0,0108   3,4 

 
 

 

� J������� &��������& �'!���! ���#���!%& �#���! !�'���'� ! ����#�� 1�� 1� 
'$� ���'������ 5 — 4,29 �.'. [ 20 ], 6 — 6,96 �.'. [ 22 ], 7 — 6,68 �.'. [ 23 ].  

J������� &��������& �'!���! !(�#% �( ��/�#: / [ 20 ], ! [ 21 ], � [ 22 ], ' [ 23 ]. 
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�!�(�) �—H�� � N—H�� ! ��$��"$�& 1 � 2 (����#�$*�� !%8�, ��� ������� !(����'�)�#!�� 
�—H�� ! ��$��"$�& 3 � 4 (
7 � 
1 ���$/��$* ���#!�#�#!����). 

�$� #����#������) ������ ������� !�'���'��) �!�(� /%$� ����$*(�!��� "��!����� (3), 
"�#���!$�!�+0�� (�!������#* ������� !�'���'��) �!�(� #���

HBE (	BCP) �# (������� �$��#�����) 
�$�#���#� ! ���#������) #���� !�'���'��) �!�(� 	BCP, ������#����) ! �����& ��'&�'� QTAIM 

 #���
HBE (	BCP) = � � 	BCP + �. (3) 

� ��$*+ "���0���� �����#�! (������� 	BCP !%���$�$��* '$� ��'�$*�%& ���'�����) 2�—
4� (�&��� 3), ! ��#��%& �� ���!����+ � �("����%�� ���'�������� 2—4 �#�"#�#!"+# !#����#�-
����%� ���#� ��$��"$%. 
��;;�����#% � � � ! "��!����� (3) ��($���% '$� ��6'��� #��� !�-
'���'���� �!�(%!����. �$� !�'���'��) �!�(� �—H�� ���;;�����#% � � � �����#% ��!�%�� 
239 � –3,09 ! ���#!�#�#!�� � '���%�� ��/�#% [ 24 ], �'� ��� /%$� ��$"���% �( $���)���� ���-
����������� ���$�(� ���#!�#�#!"+0�& !�$����, ������#���%& '$� �#��� #��� !�'���'�%& �!�-
(�). K �$"��� !�'���'��) �!�(� N—H�� � = 225, � = –2,03 [ 24 ].  

 

                                

�&��� 3

 
 

�$� ������ ������� !(����'�)�#!�� �—H�� ����$*(�!��% ���;;�����#% ����������-
���� $���)���� "��!����� !�'� (3), !%!�'���%� '$� �/�/0����) !�'���'��) �!�(� !�'�  

—H�Y (� = 200, � = –1,7 [ 24 ]). J������� 	BCP '$� ��$��"$ 1—4, ������#���%� ! �����& 
��'&�'� QTAIM, ���!�'��% ! #�/$���. 	�� 6� "��(��% (������� ������) !�'���'�%& �!�(�) 

#���
HBE , ��$"����%� �( "��!����� (3). K�$����% #���

HBE (	BCP) '$� !�"#����$��"$���%& !�'���'-
�%& �!�(�) N—H�� � �—H�� �"0��#!���� /�$*8�, ��� '$� !�'���'�%& �!�(�) �—H�� 
(6—7 � 
1 ���$/��$* ���#!�#�#!����). 
���� #���, �$�'"�# �#��#�#* !��*�� /$�(��� ���#!�#�#-
!�� ��6'" �����������) � #����#������) ������) ������� !�'���'��) �!�(� ! ��$��"$�& 1—
4, ��&�'� �( "��!����) (2) � (3), '$� !��& #���! !(����'�)�#!�). ?#� �!�'�#�$*�#!"�# � '��#�-
!�����#� ����(!�'����) ������. 

9��"$���%� ��#�'�� ������ ������� !�'���'�%& �!�(�) �$"6�# ��#�' ?�����(%, �!�(��-
�%) � ����������� "��!����� [ 25 ]: 
 #���

HBE (V) = V /2, (4) 

�'� V — �$�#���#* ��#�����$*��) ������� �$��#����! ! ���#������) #���� (3, –1) !�'���'��) 
�!�(�. 

���!����� (4) ���� /%$� ����$*(�!��� '$� �$*#����#�!��) ������ ������� !�'���'��) 
�!�(� ! �("������ ��'" ��$��"$. 9�$"����%� �� ��#�'" ?�����(% (������� ������� !�'���'-
���� �!�(%!���� #���

HBE (V) #��6� ���'�#�!$��% ! #�/$���. ��� ������� ���!��&�'�# #���!%�, 
��$"����%� ! ���#!�#�#!�� � "��!������ (3). 	��, ������� !�'���'�%& �!�(�) �—H��  
� N—H��, ��$"������ ��� ����$*(�!���� "��!����� (4), !�(���#��# ! 1,7 ��(� �� ���!����+  
� #���!�), ��$"�����) ��� ����$*(�!���� "��!����� (3), #��'� ��� '$� !�'���'�%& �!�(�)  
�—H�� ������� !�(���#��# ! 4—5 ��(. 9����$*�" (������� ������) !�'���'�%& �!�(�), ��-
$"����%� �� ��#�'" ?�����(%, �$�&� ���$��"+#�� � �����������) ������), ���'���#���� �$�-
'"�# �#'�#* !�$������ #���

HBE (	BCP), ��$"����%� ��� ����$*(�!���� $���)��) (�!������#� (3) 
�#�) !�$����% �# �$��#�����) �$�#���#� ! ���#������) #���� !�'���'��) �!�(� 	BCP. 	���� 
�/��(��, ������� !�'���'�%& �!�(�) #���

HBE (V), !%���$���%� �� ��#�'" ?�����(%, ���(%!�+#�� 
�"0��#!���� �����������%��, ���/���� ! �$"��� �$�/%& !�'���'�%& �!�(�), �#� "6� �#����-
$��* ! ��/�#� [ 24 ]. 
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9��'�#�!$��# ��#���� �����#�!�#* !(����'�)�#!�� �—H��, N—H�� � �—H��, ��&�-
'� �( �& �������#�. K ���#!�#�#!�� � �����#�) �$����;������) [ 26 ], !�'���'�%� �!�(�, �*� 
������� ��&�'�#�� ! ���'�$�& 15�40 ���$/��$*, ���#�+#�� ��$*�%��. 9�� ����6���� ������� 
!�'���'��) �!�(� '� 5�14 ���$/��$* ��� ����&�'�# ! ��(��' "������%&, � ��� '�$*��)8�� ��-
��6���� '� 1�4 ���$/��$* — ! ��(��' �$�/%& [ 26 ]. U�$� 6� ������� !(����'�)�#!�� �#���!�#-
�� ��6� 1 ���$/��$*, #���� !(����'�)�#!�� �$�'"�# ���#�#* !��-'��-!��$*��!%� [ 27 ]. 9� #���) 
�$����;������ !�"#����$��"$���%� !�'���'�%� �!�(� �—H�� � N—H�� ! ��$��"$�& 1  
� 2 �$�'"�# �#���#�, � #���� (����� �& �������#�, � "������%�. K(����'�)�#!�� �—H��  
! ��$��"$�& 3 � 4 ���"# /%#* �$����;�����!��% ��� ����* �$�/%� !�'���'�%� �!�(�, ��&�'�-
0���� �� ������#������� �!�'���('�$��, �#'�$�+0�� ��/�#!���� !�'���'�%� �!�(� �# !��-'��-
!��$*��!%& !(����'�)�#!�). 

����$��#�$*�%� '���%� � ���#��8���� ������) !�"#����$��"$���%& !(����'�)�#!�) 
�—H�O, N—H�O � �—H�O ���"# /%#* ��$"���% �� ����!� ���$�(� RDG (Reduced Density 
Gradient), �!�)�#!� ��#����� /%$� �("���% J"����� � ���!#����� [ 28, 29 ]:  

 4/323
1 | |RDG .

2 3
�	



	�

 (5) 

RDG ����# ����#������ �#����0���� � �"$+ (������� ��� ! �/$��#� ��!�$��#�%& �!�(�), #��  
� ! �/$��#�&, �'� ����# ���#� ����!�$��#��� !(����'�)�#!�� ��(��) �����'%. K �/$��#� ;��-
����!���� ����!�$��#�%& !(����'�)�#!�) &����#���� ��(��� �$��#������ �$�#���#* � ��$�� 
!�$����� RDG. K#���), ���/&�'���) '$� ���$�(� !�$�����), �!$��#�� (��� ���$������ �$��-
#�����) �$�#���#� 	(r). ���$�( (���� �2 ��(!�$��# �'��#�;�����!�#* ��(�%� #��% ����!�-
$��#�%& !(����'�)�#!�) [ 5, 30, 31 ]. ��#�'��� ���$�(� �/$��#�) �� �$�/%�� ����!�$��#�%�� 
!(����'�)�#!���� ��'�!�� /%$� ���'$�6��� �6����� � ���!#����� [ 32 ]. ?#� 6� ��"��� �!#�-
��! ���'�#�!�$� ��������" '$� !�("�$�(���� �����#�%& '���%& NCIPLOT [ 33 ].  

�����# ��$��"$% 2-��'�����/��(�$*'���'� 1 ���'�#�!$�� �� ���. 1, �'� ���!�'��� (�!���-
���#* RDG �# sign(�2)�	, � "��#�� (���� ��/�#!������ (������� ��#���% v����. �� ���;��� 
����"#�#!"+# ���'% ! �/$��#� 0,018—0,021 �#. �'. (�� ��� �/�����), ���#!�#�#!"+0�� �#�����-
���� �����6�����, !�(����+0�� ! ;���$*��� ;������#� � ! 6-�$����� ���$�, �;������!��-
��� ��� �/��(�!���� K�K�. �#�������� �����6���%� �/$��#� ���#!�#�#!"+# �(���!��&���#� 
RDG = 0,5 �#. �'. (��. ���. 1). �/$��#� !�"#����$��"$����) !�'���'��) �!�(� sign(�2)�	 ���#- 
 

 
 

���. 1. v��;�� (�!������#� RDG �# sign(�2)�	 '$� 2-��'�����/��(�$*'���'� 1 (
). RDG �(���!��&���#*  
                  (RDG = 0,5 �#. �'.) ()) (K� — !�'���'��� �!�(*, �	 — �#��������� !(����'�)�#!��) 
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���. 2. v��;�� (�!������#� RDG �# sign(�2)�	 '$� ��$��"$% 2� (
). RDG �(���!��&���#* (RDG = 
                  = 0,5 �#. �'.) ()) (K� — !�'���'��� �!�(*, K�K — !(����'�)�#!�� K��-'��-K��$*��) 

 
!�#�#!"�# ���' –0,038 �#. �'. �$� ��'�$*���� ���'������ 2� K�K� &����#���("�#�� ���'��  
! �/$��#� –0,042 �#. �'. (���. 2), �#� �!�'�#�$*�#!"�# � ���/$�(�#�$*�� �'�����!�) ��#����!-
���#� K�K� ! ��$��"$�& 1 � 2.  

���$�( RDG '$� ��'�$*�%& ��$��"$ 3� � 4� ���'�#�!$�� �� ���. 3. �$� �/��& ��$��"$ 
���+#�� RDG ���'% ! �/$��#� –0,010—0,015 �#. �'., ���#!�#�#!"+0�� �##���#�!���" !(����-
'�)�#!�+ ���. K�$����� 	 ! ��$��"$�& 3� � 4� ���#� ! 3 ��(� ���*8�, ��� ! ���'������& 1  
� 2�. 	���� �/��(��, ���$�( RDG #��6� �!�'�#�$*�#!"�# � ��(��� ���6���� ������� !(����-
'�)�#!�� �—H…� ! ��$��"$�& 3� � 4� �� ���!����+ � �—H�� � N—H�O ! ��$��"$�& 1  
� 2. 

���
�� 

9��!�'����� ������������ � #����#������� ������ ������� !�"#����$��"$���%& !�'�-
��'�%& �!�(�) �—H�O, N—H�O � �—H�O '$� ��'� ��'�$*�%& ��$��"$ "�#���!�$� &���-
8�� ���#!�#�#!�� ��6'" ������������� � #����#�������� (��������� ������� K�K�, ��$"-
����%�� �( $���)��) (�!������#� �# �$��#�����) �$�#���#� ! ���#������) #���� !�'���'��) 
�!�(�. K #� 6� !���� #����#������� (������� K��, ��$"����%� �� ��#�'" ?�����(%, (����-
#�$*�� !%8� ��$"����%& �����������& ������. K�"#����$��"$���%� !�'���'�%� �!�(�  
N—H�O � �—H�O ���"# /%#* �$����;�����!��% � #���� (����� �& �������#� ��� "�����-
�%�, #��'� ��� !�"#����$��"$���%� !�'���'�%� �!�(� �—H�O ���"# /%#* �$����;�����!�-
�% ��� ����* �$�/%�, �������0�� �� �!��) ������#������) (�������#� � !��-'��-!��$*��!%�� 
!(����'�)�#!����.  

 
��/�#� !%��$���� ��� ��'�)�#!�� �����)����� ;��'� ;"�'����#�$*�%& ���$�'�!���) 

(����# b 11-03-00423-a). 
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���. 3. v��;�� (�!������#� RDG �# sign(�2)�	 '$� ��$��"$% 3� (!��&��)) � 4� (��6��)). RDG �(�- 
��!��&���#� (RDG = 0,5 �#. �'.) (����!�). K� — !�'���'��� �!�(*, �	 — �#��������� !(����'�)�#!��,  
                                                        K�K — !(����'�)�#!�� K��-'��-K��$*�� 
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