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Êðàñíîÿðñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ àðõèòåêòóðíî-ñòðîèòåëüíàÿ àêàäåìèÿ

Àííîòàöèÿ

Àíàëèçèðóþòñÿ ñîñòîÿíèå è ïðîáëåìû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåì ýíåð-

ãî- è òîïëèâîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé àçèàòñêîé ÷àñòè Ñåâåðà Ðîññèè. Îïè-

ñàí ìåòîäè÷åñêèé ïîäõîä ê îáîñíîâàíèþ âûáîðà ðàöèîíàëüíûõ âàðèàíòîâ

ýíåðãî- è òîïëèâîñíàáæåíèÿ íîâûõ ïðåäïðèÿòèé, îñâàèâàþùèõ ìåñòîðîæ-

äåíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ. Äàíû ïðèìåðû ðàöèîíàëüíîãî ïîä-

êëþ÷åíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ ïîòðåáèòåëåé ê öåíòðàëèçîâàííîìó ýëåêòðîñíàá-

æåíèþ. Ïðèâåäåíû ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííûå ïðîåêòû ñòðîèòåëüñòâà àâ-

òîíîìíûõ ýíåðãîèñòî÷íèêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ñåâåð, èííîâàöèè, ýëåêòðîñíàáæåíèå, ðàöèîíàëüíûé

âàðèàíò, ýôôåêòèâíîñòü, ìèíè-ÒÝÖ, àòîìíûå ñòàíöèè ìàëîé ìîùíîñòè

Abstract

The paper analyses the state and problems of the power and fuel suppliers

operating in the Northern part of the Russian eastern regions. We describe a metho-

dical approach to selecting an efficient variant of power and fuel supply for new

enterprises developing mineral fields. We present the examples of how the new

consumers could be effectively powered up to a centralized power supply system as

well as some examples of projects for construction of independent power-supplier.

Keywords: North, innovations, power supply, efficient variant, efficiency,

mini-heat stations, lower-power atomic power stations
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Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ Ðîññèé-

ñêîãî Ñåâåðà ÿâëÿåòñÿ î÷àãîâûé õàðàêòåð. Óñòàíîâêà íà èíòåíñèâ-

íóþ ðàçðàáîòêó ýôôåêòèâíûõ ìåñòîðîæäåíèé ìèíåðàëüíî-ñûðüå-

âûõ ðåñóðñîâ ñ îòíîøåíèåì ê ïðîèçâîäñòâåííîé è ñîöèàëüíîé èí-

ôðàñòðóêòóðå êàê ÷åìó-òî âòîðîñòåïåííîìó ïîâëåêëà çà ñîáîé ñòîëü

æå î÷àãîâûé õàðàêòåð åå ðàçâèòèÿ. Ïðîìûøëåííûå î÷àãè çîíû Ñåâå-

ðà îòëè÷àþòñÿ ëîêàëèçîâàííîñòüþ, îáû÷íî îíè îòäåëåíû äðóã îò

äðóãà ìíîãèìè ñîòíÿìè êèëîìåòðîâ è íà ïåðâûõ ýòàïàõ îñâîåíèÿ

ìåæäó ñîáîé íå ñâÿçàíû. Òàêèå öåíòðû èíäóñòðèàëèçàöèè Ñåâåðà

ïîñòåïåííî îáðàñòàþò êîìïëåêñîì ïðîèçâîäñòâ, îðèåíòèðîâàííûõ

íà îáñëóæèâàíèå ïîòðåáíîñòè îñíîâíîé îòðàñëè, à òàêæå íà óäîâ-

ëåòâîðåíèå íóæä íàñåëåíèÿ.

Ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â õàðàêòåðå îñâîåíèÿ îòäåëüíûõ ñåâåð-

íûõ òåððèòîðèé îáóñëîâèëè îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé

èíôðàñòðóêòóðû. Â åâðîïåéñêèõ ðåãèîíàõ ñåâåðà Ðîññèè çîíà âëèÿ-

íèÿ öåíòðàëèçîâàííîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ çàõâàòûâàåò çíà÷èòåëüíóþ

÷àñòü ýòèõ òåððèòîðèé, â àçèàòñêèõ æå îíà ïðîõîäèò ïðàêòè÷åñêè ïî

ãðàíèöå Ñåâåðà. Â ðàéîíàõ Êðàéíåãî Ñåâåðà ëèøü íåáîëüøàÿ ÷àñòü

òåððèòîðèè íàõîäèòñÿ â çîíå äåéñòâèÿ ëîêàëüíûõ ýíåðãîóçëîâ. Íà

îñòàëüíîé ÷àñòè ýíåðãîñíàáæåíèå ïîòðåáèòåëåé îñóùåñòâëÿåòñÿ îò

àâòîíîìíûõ ýíåðãîèñòî÷íèêîâ, îñîáåííî áîëüøîå êîëè÷åñòâî êîòî-

ðûõ ðàñïîëîæåíî â ñåâåðíûõ ðåãèîíàõ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè è Äàëüíåãî

Âîñòîêà (ðèñ. 1).

Â ëîêàëüíûõ èçîëèðîâàííî ðàáîòàþùèõ ýíåðãîóçëàõ ñåâåðî-âîñ-

òî÷íûõ ðåãèîíîâ ýêñïëóàòèðóåòñÿ 29 ýëåêòðîñòàíöèé ìîùíîñòüþ

6,4 òûñ. ÌÂò. Àâòîíîìíûõ è ðåçåðâíûõ ýíåðãîèñòî÷íèêîâ â çîíàõ

âëèÿíèÿ ýíåðãîóçëîâ è äåöåíòðàëèçîâàííîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ íà-

ñ÷èòûâàåòñÿ áîëåå 5 òûñ., èõ äîëÿ â ñóììàðíîé ìîùíîñòè ýëåêòðî-

ñòàíöèé ýòèõ ðåãèîíîâ ïðåâûøàåò 27%. Â êà÷åñòâå àâòîíîìíûõ ýíåð-

ãîèñòî÷íèêîâ èñïîëüçóþòñÿ â îñíîâíîì äèçåëüíûå ýëåêòðîñòàíöèè

(ÄÝÑ) è ãàçîòóðáèííûå óñòàíîâêè (ÃÒÓ). Âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè

ýíåðãèè (ÂÈÝ) ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëüçóþòñÿ: çäåñü ýêñïëóàòèðóåò-

ñÿ ïÿòü ÃåîÒÝÑ ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ 84 ÌÂò, ïÿòü ìàëûõ ÃÝÑ

ìîùíîñòüþ 29 ÌÂò è òðè âåòðîýíåðãåòè÷åñêèå ñòàíöèè ñóììàð-

íîé ìîùíîñòüþ 3,25 ÌÂò.
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Ðàññðåäîòî÷åííîñòü ýíåðãîèñòî÷íèêîâ ïî òåððèòîðèè, ñëàáîå ðàç-

âèòèå òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû, ìíîãîçâåííîñòü è ñåçîííîñòü

çàâîçà òîïëèâà ïðèâîäÿò ê çíà÷èòåëüíîìó óâåëè÷åíèþ åãî ñòîèìîñòè

(äèçåëüíîãî – äî 36 òûñ. ðóá./ò, êîòåëüíî-ïå÷íîãî – äî 6 òûñ. ðóá./òóò).

Ýòî îáóñëîâëèâàåò âûñîêóþ ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè –
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Ðèñ. 1. Çîíèðîâàíèå âîñòî÷íûõ ðàéîíîâ Ðîññèè ïî ñòåïåíè öåíòðàëèçàöèè

ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé



â 5–10 ðàç âûøå, ÷åì íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ ëîêàëüíûõ ýíåðãîóçëîâ

(äî 15–18 ðóá./êÂò·÷ è 4–5 òûñ. ðóá./Ãêàë). Åæåãîäíûå ñóáâåíöèè íà

âûðàâíèâàíèå òàðèôîâ, ïðåäîñòàâëÿåìûå èç áþäæåòîâ ðàçëè÷íûõ

óðîâíåé, îöåíèâàþòñÿ â 50 ìëðä ðóá., ÷òî ñîñòàâëÿåò â íåêîòîðûõ ðå-

ãèîíàõ 20–30% îò ðàñõîäîâ áþäæåòîâ.

Â ýòîé ñâÿçè â ýíåðãîñíàáæåíèè ïîòðåáèòåëåé ñåâåðíûõ ðåãèîíîâ

îñîáóþ çíà÷èìîñòü ïðèîáðåòàþò ìåðîïðèÿòèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå ïî-

âûøåíèå êà÷åñòâà è íàäåæíîñòè ýëåêòðî- è òåïëîñíàáæåíèÿ, óëó÷øå-

íèå òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è ïîâûøåíèå ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâ-

íîñòè ýíåðãåòè÷åñêîãî õîçÿéñòâà, äèâåðñèôèêàöèþ ïðîèçâîäñòâà

ýíåðãèè ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ îáúåìîâ çàâîçèìîãî òîïëèâà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ãîñóäàðñòâåííûõ äîêóìåíòàõ, ïîñâÿùåííûõ

ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîìó ðàçâèòèþ âîñòî÷íûõ ðàéîíîâ ñòðàíû

[1, 2], â ÷èñëå ïðèîðèòåòíûõ îáîçíà÷åíî ìíîæåñòâî ïðîåêòîâ îñâîå-

íèÿ ìåñòîðîæäåíèé, ðàñïîëîæåííûõ êàê â çîíàõ âëèÿíèÿ öåíòðàëèçî-

âàííîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, òàê è íà íåîáæèòîé òåððèòîðèè ñåâåðíûõ

ðåãèîíîâ. Äëÿ èõ ýôôåêòèâíîãî îñâîåíèÿ íåîáõîäèìî îðèåíòèðîâàòü-

ñÿ íà ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ â ñåâåðíîì èñïîëíå-

íèè, â òîì ÷èñëå è äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òîïëèâîì è ýíåðãèåé. Íåñìîòðÿ íà

òî ÷òî ýíåðãåòè÷åñêèå íàãðóçêè ó òàêèõ ïîòðåáèòåëåé ÷àùå âñåãî íå-

âåëèêè, âûáîð âàðèàíòà ýíåðãî- è òîïëèâîñíàáæåíèÿ ñóùåñòâåííî

âëèÿåò íà ýôôåêòèâíîñòü èõ ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.

Ðàöèîíàëüíûé âàðèàíò ýíåðãîñíàáæåíèÿ ýòèõ ïîòðåáèòåëåé äîë-

æåí îáîñíîâûâàòüñÿ ïðè ðàçðàáîòêå ðåãèîíàëüíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ

ïðîãðàìì âî âçàèìîóâÿçêå ñ ðàçâèòèåì òîïëèâîäîáûâàþùèõ ïðåä-

ïðèÿòèé, ýëåêòðî- è òåïëîãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé, ýëåêòðîñåòåâîãî

õîçÿéñòâà, òðàíñïîðòíûõ ìàãèñòðàëåé ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè ñåâåðíûõ

óñëîâèé. Ïðè ýòîì ñíà÷àëà íà îñíîâå ïåðñïåêòèâ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-

÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà âûÿâëÿþòñÿ âñå íîâûå ïðîìûøëåííûå ïðî-

åêòû ñ èõ ïðîèçâîäñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿìè (ðèñ. 2). Äàëåå ðàññ÷èòû-

âàåòñÿ ïîòðåáíîñòü â ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè, â ðàçëè÷íûõ

âèäàõ òîïëèâà äëÿ ïðåäïîëàãàåìîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà, îï-

ðåäåëÿþòñÿ ýëåêòðè÷åñêèå è òåïëîâûå íàãðóçêè â çàâèñèìîñòè îò êà-

òåãîðèè ïîòðåáèòåëÿ è òðåáîâàíèé ê íàäåæíîñòè è êà÷åñòâó ýíåðãî-

ñíàáæåíèÿ. Ðàñ÷åòíûå äàííûå îá ýëåêòðî- è òåïëîïîòðåáëåíèè, ìàê-
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ñèìóìàõ ýíåðãåòè÷åñêèõ íàãðóçîê, ðàñõîäå òîïëèâà íà òåõíîëîãè÷åñ-

êèå íóæäû ïåðåäàþòñÿ â ðàñõîäíûå ÷àñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåãèî-

íàëüíûõ áàëàíñîâ.

Íà îñíîâå ìíîãîôàêòîðíîãî àíàëèçà îáåñïå÷åííîñòè òåððèòîðèè

ýíåðãîðåñóðñàìè, äîñòóïíîñòè ýíåðãîñèñòåìû è òîïëèâíûõ áàç, ðàç-

âèòîñòè òðàíñïîðòíîé è ýíåðãåòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû, òåõíîëîãè-

÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ïîòðåáèòåëÿ ôîðìèðóþòñÿ âàðèàíòû ýëåêòðî-

è òåïëîñíàáæåíèÿ. Íà ýòîì ýòàïå èñïîëüçóþòñÿ ðàçðàáîòàííûå àâòî-

ðàìè äàííîé ñòàòüè èìèòàöèîííûå ìîäåëè îïðåäåëåíèÿ ýêîíîìè÷åñ-

êîé öåëåñîîáðàçíîñòè âàðèàíòîâ ýíåðãîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé â çà-
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Ðèñ. 2. Ñõåìà ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ïî âûáîðó ðàöèîíàëüíîãî âàðèàíòà

ýíåðãî- è òîïëèâîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëÿ



âèñèìîñòè îò öåí íà òîïëèâî, òàðèôîâ íà öåíòðàëèçîâàííóþ ýëåêòðè-

÷åñêóþ è òåïëîâóþ ýíåðãèþ [3].

Ïðè îáîñíîâàíèè âàðèàíòà ýíåðãî- è òîïëèâîñíàáæåíèÿ ïðåæäå

âñåãî ðåøàåòñÿ âîïðîñ î âûáîðå ìåæäó öåíòðàëèçîâàííîé è àâòîíîì-

íîé ñõåìàìè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ (ðèñ. 3). Íàèáîëåå çíà÷èìûìè ïîêàçà-

òåëÿìè ïðè ýòîì âûñòóïàþò ýëåêòðè÷åñêàÿ è òåïëîâàÿ íàãðóçêà ïîòðå-

áèòåëÿ, äëèíà ËÝÏ, íåîáõîäèìàÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ýíåðãîñèñòåìå,

è ñòîèìîñòü àâòîíîìíîãî ýíåðãîèñòî÷íèêà.

Â ñëó÷àå ïðåäïî÷òåíèÿ àâòîíîìíîãî ýíåðãîèñòî÷íèêà ìîæåò ðàñ-

ñìàòðèâàòüñÿ êàê ðàçäåëüíàÿ ñõåìà ýíåðãîñíàáæåíèÿ, êîãäà ýëåêòðè-

÷åñêîé ýíåðãèåé ïîòðåáèòåëü îáåñïå÷èâàåòñÿ îò äèçåëüíîé èëè ãàçî-

òóðáèííîé ýëåêòðîñòàíöèè, à òåïëîâîé – îò êîòåëüíîé, òàê è êîãåíåðà-

öèîííàÿ – îò ìèíè-ÒÝÖ èëè àòîìíîé ñòàíöèè ìàëîé ìîùíîñòè

(ÀÑ ÌÌ). Äëÿ êàæäîãî âàðèàíòà ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñõåìà äîñòàâêè òîï-

ëèâà ñ îöåíêîé åãî ñòîèìîñòè. Âûáîð ðàöèîíàëüíîãî âàðèàíòà ýíåðãî-
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Ðèñ. 3. Âîçìîæíûå âàðèàíòû ýíåðãî- è òîïëèâîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëÿ



è òîïëèâîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïîêàçàòåëÿì

ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîèçâîäñòâåí-

íî-ôèíàíñîâûõ ìîäåëåé [3].

Åñëè â êà÷åñòâå ðàöèîíàëüíîãî îáîñíîâàí öåíòðàëèçîâàííûé âà-

ðèàíò ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, òî îáåñïå÷åíèå ïîòðåáíîñòè â ýëåêòðè÷åñ-

êîé ìîùíîñòè è ýíåðãèè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ â áàëàíñàõ ìîùíîñòè

è ýíåðãèè ýíåðãîñèñòåìû èëè ëîêàëüíîãî ýíåðãîóçëà. Ïðè ýòîì ôîð-

ìóëèðóþòñÿ ðåêîìåíäàöèè ïî ñîîðóæåíèþ íåîáõîäèìûõ ýëåêòðîñå-

òåâûõ îáúåêòîâ è äîïîëíèòåëüíî îñóùåñòâëÿåòñÿ âûáîð âàðèàíòà òåï-

ëîñíàáæåíèÿ è âèäà òîïëèâà äëÿ íåãî. Â ñëó÷àå âûáîðà àâòîíîìíîãî

âàðèàíòà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ òèï è ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü ýíåðãîèñ-

òî÷íèêà ïåðåäàþòñÿ â ïðèõîäíóþ ÷àñòü áàëàíñà ìîùíîñòè ýíåðãî-

ñèñòåìû èëè ýíåðãîóçëà, ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðî- è òåïëîýíåðãèè –

â ñîîòâåòñòâóþùèå áàëàíñû ýíåðãèè, ðàñõîä òîïëèâà – â ðàñõîäíóþ

÷àñòü áàëàíñà êîòåëüíî-ïå÷íîãî òîïëèâà.

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâîäèâøèåñÿ ïðè ðàçðàáîòêå ðåãèîíàëüíûõ

ýíåðãîïðîãðàìì äëÿ ñóáúåêòîâ Ôåäåðàöèè Âîñòî÷íîé Ñèáèðè è Äàëü-

íåãî Âîñòîêà, ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü ìåñòà öåëåñîîáðàçíîãî ïðèìåíå-

íèÿ öåíòðàëèçîâàííîãî è àâòîíîìíîãî âàðèàíòîâ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ

ïðè îñâîåíèè ìåñòîðîæäåíèé ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ â ðåãè-

îíàõ Ñåâåðà [4–7].

Âîâëå÷åíèå â ðàçðàáîòêó êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ðàñïîëîæåí-

íûõ â ðàéîíàõ Ñåâåðà, ïîòðåáóåò ñîîðóæåíèÿ ñïåöèàëüíûõ æåëåçíî-

äîðîæíûõ âåòîê îò ñóùåñòâóþùèõ è ïëàíèðóåìûõ â ïåðñïåêòèâå æå-

ëåçíîäîðîæíûõ ìàãèñòðàëåé è ðàñøèðåíèÿ çîíû âëèÿíèÿ îáúåäèíåí-

íûõ ýíåðãîñèñòåì Äàëüíåãî Âîñòîêà è Âîñòî÷íîé Ñèáèðè (ÎÝÑ Âîñ-

òîêà). Íå âûçûâàåò ñîìíåíèÿ öåëåñîîáðàçíîñòü öåíòðàëèçîâàííîãî

ýëåêòðîñíàáæåíèÿ îò ËÝÏ âäîëü ÁÀÌà.

Âàðèàíò öåíòðàëèçîâàííîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îïðàâ-

äàííûì ïðè óñëîâèè ñîîðóæåíèÿ îòâåòâëåíèé îò ñóùåñòâóþùèõ æå-

ëåçíîäîðîæíûõ ìàãèñòðàëåé è ËÝÏ âäîëü íèõ äëÿ îñâîåíèÿ

� Êàïàåâñêîãî, Íåðþíäèíñêîãî, Ïîëèâñêîãî, Ìîëäàâàíñêîãî

ìåñòîðîæäåíèé æåëåçíûõ ðóä, Íåïñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ êà-

ëèéíûõ ñîëåé â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ Èðêóòñêîé îáëàñòè (æåëåç-

íîäîðîæíàÿ âåòêà Óñòü-Èëèìñêàÿ – Íåïà);
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� Îçåðíîãî è Íàçàðîâñêîãî ïîëèìåòàëè÷åñêèõ ìåñòîðîæäå-

íèé â Ðåñïóáëèêå Áóðÿòèè (æåëåçíîäîðîæíàÿ âåòêà Ìîãçîí –

Îçåðíîå);

� Òàðûííàõñêîãî æåëåçîðóäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íà þãå Ðåñïóá-

ëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ) (æåëåçíîäîðîæíàÿ âåòêà Òàðûííàõ –

Õàíè) [6].

Áåçóñëîâíî, ñëåäóåò îðèåíòèðîâàòüñÿ íà öåíòðàëèçîâàííîå

ýëåêòðîñíàáæåíèå ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé, ðàñïîëîæåí-

íûõ â çîíàõ âëèÿíèÿ èçîëèðîâàííûõ ñåâåðî-âîñòî÷íûõ ýíåðãîóç-

ëîâ, íàïðèìåð

� Ýëüêîíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ óðàíîâûõ ðóä, Òàåæíîãî è Äåñîâ-

ñêîãî æåëåçîðóäíûõ â Þæíîì ýíåðãîðàéîíå ßêóòèè [6];

� ïîäçåìíûõ àëìàçîäîáûâàþùèõ ðóäíèêîâ â Çàïàäíîì ýíåðãî-

ðàéîíå ßêóòèè [6];

� Íàòàëêèíñêîãî, Ëóííîãî çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé â Öåí-

òðàëüíîì ýíåðãîðàéîíå Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè;

� Ìóòíîâñêîãî çîëîòî-ñåðåáðÿíîãî, Øàíó÷ñêîãî ìåäíî-íèêå-

ëåâîãî ìåñòîðîæäåíèé â Öåíòðàëüíîì ýíåðãîðàéîíå Êàì÷àò-

ñêîãî êðàÿ.

Ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííûå çíà÷åíèÿ óäàëåííîñòè ïîòðåáèòå-

ëåé äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåâåðî-âîñòî÷íûì ýíåðãîóçëàì çíà÷èòåëüíî

ìåíüøå, ÷åì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ÎÝÑ Âîñòîêà, è ñîñòàâëÿþò

100–120 êì îò òî÷åê âîçìîæíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ áî-

ëåå âûñîêîé ñåáåñòîèìîñòüþ ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè è óäîðî-

æàíèåì ñîîðóæåíèÿ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è â ñèëó ñïåöèôèêè ïðè-

ðîäíûõ óñëîâèé. Ê ×àóí-Áèëèáèíñêîìó ýíåðãîðàéîíó ×óêîòñêîãî ÀÎ

ïåðñïåêòèâíûì áóäåò ïîäêëþ÷èòü ãîðíî-äîáûâàþùèå ïðåäïðèÿòèÿ,

îñâàèâàþùèå, íàïðèìåð, òàêèå ìåñòîðîæäåíèÿ, êàê çîëîòîðóäíûå Êó-

ïîë, Äâîéíîå, Ìàéñêîå, îëîâÿíîå Ïûðêàêàéñêîå, ê Öåíòðàëüíîìó

ýíåðãîðàéîíó – ïðåäïðèÿòèÿ, îñâàèâàþùèå Âåðõíå-Ìåíêå÷åíñêîå ïî-

ëèìåòàëëè÷åñêîå, Íåæäàíèíñêîå çîëîòîðóäíîå ìåñòîðîæäåíèÿ, ñâèí-

öîâî-öèíêîâîå ìåñòîðîæäåíèå Ñàðäàíà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè ðàçðàáîòêå âñåõ óêàçàííûõ ìåñòîðîæ-

äåíèé, ýëåêòðîñíàáæåíèå êîòîðûõ îðèåíòèðîâàíî íà öåíòðàëèçî-
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âàííóþ ñõåìó, âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ðàñøèðåíèÿ ñóùåñòâóþ-

ùèõ èëè ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé êàê íà ãðà-

íèöå âëèÿíèÿ ÎÝÑ Âîñòîêà, òàê è â ñåâåðî-âîñòî÷íûõ ýíåðãîóçëàõ.

Íàïðèìåð, ïîòðåáóþòñÿ ðàñøèðåíèå Íåðþíãðèíñêîé ÃÐÝÑ â Þæ-

íî-ßêóòñêîì ýíåðãîðàéîíå, Ñâåòëèíñêîé ÃÝÑ – â Çàïàäíî-ßêóò-

ñêîì, ñòðîèòåëüñòâî Ìîêñêîé ÃÝÑ íà ñåâåðå Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèè,

Äæåáàðèêè-Õàéñêîé ÒÝÖ â Öåíòðàëüíî-ßêóòñêîì ýíåðãîðàéîíå,

Óñòü-Ñðåäíåêàíñêîé ÃÝÑ â Öåíòðàëüíîì ýíåðãîðàéîíå Ìàãàäàí-

ñêîé îáëàñòè, íîâîé àòîìíîé ñòàíöèè â ×àóí-Áèëèáèíñêîì ýíåðãî-

ðàéîíå ×óêîòñêîãî ÀÎ.

Äëÿ íîâûõ ïðîìûøëåííûõ ïîòðåáèòåëåé, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàñ-

ñòîÿíèè áîëåå 100–120 êì îò òî÷åê âîçìîæíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê öåíò-

ðàëèçîâàííîìó ýëåêòðîñíàáæåíèþ, îïðàâäàííûì áóäåò ñîîðóæåíèå

àâòîíîìíîãî ýíåðãîèñòî÷íèêà. Ïðè îñâîåíèè ìåñòîðîæäåíèé òîïëèâ-

íûõ ðåñóðñîâ ÷àùå âñåãî öåëåñîîáðàçíà êîãåíåðàöèîííàÿ ñõåìà ýíåð-

ãîñíàáæåíèÿ, è çäåñü íå âîçíèêàåò çàäà÷è âûáîðà âèäà òîïëèâà äëÿ

ýíåðãîèñòî÷íèêà. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýíåðãèåé ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòî-

ðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ, òàêèõ êàê Âåðõíå÷îíñêîå, ßðàêòèíñêîå,

Äóëèñìèíñêîå, Ìàðêîâñêîå íà ñåâåðå Èðêóòñêîé îáëàñòè, Òàëàêàí-

ñêîå, Ñðåäíå-Áîòóîáèíñêîå, ×àÿíäèíñêîå â Ðåñïóáëèêå Ñàõà (ßêó-

òèÿ), Þðóá÷åíî-Òîõîìñêîå, Ñîáèíñêîå, Ïåëÿòêèíñêîå â Êðàñíîÿð-

ñêîì êðàå, Çàïàäíî-Îçåðíîå è Âåðõíå-Òåëåêàéñêîå â ×óêîòñêîì ÀÎ,

öåëåñîîáðàçíî ñîîðóæåíèå ÒÝÖ ñ èñïîëüçîâàíèåì ãàçîòóðáèííîãî

èëè ãàçîïîðøíåâîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðàáîòàþùåãî íà ïðèðîäíîì èëè

ïîïóòíîì ãàçå.

Â ñâÿçè ñ ïåðñïåêòèâíûì ðàçâèòèåì ãàçîòðàíñïîðòíîé ñèñòåìû íà

âîñòîêå ñòðàíû â çîíå ïðîõîæäåíèÿ ìàãèñòðàëüíûõ ãàçîïðîâîäîâ ìî-

ãóò íàéòè øèðîêîå ïðèìåíåíèå ãàçîäèçåëüíûå óñòàíîâêè ëèáî ÒÝÖ

íà ãàçå äëÿ ýíåðãîñíàáæåíèÿ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ðàñïîëîæåííûõ

â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ìåñòîðîæäåíèé ïðèðîäíîãî ãàçà ìåñò-

íîãî çíà÷åíèÿ, òàêèõ, íàïðèìåð, êàê Àíèâñêèå â Ñàõàëèíñêîé îáëàñ-

òè, Âèëþéñêèå â Ðåñïóáëèêå Ñàõà (ßêóòèÿ), ßðàêòèíñêîå, Äóëèñü-

ìèíñêîå, Ìàðêîâñêîå íà ñåâåðå Èðêóòñêîé îáëàñòè [5–7].

Äëÿ ýíåðãîñíàáæåíèÿ ïðåäïðèÿòèé, îñâàèâàþùèõ óãîëüíûå ìåñ-

òîðîæäåíèÿ, ðàñïîëîæåííûå â çîíàõ äåöåíòðàëèçîâàííîãî ýëåêòðî-
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ñíàáæåíèÿ, òàêèå êàê Áåðèíãîâñêîå â ×óêîòñêîì ÀÎ, Ýëüãèíñêîå,

Ýðîçèîííîå è Õàðàíãñêîå (Çûðÿíñêèé óãîëüíûé áàññåéí) â Ðåñïóáëè-

êå Ñàõà (ßêóòèÿ), Ìàðåêàíñêîå â Õàáàðîâñêîì êðàå, ×àéáóõèíñêîå

â Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè, öåëåñîîáðàçíûì ÿâëÿåòñÿ ñîîðóæåíèå ìè-

íè-ÒÝÖ, ðàáîòàþùèõ íà óãëå [4, 6]. Ýòîò æå âàðèàíò ýíåðãîñíàáæåíèÿ

íàèáîëåå ïðèåìëåì â ñëó÷àå ðàñïîëîæåíèÿ óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé

â ðàéîíå ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé äðóãèõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ,

íàïðèìåð çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé Ñîïêà Êâàðöåâàÿ, Ýâåíñêîå

è Áèðêà÷àí â Ñåâåðî-Ýâåíñêîì ðàéîíå Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè, ñíàáæàå-

ìûõ îò ÒÝÖ, ðàáîòàþùèõ íà ÷àéáóõèíñêèõ óãëÿõ.

Ìèíè-ÒÝÖ íà óãëå ÿâëÿåòñÿ ïðèîðèòåòíûì âàðèàíòîì è äëÿ ýíåð-

ãîñíàáæåíèÿ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè ðàçðàáàòû-

âàåìûõ èëè ïëàíèðóåìûõ ê ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé óãëÿ. Ýòî, íà-

ïðèìåð, ï. Ñðåäíåêîëûìñê, ï. ×åðñêèé â Ðåñïóáëèêå Ñàõà (ßêóòèÿ),

ï. Ýâåíñê â Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè. Â ñëîæèâøèõñÿ öåíîâûõ óñëîâèÿõ

ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè íà ìèíè-ÒÝÖ â 2 ðàçà

íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ äèçåëüíûìè ýëåêòðîñòàíöèÿìè.

Äëÿ ìåñòîðîæäåíèé ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ, ðàñïîëî-

æåííûõ âäàëåêå îò òîïëèâíûõ ìåñòîðîæäåíèé, â êà÷åñòâå îñíîâíîãî

ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü âàðèàíò ýíåðãîñíàáæåíèÿ îò ýíåðãîýôôåêòèâ-

íûõ äèçåëüíûõ ýëåêòðîñòàíöèé ñ îòáîðîì òåïëà óõîäÿùèõ ãàçîâ.

Â íàèáîëåå òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñòàõ ñî ñëîæíîé òðàíñïîðòíîé

ñõåìîé è çíà÷èòåëüíûì ïåðñïåêòèâíûì ðîñòîì ýëåêòðè÷åñêèõ íà-

ãðóçîê ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü ñîîðóæåíèå àòîìíûõ ñòàíöèé ìàëîé

ìîùíîñòè. Îäíàêî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè

ÀÑ ÌÌ ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííîé ðàçäåëüíîé ñõåìîé ýíåðãî-

ñíàáæåíèÿ (ÄÝÑ ïëþñ êîòåëüíàÿ) â ñîâðåìåííûõ ñòîèìîñòíûõ óñ-

ëîâèÿõ óäåëüíûå êàïèòàëîâëîæåíèÿ â íèõ íå äîëæíû ïðåâûøàòü

9 òûñ. ðóá./êÂò [7].

Äëÿ ðåãèîíîâ Ñåâåðà ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ÀÑ ÌÌ äâóõ ìîùíîñò-

íûõ ðÿäîâ. Ýòî, âî-ïåðâûõ, ýíåðãîèñòî÷íèêè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ

ýëåêòðî- è òåïëîñíàáæåíèÿ äîñòàòî÷íî êðóïíûõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ

ñ êîíöåíòðèðîâàííîé íàãðóçêîé èëè êîìïàêòíûì òåððèòîðèàëü-

íûì ðàçìåùåíèåì ïîòðåáèòåëåé. Èõ óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ìîæåò

ñîñòàâëÿòü 70–100 ÌÂò. Òàêèå àòîìíûå ýíåðãîèñòî÷íèêè ñïîñîáíû
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èãðàòü ñèñòåìîîáðàçóþùóþ ðîëü ïðè ôîðìèðîâàíèè è ðàçâèòèè ëî-

êàëüíûõ ñåâåðî-âîñòî÷íûõ ýíåðãîóçëîâ. È çäåñü â êà÷åñòâå îñíîâíîãî

ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ïðîåêò ÀÑ ÌÌ íà áàçå ïëàâó÷åãî ýíåðãîáëîêà

ñ ðåàêòîðíûìè óñòàíîâêàìè ÊËÒ-40 ëåäîêîëüíîãî òèïà.

Ïåðâîî÷åðåäíûì ìåñòîì ðàçìåùåíèÿ àòîìíîé ñòàíöèè òàêîãî

ìîùíîñòíîãî ðÿäà ìîæåò áûòü ã. Ïåâåê â ×àóí-Áèëèáèíñêîì ýíåðãî-

óçëå ×óêîòñêîãî ÀÎ. Ðàáîòàþùèå çäåñü â íàñòîÿùåå âðåìÿ Áèëèáèí-

ñêàÿ ÀÒÝÖ è ×àóíñêàÿ ÒÝÖ èñ÷åðïàëè ñâîé ðåñóðñ è â áëèæàéøåé

ïåðñïåêòèâå áóäóò âûâîäèòüñÿ èç ýêñïëóàòàöèè. Ïðè âûáûòèè ýòèõ

ñòàíöèé ñòðîèòåëüñòâî ïëàâó÷åé ÀÝÑ â ã. Ïåâåê ñìîæåò îáåñïå÷èòü

òîëüêî ñóùåñòâóþùèé óðîâåíü íàãðóçîê ýíåðãîóçëà. Ïðèðîñò ýëåê-

òðè÷åñêèõ íàãðóçîê ïðè ñòðîèòåëüñòâå êîìáèíàòîâ ïî ðàçðàáîòêå ïåð-

ñïåêòèâíûõ ìåñòîðîæäåíèé Êóïîë, Äâîéíîå, Ìàéñêîå, Ïûðêàêàé-

ñêîå è Ýëüâåíåéñêîå îöåíèâàåòñÿ â 60–65 ÌÂò. Èñõîäÿ èç ñëîæèâøåé-

ñÿ ýëåêòðîñåòåâîé èíôðàñòðóêòóðû è ðàçìåùåíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ íà-

ãðóçîê ëó÷øåé ïëîùàäêîé äëÿ íîâîãî àòîìíîãî èñòî÷íèêà, â äîïîëíå-

íèå ê ÀÒÝÖ â ã. Ïåâåê, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ÿâëÿåòñÿ ã. Áèëèáèíî.

Êðîìå òîãî, â Áèëèáèíñêîì ðàéîíå íàõîäèòñÿ ïåðñïåêòèâíîå ìåñ-

òîðîæäåíèå ìåäíûõ ðóä Ïåñ÷àíîå, íàãðóçêè ïðè ðàçðàáîòêå êîòîðîãî

îöåíèâàþòñÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå – 20–200 ÌÂò. Öåëåñîîáðàçíûì

âàðèàíòîì ýíåðãîñíàáæåíèÿ êîìáèíàòà ÿâëÿåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî àòîì-

íîé ñòàíöèè â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò íåãî. Ìîùíîñòü ÀÒÝÖ

áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ïåðñïåêòèâíûìè íàãðóçêàìè ïðåäïðèÿòèÿ.

ÀÑ ÌÌ áîëåå íèçêîãî ìîùíîñòíîãî ðÿäà ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ

ýíåðãîñíàáæåíèÿ íîâûõ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ, ðàçðàáàòûâàþ-

ùèõ ìåñòîðîæäåíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ, ðàñïîëîæåííûå

â òðóäíîäîñòóïíûõ ðàéîíàõ. Äëÿ ýòèõ öåëåé èìåþòñÿ ïðîåêòû óñòà-

íîâîê ñ ðåàêòîðàìè ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòüþ 6–12 ÌÂò. Ýíåðãîáëîê

íà áàçå òàêîé ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè ìîæåò áûòü êàê íàçåìíûì, òàê

è ïëàâó÷èì. Ïîëîæèòåëüíûì ñâîéñòâîì ïîäîáíûõ ýíåðãîáëîêîâ ÿâ-

ëÿåòñÿ áëî÷íîå èñïîëíåíèå, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîñòàâëÿòü èõ íà ìåñòî ýêñ-

ïëóàòàöèè è îñóùåñòâëÿòü ìîíòàæ çà êîðîòêèé â ñåâåðíûõ óñëîâèÿõ

ñòðîèòåëüíûé ñåçîí. Êðîìå òîãî, äëÿ íèõ íå òðåáóåòñÿ ïåðåãðóçêè àê-

òèâíîé çîíû â òå÷åíèå âñåãî ñðîêà ñëóæáû, ïî îêîí÷àíèè ýêñïëóàòà-

öèè ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ äåìîíòàæ îáîðóäîâàíèÿ è åãî ýâàêóàöèÿ.
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Ïî íàøåìó ìíåíèþ, êîëè÷åñòâî ïîòåíöèàëüíûõ ïëîùàäîê äëÿ

ñòðîèòåëüñòâà ÀÑ ÌÌ ñ ðåàêòîðàìè òàêîé åäèíè÷íîé ìîùíîñòè èñ-

÷èñëÿåòñÿ äåñÿòêàìè â îòëè÷èå îò ïëàâó÷èõ àòîìíûõ ñòàíöèé ñ ðåàê-

òîðàìè ÊËÒ-40, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ îãðàíè÷åíî. Ïåðâîî÷åðåäíûìè

ìåñòàìè ðàçìåùåíèÿ àòîìíûõ ñòàíöèé ìàëîé ìîùíîñòè íà ñåâå-

ðî-âîñòîêå Ðîññèè ÿâëÿþòñÿ ñ. Þðþíã-Õàÿ – äëÿ ýíåðãîñíàáæåíèÿ

ïðåäïðèÿòèÿ íà ìåñòîðîæäåíèè íèîáèé-ðåäêîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ

Òîìòîð, ñ. Óñòü-Êóéãà – äëÿ ýíåðãîñíàáæåíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ íà ìåñòî-

ðîæäåíèè ðóäíîãî çîëîòà Êþ÷óñ íà ñåâåðå ßêóòèè (ñì. òàáëèöó). Êðî-

ìå òîãî, ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü ï. Òèêñè äëÿ âîçîáíîâëåíèÿ ôóíêöèî-

íèðîâàíèÿ Ñåâåðíîãî ìîðñêîãî ïóòè.

* * *

Äëÿ ýôôåêòèâíîãî îñâîåíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ Ñå-

âåðà Ðîññèè íåîáõîäèìî ïåðâîî÷åðåäíîå ðàçâèòèå òðàíñïîðòíîé

è ýíåðãåòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû. Ïðè âûáîðå ðàöèîíàëüíîãî âàðè-

àíòà ýíåðãî- è òîïëèâîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé äàííîé çîíû íåâîç-
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Ðåêîìåíäóåìûå ïóíêòû ðàçìåùåíèÿ àòîìíûõ ñòàíöèé ìàëîé ìîùíîñòè

Íàñåëåííûé

ïóíêò
Ïîòðåáèòåëü

Ýëåêòðè÷åñêàÿ

ìîùíîñòü, ÌÂò

×óêîòñêèé ÀÎ

Ïåâåê Ñóùåñòâóþùèå è ïåðñïåêòèâíûå ïîòðå-

áèòåëè ×àóí-Áèëèáèíñêîãî ýíåðãîóçëà

70

Áèëèáèíî 36

Ïåñ÷àíîå Ìåñòîðîæäåíèå ìåäíûõ ðóä Ïåñ÷àíîå 30*

Ðåñïóáëèêà Ñàõà (ßêóòèÿ)

Þðþíã-Õàÿ
Ìåñòîðîæäåíèå íèîáèé-ðåäêîçåìåëüíûõ

ìåòàëëîâ Òîìòîð
36

Óñòü-Êóéãà Ìåñòîðîæäåíèå çîëîòà Êþ÷óñ 30

Òèêñè Ñåâìîðïóòü 12

* Ïðè íèæíåì óðîâíå ïåðñïåêòèâíûõ íàãðóçîê.



ìîæíî ïðåäëîæèòü ñòàíäàðòíûå ðåøåíèÿ, ïîñêîëüêó ýòîò âûáîð çàâè-

ñèò îò ìíîæåñòâà ôàêòîðîâ, îñíîâíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ïðîèç-

âîäèòåëüíîñòü ïðåäïðèÿòèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, òðåáóåìûå ýíåðãåòè-

÷åñêèå ìîùíîñòè, óäàëåííîñòü îò òðàíñïîðòíûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ

öåíòðîâ, íàëè÷èå ìåñòíûõ òîïëèâíûõ ðåñóðñîâ è ò.ä. Íî åäèíñòâåííî

âåðíûìè â ïîëèòèêå îñâîåíèÿ ñåâåðíûõ òåððèòîðèé áóäóò ðåøåíèÿ,

ïîçâîëÿþùèå îáåñïå÷èòü ýêîíîìè÷íîñòü, êà÷åñòâî è íàäåæíîñòü

ýíåðãî- è òîïëèâîñíàáæåíèÿ â ñóðîâûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.
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