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Ïðåä ëî æåí è àíà ëè çè ðó åò ñÿ àë ãî ðèòì êîð ðåê öèè äè íà ìè ÷å ñêèõ îøè áîê â ðå -
ãè ñò ðà òî ðàõ øè ðî êîïîëîñ íûõ ñèã íà ëîâ ñ ïà ðàë ëå ëü íû ìè êà íà ëà ìè. Àë ãî ðèòì 
áà çè ðó åò ñÿ íà  èç ìå ðå íèè îøèáîê ñèí õðî íè çà öèè êà íà ëîâ ñ ïî ìî ùüþ àì ï ëè -
òóä íî-ôà çî âî ãî ôóðüå-ïðå îá ðà çî âà íèÿ è êîð ðåê öèè îò ñ÷å òîâ ìå òî äîì èí òåð -
ïî ëÿ öèè. Ïðèâî äÿò ñÿ ðå çó ëü òà òû ÷èñ ëåí íî ãî êîìïü þ òåð íî ãî ìî äå ëè ðî âà íèÿ
òî÷ íî ñòè ðà áî òû àë ãî ðèò ìà â çàâèñè ìî ñòè îò óðîâ íÿ øóìà, ÷à ñ òî òû ñèã íà ëà è
îøè áîê ñèí õðî íè çà öèè.  

Ââå äå íèå. Èç ìå ðè òå ëü íûå ñè ñ òå ìû ñ ïà ðàë ëå ëü íû ìè êà íà ëà ìè îáåñ ïå -
÷è âà þò áî ëåå âûñî êóþ ïðî èç âî äè òå ëü íîñòü ïî ñðàâ íå íèþ ñ îä íî êà íà ëü íû -
ìè ñè ñ òå ìà ìè. Ýòè ñèñòåìû öå ëå ñîîáðàç íî èñ ïî ëü çî âàòü â òåõ ñëó ÷à ÿõ, êîã äà 
îä íî ãî êà íà ëà íå äî ñòà òî÷ íî äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ íåîáõî äè ìî ãî ïî òî êà èí ôîð ìà -
öèè. Íàè áî ëåå òè ïè÷ íûì ïðè ìå ðîì èñ ïî ëü çî âà íèÿ ïà ðàë ëåëüíûõ êà íà ëîâ
ÿâ ëÿ þò ñÿ öèô ðî âûå îñöèë ëîã ðà ôû è ðå ãè ñò ðà òî ðû êî ðîò êèõ ñèã íà ëîâ, â êî -
òî ðûõ èñ ïîëüçó åò ñÿ äî 16 ïà ðàë ëå ëü íûõ êà íà ëîâ  äëÿ  ïî ëó ÷å íèÿ  ÷à ñ òî òû
äèñê ðå òè çà öèè 8 ÃÃö [1]. Â ðà áî òàõ [1, 2] ïî êà çà íî, ÷òî â èç ìå ðè òå ëü íûõ ñè ñ -
òå ìàõ ñ ïà ðàë ëå ëü íû ìè êàíà ëà ìè âîç íè êà þò ïî ãðåø íî ñòè, êî òî ðûõ íåò â
îäíî êà íà ëü íûõ óñòðîé ñò âàõ. Ïðè «ñøèâêå» ñèã íà ëîâ îò äå ëü íûõ êà íà ëîâ â
åäè íûé ïî òîê íà ðó øà åò ñÿ åãî ìî íî òîí íîñòü è â ñïåêòðå ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ êîì ïî -
íåí òû ñ èñ õîä íîé ÷à ñ òî òîé äè ñê ðå òè çà öèè è êîì áè íà öèè ÷àñòîòû âõîä íî ãî
ñèã íà ëà è ÷àñòîòû äèñê ðå òè çà öèè. Àíà ëèç ýòèõ ïî ãðåø íî ñòåé âû ïîë íåí â
[2]. Öå ëüþ äàí íîé ðà áî òû ÿâ ëÿ åò ñÿ ðàç ðà áîò êà àë ãî ðèò ìîâ êîð ðåê öèè ïî -
ãðåø íî ñòåé ïðèìå íè òå ëü íî ê ðå ãè ñò ðà òî ðàì êî ðîò êèõ ñèãíàëîâ.

Êîð ðåê öèÿ ñòà òè ÷å ñêèõ îøè áîê. Â ðà áî òå [3]  îïè ñàí àë ãî ðèòì êîð ðåê -
öèè ïî ãðåøíîñòåé ñìå ùå íèÿ íóëÿ è ìàñ ø òà áà, áà çè ðó þ ùèé ñÿ íà ñïåê ò ðà ëü -
íîì àíà ëè çå çà ïè ñè òå ñ òîâîãî ñèã íà ëà ïå ðå ìåí íî ãî òîêà è ðå øå íèè ìàò ðè÷ -
íî ãî óðàâ íå íèÿ äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ ïî ãðåøíîñòåé îò äå ëü íûõ êà íà ëîâ. Â ïðåä -
ñòàâ ëåí íîé ðà áî òå îøèá êè ñìå ùå íèÿ íóëÿ è ìàñ ø òà áà ïðåäïî ëà ãà þò ñÿ ñòà-
òè÷å ñêè ìè è, ñëå äî âà òå ëü íî, ìî ãóò áûòü îïðå äå ëå íû ïî ðå çó ëü òà òàì èçìåðå -
íèÿ íó ëå âî ãî è îá ðàç öî âî ãî ñèã íà ëîâ. Äà ëåå ïî ëó ÷åí íûå êîð ðåê òè ðó þ ùèå
ïî ïðàâ êè ìî ãóò áûòü ó÷ òå íû ëèáî àï ïà ðàò íî (äâà ÖÀÏ íà êà íàë), ëèáî ñ ïî -
ìîùüþ êîð ðåê òè ðó þ ùèõ òàá ëèö. Â ïî ñëåä íåì ñëó÷àå îñó ùå ñò â ëÿ åò ñÿ ïðå -
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îá ðà çî âà íèå çà ðåãè ñò ðè ðî âàí íî ãî ìàñ ñè âà â ìàñ ñèâ ñêîð ðåê òèðîâàí íûõ îò -
ñ÷å òîâ ïî ñëå äó þ ùåé ôîð ìó ëå:

U U E P P E Kmn
k

mn m m m s s= - = -( ) , ,0 1 (1)

ãäå U Umn
k

mn, 0  – ñêîð ðåê òè ðî âàí íûé è èñõîäíûé îò ñ÷å òû â êà íà ëå m ñî îò âåò -

ñò âåí íî, m M=1 2, , ... ,  ( M  – ÷èñ ëî êà íà ëîâ), n – íî ìåð îò ñ÷å òà â ìàñ ñè âå; Em  –
èç ìå ðåí íîå ñìåùå íèå íóëÿ â êà íà ëå m;  E Ks s,  – íîð ìè ðî âàí íûå ê øêà ëå çíà -
÷å íèÿ îá ðàç öî âî ãî ñèã íà ëà è ïîëó÷åí íî ãî ïðè ýòîì êîäà ñî îò âåò ñò âåí íî. Ïî -
ïðàâ êè E Pm m,  õðà íÿò ñÿ â òàá ëè öå. Ïðè òàá ëè÷ íîé êîð ðåê öèè îøèáîê äè íà -
ìè ÷å ñêèé äèà ïà çîí óìå íü øà åò ñÿ íà âå ëè ÷è íó êîð ðåê òè ðó þ ùèõ ÷ëåíîâ.

Èç ìå ðå íèå îøè áîê ñèí õðî íè çà öèè êà íà ëîâ. Íà ðèñ. 1 ïðè âå äå íà
áëîê-ñõå ìà ðå ãèñòðàòîðà ñèã íà ëîâ ñ ïà ðàë ëå ëü íû ìè êà íà ëà ìè. Âõîä íîé ñèã -
íàë ïî ñòó ïà åò íà M àíà ëî ãî âûõ êà íà ëîâ (ÀÊ), êàæ äûé èç íèõ âêëþ÷àåò àíà -
ëî ãî âûå óñòðîé ñò âà îá ðà áîò êè ñèã íà ëà è ÀÖÏ, âû õîä íûå äàí íûå êî òî ðûõ
çà ïè ñû âà þò ñÿ â îïå ðà òèâ íóþ ïà ìÿòü. Ñèí õðîíèçà öèÿ êà íà ëîâ îñó ùå ñò â ëÿ -
åò ñÿ îò ãå íå ðà òî ðà ñèí õðî èì ïó ëü ñîâ (ÃÑ) ÷å ðåç ýëå ìåí òû çà äåð æ êè t t1 2, , ...
... , .tM - 1  Èñ òî÷ íè êîì äè íà ìè ÷å ñêîé îøèá êè ÿâ ëÿ þò ñÿ íå òî÷ íî ñòè ñèí õðî -
íè çà öèè êà íà ëîâ. Äëÿ ïðà âè ëü íîé ðà áî òû óñòðîé ñò âà ýëåìåíòû çà äåð æ êè 
t t tM1 2 1, , ... , -  äîë æíû áûòü ðàâ íû ìè T M1 , ãäå T1  – ïå ðè îä äè ñê ðåòèçà öèè
îä íî ãî êà íà ëà. Íå òî÷ íîñòü çà äåð æåê ýê âè âà ëåí ò íà óâå ëè ÷å íèþ àïåð òóð íî ãî
âðåìåíè ÀÖÏ íà âå ëè ÷è íó âðå ìåí íûõ îøè áîê. Ïðè ïî ëî ñå ñèã íà ëà 250 ÌÃö 
è äî ïó ñ òè ìîé äèíà ìè ÷å ñêîé îøèá êå 3 % ïî ãðåø íîñòü ôîð ìè ðî âà íèÿ çà äåð -
æåê íå äîë æíà ïðåâûøàòü 20 ïñ. Îä íà êî òà êóþ ïî ãðåø íîñòü îáåñ ïå ÷èòü òåõ -
íè ÷å ñêè ñëîæ íî. Ïî ý òî ìó â øè ðî êî ïî ëîñ íûõ ñè ñ òå ìàõ ñ ïà ðàë ëå ëü íû ìè
êàíàëàìè îøèá êè ñèí õðî íè çà öèè êà íà ëîâ èã ðà þò ðåøà þ ùóþ ðîëü â îá ùåé
îøèá êå.

Ìî ìåí òû äè ñê ðå òè çà öèè ñèã íà ëà ïî ñõå ìå ðèñ. 1 ïðåä ñòà âèì â âèäå

X T R M T Rm= + - +0 12, , ... , ( ) ;
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MT MT T R M T R MTM, , ... , ( ) ; , ... ,+ + - +2 2 1 2 (2)

ãäå T T M= 1 ; Rm  – îøèá êà ñèíõðîíèçà öèè â êà íà ëå m (m îò 1 äî M ), ïðè ÷åì â
ïåðâîì êà íà ëå îøèá êà íó ëå âàÿ. Èç (2) âèä íî, ÷òî íà ëè ÷èå âðå ìåí íûõ îøè -
áîê ïðè âî äèò ê ïå ðè î äè ÷å ñêè íå ðàâ íî ìåð íîé äèñêðåòè çà öèè ñèã íà ëà ñ ïå ðè -
î äîì M. Êîð ðåê öèÿ ýòîé ïî ãðåø íî ñòè ñâî äèò ñÿ ê âû ÷èñ ëå íèþ ñèã íà ëà â
ðàâíîìåðíûõ òî÷ êàõ ñ ïå ðè î äîì T.

Â äàí íîé ðà áî òå èñ ñëå äó åò ñÿ ìå òîä êîð ðåê öèè, îñíî âàí íûé íà èç ìå ðå -
íèè îøè áîê ñèíõðî íè çà öèè Rm  è âîñ ñòà íîâ ëå íèè ñèã íà ëà â ðàâ íî ìåð íûõ
òî÷ êàõ ñïî ñî áîì èí òåð ïî ëÿ öèè. Èññëå äî âà íèå ïðî âî äèò ñÿ ñ ïî ìî ùüþ
êîìïü þ òåð íî ãî ìî äå ëè ðî âà íèÿ. Èç ìå ðå íèå îøè áîê îñó ùå ñò â ëÿ åò ñÿ ïó òåì
çà ïè ñè â ïà ìÿòü âû áî ðîê òå ñ òî âî ãî ãàð ìî íè ÷å ñêî ãî ñèã íà ëà  ñ ïîñëå äó þ ùèì 
âû ÷èñ ëå íè åì àì ï ëè òóä íî-ôà çî âî ãî ôóðüå-ïðåîáðàçîâàíèÿ ïî ëó ÷åí íûõ
ìàñ ñè âîâ â êàæ äîì êà íà ëå. Ïðè àíà ëèçå ñïåê ò ðà àì ï ëè òóä îïðå äå ëÿ åò ñÿ ðà -
áî ÷àÿ ÷à ñ òî òà, íà êî òî ðîé â äàëüíåé øåì ïðî âî äèò ñÿ  àíà ëèç ôàç. Îïðå äå ëèâ
ôà çî âûå ñäâè ãè ìåæ äó êà íà ëà ìè íà ðàáî ÷åé ÷à ñ òî òå, ìîæ íî âû ÷èñ ëèòü èñ -
òèí íûå âðå ìåí íûå ñäâè ãè ìåæ äó êà íà ëà ìè. Ïåð âûé êàíàë ÿâ ëÿ åò ñÿ îïîð -
íûì äëÿ âû ÷èñ ëå íèÿ ôà çî âûõ ñäâè ãîâ. Äà ëåå îò íî ñè òå ëü íûå îøèá êè Rm

âû÷èñ ëÿ þòñÿ êàê

R M f m Sm m m= - - - - ×{[(| | ) ( )] ( ) )} %,j j1 360 1 100í (3)

ãäå j jm , 1  – ôàçû m-ãî è ïåð âî ãî êà íà ëîâ ñî îò âåò ñò âåí íî, âçÿ òûå èç ñïåê ò ðà
ôàç; f í  – íîð ìà ëè çî âàí íàÿ ÷à ñ òî òà âõîä íî ãî ñèã íà ëà: f f Tí = 1 1  ( f1  – ÷à ñ òî òà
âõîä íî ãî ñèã íà ëà); Sm  – çà äà âà å ìàÿ ïðè ìî äå ëè ðî âà íèè îøèá êà ñèí õðî íè çà -
öèè êà íà ëà m â äèà ïà çî íå îò 0 äî ± -( ).M 1  Îøèá êè Rm  âû ÷èñ ëÿþòñÿ â ïðî -
öåí òàõ îò âû õîä íî ãî ïå ðè î äà äè ñê ðå òè çà öèè T. ×ëåí ( )m -1  â âûðàæåíèè (3)
ïðåä ñòàâ ëÿ åò ðàñ ÷åò íîå çíà ÷å íèå âðå ìåí íî ãî ñäâè ãà ñèí õðî èì ïó ëü ñà â êà íà -
ëå m, âû ðà æåí íîå â ÷èñ ëå ïå ðè î äîâ T. Ñïåê òð ôàç âû ÷èñ ëÿ åò ñÿ â ïðå äå ëàõ 
± °180 , ïî ý òî ìó âû ðà æå íèå (3) ïðè ìå íè ìî, åñëè ôàçû j jm , 1  èìå þò îäèí
çíàê èëè j1 0< . Â îñòà ëü íûõ ñëó ÷à ÿõ èñ ïî ëü çî âà ëîñü âûðàæåíèå

R M f m Sm m m= - + - - - ×{[( (| | | | )) ( )] ( ) } %.360 360 1 1001j j í (4)

Ñôîð ìó ëè ðó åì òðå áî âà íèÿ ê óñëî âè ÿì ýê ñ ïå ðè ìåí òà. Îáü åì âû áîð êè N
äîë æåí îáåñ ïå÷èâàòü ïî ëó ÷å íèå âñåõ êî äî âûõ êîì áè íà öèé ñèã íà ëà: N n> 2 ,

ãäå n – ÷èñ ëî ðàç ðÿ äîâ ÀÖÏ. Äëÿ äîñòè æå íèÿ âû ñî êîé ÷óâ ñò âè òå ëü íî ñòè ìå -
òî äà ÷à ñ òî òà âõîä íî ãî ñèã íà ëà âû áè ðà åò ñÿ ìàêñèìà ëü íîé, íî ïðè ýòîì äëÿ
ïî ëó ÷å íèÿ îä íî çíà÷ íî ñòè äîë æíî âû ïîë íÿ òü ñÿ óñëî âèå | | .j jm - < °1 180
Âûïîëíå íèå ýòî ãî óñëî âèÿ íà êëà äû âà åò îãðà íè ÷å íèå íà ÷à ñ òî òó âõîä íî ãî
ñèã íà ëà: f T1 11 2< . Äëÿ ïî âûøåíèÿ òî÷ íî ñòè èç ìå ðå íèÿ ôàç æå ëà òå ëü íî èñ -
ïîëüçîâàòü êî ãå ðåí ò íóþ âû áîð êó, ïðè êî òî ðîé â åå îáü å ìå óêëà äû âà åò ñÿ öå -
ëîå ÷èñ ëî ïå ðè î äîâ âõîä íî ãî ñèã íà ëà. (Äà ëåå ÷èñ ëî ìî äå ëè ðó å ìûõ êàíà ëîâ
îò 2 äî 4, îáü åì âû áîð êè N =1024.)

Âõîä íîé ñèã íàë êà íà ëà m çà äà âàë ñÿ â âèäå

data dataí1 2 1 2 2[ , ] sin [ ( ( ) ) ] [ ],i m f i m M S M h im= + - + + +p p (5)
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ãäå i îò 0 äî N - 1;  h = -( )0 1  – íà ÷à ëü íàÿ 
ôàçà; data2[ ]i  – ìàñ ñèâ ñëó ÷àé íûõ
÷èñåë ñ ðàâ íî ìåð íûì ðàñ ïðå äå ëå íè åì
â äèà ïà çî íå ±A, èìè òè ðó þ ùèé øóì
êâàí òî âà íèÿ ÀÖÏ è ïî ìå õè. Çíà ÷å íèå 
S =1 ñî îò âåò ñò âó åò îøèá êå ñèí õðî íè -
çà öèè, ðàâ íîé ïå ðè î äó âû õîä íîé ÷àñ-
òîòû äè ñê ðå òèçàöèè T. Ôà çî âûå ñäâè ãè 
âû ÷èñ ëÿ þò ñÿ îò íî ñè òå ëü íî ïåð âî ãî
êà íà ëà, ïî ý òî ìó S1 0= .

Ïðè íóëåâîì øóìå è êî ãå ðåí ò íîé
âû áîðêå ôà çî âûå ñäâè ãè ìåæ äó êà íà -
ëà ìè îïðå äå ëÿþòñÿ òî÷ íî. Íà ïðàê òè -

êå èñ ïî ëü çî âà íèå êî ãå ðåí ò íîé âû áîð êè òðå áó åò ïðè ìå íå íèÿ ñèí òå çàòîðà
÷àñ òîò êàê èñ òî÷ íè êà âõîä íî ãî ñèã íà ëà, ÷òî óñëîæ íÿ åò ïðî öå äó ðó êîð ðåê -
öèè, ïî ý òî ìó èñïî ëü çî âà ëàñü íå êî ãå ðåí ò íàÿ âû áîð êà. Îêîí íûå ôóí ê öèè äëÿ
ñãëà æè âà íèÿ âû áîð êè íå èñïî ëü çî âà ëèñü, òàê êàê îíè ïðè âî äÿò ê ðàñ øè ðå -
íèþ ñïåê ò ðà ëü íîé ëè íèè è ìî ãóò óõóäøèòü òî÷ íîñòü èç ìå ðå íèÿ ôà çî âûõ
ñäâè ãîâ. Â òàáë.1, 2 ïðè âå äå íû ðå çó ëü òà òû ÷èñ ëåí íî ãî ìîäå ëè ðî âà íèÿ îøèá -
êè ñèí õðî íè çà öèè ÷åò âåð òîãî êà íà ëà R4  â çà âè ñè ìî ñòè îò óðîâ íÿ øóìà A è
ñòå ïå íè íå êî ãå ðåí ò íî ñòè p1  ñî îò âåò ñò âåí íî. Íå êî ãå ðåí ò íîñòü âû áîð êè p1

÷èñ ëåí íî ðàâ íà äðîá íîé ÷à ñ òè ÷èñ ëà ïå ðè î äîâ âõîä íî ãî ñèã íà ëà â îáü å ìå
âû áîð êè. Äàí íûå ïî ëó ÷å íû ïðè íîð ìà ëè çî âàí íîé ÷à ñ òî òå ñèãíàëà f í = 0,4.
Îøèá êè R4  â çà âè ñè ìî ñòè îò íà ÷à ëü íîé ôàçû h àíà ëî ãè÷ íû äàííûì òàáë. 2.

Èç äàí íûõ òàáë.1, 2 ñëå äó åò, ÷òî ïðè ðå à ëü íûõ çíà ÷å íè ÿõ øóìà äî 5 % ïî -
ãðåø íîñòü èçìåðå íèÿ îøèá êè ñèí õðî íè çà öèè íå ïðå âû øà åò 1 % è ýòîãî
âïîë íå äî ñòà òî÷ íî äëÿ ðå à ëèçàöèè àë ãî ðèò ìà êîððåê öèè. 

Êîð ðåê öèÿ äè íà ìè ÷å ñêèõ îøè áîê. Ïî ëó ÷èâ çíà ÷å íèÿ îøè áîê ñèí õðî íè -
çà öèè êà íà ëîâ, ìîæ íî ïðî èç âå ñòè èõ àï ïà ðàò íóþ êîððåê öèþ ïðè ïî ìîùè
öèô ðî à íà ëî ãî âûõ ïðå îá ðà çîâàòå ëåé è óïðàâ ëÿ å ìûõ ýëå ìåí òîâ çà äåð æ êè,
÷òî òåõ íè ÷å ñêè ñëîæ íî. Â ýòîé ðà áî òå èñ ñëåäîâàíû âîç ìîæ íî ñòè ïðî âå äå -
íèÿ êîð ðåê öèè ñïî ñî áîì èí òåð ïî ëÿ öèè. Àëãîðèòì êîð ðåê öèè âû ïîë íÿ åò ñÿ
ñëå äó þ ùèì îá ðà çîì. Âíà ÷à ëå ïðî èç âî äèò ñÿ èí òåð ïî ëÿ öèÿ ìàññè âîâ îò ñ÷å -
òîâ âî âñåõ êà íà ëàõ, êðî ìå ïåð âî ãî. Çà òåì íà îñíî âà íèè èç ìå ðåí íûõ îøèáîê
ñèí õðî íè çà öèè èç èí òåð ïî ëè ðî âàí íûõ ïî ñëå äî âà òå ëü íî ñòåé âû áè ðà þò ñÿ
îò ñ÷å òû, íàè áî ëåå áëèç êèå ê «ïðà âè ëü íûì», êî òî ðûå ïî ñëå îáú å äè íå íèÿ
ìàñ ñè âîâ â íàè áî ëü øåé ñòå ïå íè ñî îò âåò ñò âó þò ðàâ íî ìåð íîé ñåò êå äè ñê ðå -
òè çà öèè. Èç èìå þ ùèõ ñÿ â èñ ïî ëü çóåìîì ïðî ãðàì ìíîì ïà êå òå áèá ëèî òå÷ íûõ 
ôóí ê öèé èí òåð ïî ëÿ öèè áûëà âû áðà íà èí òåðïîëÿ öèÿ ñïëàé íà ìè, òàê êàê ëè -
íåé íàÿ èí òåð ïî ëÿ öèÿ äàåò íåóäîâëåòâîðèòåëüíûå ðå çó ëü òàòû, à ïî ëè íî ìè -
àëü íàÿ òðå áó åò áî ëü øî ãî âðå ìå íè ñ÷å òà. Äëÿ ìàñ ñè âà N =1024 ïðî ãðàì ìà
äîïó ñ êà åò êî ýô ôè öè åíò èíòåðïî ëÿ öèè 50. Ïî ñëå âû ïîë íå íèÿ êîð ðåê öèè âû -
÷èñ ëÿ ëàñü îøèá êà èí òåð ïîëÿöèè

D i i= -St Dev(data3 data4[ ] [ ]), (6)

ãäå St Dev – ôóí ê öèÿ âû ÷èñ ëå íèÿ ñòàí äàð ò íî ãî îò êëî íå íèÿ; data4[ ]i  – ñêîð -
ðåê òè ðî âàí íûé ìàñ ñèâ; data3[ ]i  – òîò æå ìàññèâ, ïî ëó ÷åí íûé ïðè íó ëå âîé
îøèá êå ñèí õðî íè çà öèè S. Èñ ñëå äî âà ëàñü çàâèñè ìîñòü îøèá êè èí òåð ïî ëÿ -
öèè îò ÷à ñ òî òû âõîä íî ãî ñèã íà ëà, îøèá êè ñèí õðî íè çà öèè S è àìïëèòóäû
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Ò à á  ë è  ö à  1 Ò à á  ë è  ö à  2

A , % R4 , % p1 R4 , %

0 0,14 0 0,27

1 0,10 0,2 0,62

2 0,15 0,4 0,21

3 0,29 0,6 0,28

5 0,58 0,8 0,25



øóìà A. Âî èç áå æà íèå áî ëü øèõ îøè áîê âû ÷èñ ëå íèÿ íà êðà ÿõ, õà ðàê òåðíûõ
äëÿ ñïëàéí-èí òåð ïî ëÿ öèè, ïåð âûå è ïî ñëåä íèå ïÿòü ÷ëå íîâ â ðàç íî ñòè (6) îò -
áðà ñû âà ëèñü. Â òàáë. 3 ïðèâåäåíû çíà ÷å íèÿ îøèá êè èí òåð ïî ëÿ öèè D â çà âè -
ñè ìî ñòè îò íîð ìà ëè çî âàí íîé ÷à ñ òî òû f í  è àìïëè òó äû øóìà A ïðè ôèê ñè ðî -
âàí íîé îøèá êå ñèí õðî íè çà öèè S = 0,4, à â òàáë. 4 – çíà ÷å íèÿ îøèá êè èí òåð -
ïî ëÿ öèè â çà âè ñè ìî ñòè îò ÷à ñ òî òû f í  è îøèá êè ñèí õðî íè çà öèè S ïðè
ôèê ñè ðî âàí íîé àì ï ëè òó äå øóìà A = 0,03. Çíà ÷å íèÿ îøèá êè äàíû â ïðî öåí -
òàõ îò øêà ëû.

Èç ïî ëó ÷åí íûõ äàí íûõ ñëå äó åò ÷òî îøèá êà èí òåð ïî ëÿ öèè ðåç êî óâå ëè -
÷è âà åò ñÿ  ïðè ÷àñòîòå ñèã íà ëà âûøå 0 3 1, .F  Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíû ñïåêòðû èñ õîä -
íî ãî (íå ñêîð ðåê òèðîâàí íî ãî) ñèã íà ëà ( )a  è ñêîð ðåê òè ðî âàí íî ãî ïî îïè ñàí -
íîé ìå òî äè êå ñèã íà ëà ( ).b  Ñïåê ò ðû ïî ëó ÷å íû ïðè ñëå äó þ ùèõ óñëî âè ÿõ:
÷èñëî êà íà ëîâ 2, ÷à ñ òî òà âõîä íî ãî ñèã íà ëà 0 3 1, ,F  îøèá êà ñèí õðî íèçàöèè 
S 2 = 0,2, óðî âåíü øóìà A = 3 %, ÷èñ ëî âû áî ðîê â êàæ äîì êà íà ëå 512. Íå òî÷ -
íàÿ ñèí õðî íè çà öèÿ êàíà ëîâ ïðè âî äèò ê ïî ÿâ ëå íèþ â ñïåê ò ðå êîì áè íà öè îí -
íîé ÷à ñ òî òû F f1 1-  [2], êî òî ðàÿ ïî ñëå âûïîë íå íèÿ êîð ðåê öèè óìåíüøàåòñÿ
íà 20 äÁ. Ïðè ÷à ñ òî òå âõîä íî ãî ñèã íà ëà 0 1 1, F  ýôôåêòèâ íîñòü êîð ðåê öèè
ñîñòàâ ëÿ åò 34 äÁ è ïî ñëå âû ïîë íå íèÿ êîð ðåê öèè ïà ðà çèò íàÿ êîì ïî íåí òà ñ
÷àñòî òîé F f1 1-  èìå åò óðî âåíü øó ìîâ.

Îïè ñàí íàÿ êîð ðåê öèÿ äè íà ìè ÷å ñêèõ îøè áîê ïðåä ïî ëà ãà åò, ÷òî èí òåð ïî -
ëÿ öèÿ îñó ùåñòâëÿ åò ñÿ íàä ìàñ ñè âà ìè îò äå ëü íûõ êà íà ëîâ, â êî òî ðûõ èìå åò
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Ò à á ë è ö à  3 Ò à á ë è ö à  4

f í

A

f í

S

0 0,03 0,05 0,08 0,16 0,24 0,32 0,40

0,1 0,05 0,20 0,34 0,1 0,04 0,08 0,12 0,16 0,20

0,2 0,16 0,26 0,38 0,2 0,05 0,10 0,15 0,21 0,26

0,3 1,40 1,42 1,45 0,3 0,28 0,56 0,85 1,13 1,42

0,4 7,20 7,22 7,24 0,4 1,46 2,92 4,37 5,80 7,22

a b

Ðèñ. 2



ìåñ òî ðàâ íî ìåð íàÿ äè ñê ðåòèçà öèÿ ñèã íà ëà. Èñ ñëå äî âà íèå ìå òî äà êîð ðåê öèè
äè íà ìè ÷å ñêîé îøèá êè ñïî ñî áîì èí òåðïîëÿ öèè âû õîä íî ãî íå ðàâ íî ìåð íî
äè ñê ðå òè çè ðî âàí íî ãî ñèã íà ëà ïî êà çà ëî, ÷òî â ýòîì ñëó ÷àå îøèá êè èí òåð -
ïîëÿ öèè âûøå.

Çà êëþ ÷å íèå.  Ïðåä ëî æåí íûé  àë ãî ðèòì èç ìå ðå íèÿ îøè áîê ñèí õðî íè çà -
öèè â èç ìå ðè òåëüíûõ ñè ñ òå ìàõ ñ ïà ðàë ëå ëü íû ìè êà íà ëà ìè íà îñíî âå àì ï ëè -
òóä íî-ôà çî âî ãî ôóðüå-ïðå îá ðà çî âà íèÿ îáåñ ïå ÷è âà åò âû ñî êóþ òî÷ íîñòü èç -
ìå ðå íèÿ âðå ìåí íûõ ñäâè ãîâ. Êîð ðåêöèÿ îøè áîê ñïîñîáîì èí òåð ïî ëÿ öèè
ñïëàé íà ìè îáåñ ïå ÷è âà åò ïðè åì ëå ìóþ òî÷ íîñòü ëèøü íà íèç êèõ è ñðåä íèõ
÷à ñ òî òàõ. Íà áî ëåå âû ñî êèõ ÷à ñ òî òàõ ñëå äó åò èñ ïî ëü çî âàòü àï ïà ðàòíóþ êîð -
ðåê öèþ èëè èñ êàòü áî ëåå ýô ôåê òèâ íûå ñïî ñî áû èí òåð ïî ëÿ öèè. 
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