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AHHOTAINA

VIzydensl cocTaB U comepsKaHMe I'PYMI (PEHOJBbHBIX COenMHeHMit (CBOOOAHBIX ArJIMKOHOB (PJIABOHOJIOB,
bJIaBOHOJITVIMKO3M/IOB, CBOOOIHBIX ¥ CBA3AHHBIX (PEHOJIKAPOOHOBBIX KICJOT, OKCUOEH30MHBIX, OKCUKOPWY-
HBIX KICJIOT) ¥ MHOVBUAYAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB (KBepI[eTVHA, KeMII(PepoJa, PyTUHA, TUIIEePO3UIa, N30KBEP-
HUTPMHA, aBUKYJIAPMHA, raJljIOBOM, IIPOTOKAaTEXO0BOM, BaHUJINMHOBONM, CaJMUIIMJIOBOM, XJIOPOTeHOBOI, N-KYy-
MapOBOI1, 0-KyMapOBOIi, KOPMYIHON KUCJIOT) B JIMCThAX pactenuit Spiraea media Fr. Schmidt, S. chamaedryfolia L.
u S. hypericifolia L., npouspacramnmx B pajioHax r. HoBocubupcka ¢ BBICOKMM 1 (DOHOBBIM YPOBHEM IIPO-
MBIIIIJIEHHOTO 3arpA3HeHn.

BrraBieHb! OTUINUMA B KAUeCTBEHHOM COCTaBE U COZEPIKaHUM (DEHOJBHBIX coequHennit. ComepskaHye CyMMBbI
(PeHOIbHBIX COEAMHEHNMII B JINCThAX MCCJIEOBAHHBIX BUJOB B yCJOBUAX 3arpsA3HEHNM 10 CPABHEHNIO C (DOHO-
BeIMU ycJsoBuaMu HumsKe B 1,6 (S. hypericifolia) u 2,4 (S. media, S.chamaedryfolia) paza. YmeHbIlleHUE
cozmepskaHusa (PEHOJBHBIX coennHeHnit y S. media Ipon30IILIo 3a cueT (PJIaBOHOJIIINKO3UIOB (IJIaBHBIM 00pa-
30M pytuHa), y S. chamaedryfolia n S. hypericifolia — 3a c4eT OKCUKOPUYHBIX KWICJIOT.

KimoueBsie caoBa: S. media, S. chamaedryfolia n S. hypericifolia, dpamaBoHONILI, KBEPLIETNH, KeMIide-

poJi, dpeHONIKaPOOHOBBIE KMCJOTHI.

Kycrapuukn ponga Spiraea L. (cem. Rosaceae
Juss.) obJsaziaroT BBICOKOJ JT€KOPATUBHOCTBIO U
HSKOJIOTMUECKON IMJIAaCTUYHOCTBIO, IIMPOKO MC-
IIONB3YIOTCA B O3€JIeHEeHUM U JAaHAIIa(THOM
nusaitHe. Buasl Spiraea mpesicTaBIIeHBI U B 03e-
JeHeHun r. HoBocubupcka — OZHOTO M3 KPyII-
HEMINMX IIPOMBIIIJIEHHBIX LIeHTPOB Poccuiickoit
Depeparmm, sKosorMYecKas oOCTAHOBKA B KO-
TOPOM OCJIOJKHEHA 3arpsA3HEHUEM IbLIbI0, IU-
OKCHJOM a30Ta, aMMMAKOM, OKCUJIOM yTIJepo-
na, copmanbperugom, 3,4-6enz(a)unmMpeHom
[Uuunaesa u gp., 2007; XpamoBa, BricounHa,
2010]. Herkotopsie Bugsl Spiraea (S. media, S. cha-
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maedryfolia) B 03eJleHeHNM XOPOIIO M3YUEHBI,
B ycJyoBMAX I. HoBocubupcka oHM OTiM4aroTca
BBICOKOJ 3MMOCTOMKOCTBIO, OTHOCUTEJbHON Ta-
30yCTOMYMBOCTBIO M PEKOMEHAYIOTCA AJIA INN-
POKOro MCIIOJIB30BaHMUA B paiioHax c Gjarompu-
ATHOI, HeOJATONIPUATHON M KPUTUYECKO DKO-
Jorudeckoyt cutyanmeit [IImBrkmu, Unundaesa,
2005]. Bricokaa ycTOMYMBOCTL B Hebjaro-
NPUATHBIX 3KOJOIMYECKNX YCJIOBUAX KPYIIHBIX
IIPOMBIIIJIEHHBIX IIEHTPOB BBEISBIBAET MHTEPEC K
BUIaM pojia Spiraea KaK MOJIEJIbHBIM 00beKTaM
B U3YYEHNM MEXaHU3MOB BJIVAHNA TEXHOT€HHBIX
haKTOpPOB.
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ITokazaHo, 4TO OJHNM U3 MEXaHU3MOB aall-
Talyy pacTeHuii ABJAeTCA U3MeHeHNe MeTabo-
JIMI3Ma CbeHOJH::HbIX COGIH/IHeHI/If/l, B TOM 4McCJIe
psraBOHOUZIOB U (PEHOJIKAPOOHOBBIX KMCJIOT, KO-
TOpbIE BBINOJHAIOT INIMPOKUI CIEKTP (PYHKIMIA,
o0eCIIeunBaloNX KU3HEAeATEJIbHOCTD, 3aIUTy
OT HebOJIaTOIIPUATHBIX abMOTIYECKNX (PAKTOPOB 1
ummyHuteT [3ampomeron, 1993; Dixon, Paiva,
1995].

CoOonuble (peHOSKApPOOHOBBLIE KIUCJIOTHI U
arJIMKOHBI (PJIABOHOM/IOB IIPEICTABJAIOT CO0OI
pusmosiorngeckyu Haubosiee aKTUBHBIE (DOPMBI
deHoNBHBIX coenyHeHMt. OOBIYHO OHU IIPUCYT-
CTBYIOT B KJIE€TKaX B HE3HAUMTEJbHBIX KOJIMYe-
crBax. VcesemoBanusa ux conepiKaHNsA, olpeie-
JSeMOr0 CUCTEMATUYECKUM [OJIOMKEHUEM U
BHEIIHVMM (PpaKTOpaMy, B HACTOAIlee BpeMs
noka HeMmHoroumcJjgeHHbl [Valant-Vetschera,
Brem, 2006; Fernandes-Orozco et al., 2010; Men-
ga et al, 2010]. AKTyaJIbHOCTD MBYYEHUS pa3-
JIMYHBIX POPM (PeHOIKaPOOHOBBIX KMCIIOT U (hJa-
BOHONMJIOB CBfA3aHa C TeM, 4YTO XapakKTep MX
[IpeBpaIeHNll ABIAETCA MHANKATOPOM YPOBHSA
MeTaboam3Ma PEeHOJbHBIX COeIUHEHUN 1 pusm-
OJIOTMYECKOJ aKTVMBHOCTY PaCTEHMI.

DeHOBHBIE COEMVIHEHM BUIOB Spiraea uccie-
IoBaHBI (pparmeHTapHo. VI3 smctheB S. hype-
ricifolia BBbIIeJIEHBI N-OKCUOEH30IHAA, Kodei-
HasdA, (pepyJIoBas, XJOporeHoBad KucJyaoTsl [CTo-
poskenko, 1977]. B mucteax S. chamaedryfolia L.
0oOHapy’KeHBI I'UIIePO3U U AUMEHTO31]] KBeplie-
tuHa [Horhammer et al, 1956], B mcTbax S. hy-
pericifolia L. — anureHuH, JIFOTEOJIMH U UX H-TJIIO-
KO3UBI, M30KBEPLUTPUH U aBUKYJIAPUH [Hym-
6asioB u ap., 1975; Croposxkenko, 1977]. B aucte-
ax S. media Schmidt HalineHbI TIMKO3UABI KBEP-
netuHa (TUIepo3u, aBUKYJIAPUH, PYTUH, AU-
IIeHTO3U/), acTparajyuH, PaMHOIJIOKO3U] 130-
pamueTnHa [Bodalski, Cisowski, 1969]. B Heko-
TOPBIX BUJaX O0HAPY?KEHbI 3(PUPbl KOPUYIHON 1
n-kyMmaposoii kucigor [Hiradate et al, 2004;
Choudhary et al.,, 2009; Hou et al, 2009], aum-
JIMPOBaHHBbIE TJIMKO3VABI KBepleTUHa M KeMII-
¢eposta [Yoshida et al.,, 2008].

Hamn B rugposmsarax Jsmctbes S. media,
S. chamaedryfolia u S. hypericifolia obHapyKkeH
KBepIIEeTHH, B ruApoansarax S. media un S. cha-
maedryfolia — KBepIETUH U KeMII(pepoJI, B I~
posmzatax S. media — KBepUETUH, KeMI(epoa
u M3opaMHeTHH. B rugposmsatax Bcex Tpex BuU-
JIOB Hali[IeHbI TaJlJI0OBas, XJIOPOTEHOBAasA U N-Ky-
MapoBasa KucJgoThl. B rugposnmsarte S. cha-
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maedryfolia BbIABJIEHO 3HAYUTEJILHOE KOJUUe-
ctBO (mo 1 % cyxoit Macchl) KOPUIHOM KMUCJIIO-
Tel [Kapmosa, Ilosnaxosa, 2012].
VlccnenoBanHuble BuAbl Spiraea MMeEIOT pas-
JIVYHOE CUCTEMATUYECKOEe IIOJIO}KEHME U OIpe-
JIeJIEHHbIe OTJIMYMUA B cocTaBe (PEHOJLHBIX CO-
enuuennit. Buner S. chamaedryfolia u S. media
OOJIBIIIVIHCTBOM CUCTEMATUKOB OTHECEHBI K pa3-
an4gHbIM panam cekuuu Chamaedryon Ser. Bug
S. hypericifolia He MMeeT OIpeneJEHHOIO CUC-
TEMAaTUYECKOTO IOJOYKEHUA U pacCMaTpMUBaET-
ca mau B cocraBe cexkunu Chamaedryon [Ilo-
sApkoBa, 1939], mnu B coctraBe cexiuu Glomerati
Nakai [IITysnermua, 1954; Yu, Kuan, 1963].
Iesb MccaeoBaHmMsa — CPaBHUTEJILHOE U3Y-
YeHNMe COMEepIKaHUsA (PEHOJIbHBIX COeIMHEHNI B
HKCTPAKTaxX U TUAPOJN3ATAX JILCTHLEB PACTEHMIA
S. media, S. chamaedryfolia u S. hypericifolia,
IpOM3PACTAIMNX B yCJIOBUAX TEXHOTE€HHOTO
3arpsA3HEHNA U B OTHOCUTEJIBHO 6JIaronpuaTHBIX
(pOHOBBIX) BKOJOrMIECKUX YCIIOBUAX.

MATEPMAJI 1 METOJbBI

Iiisa uccnenoBaHMA B3ATHI JUCThA PaCTEHM
S. media, S. chamaedryfolia, S. hypericifolia,
npouspacraomux B JleHnHckom parione r. Ho-
BOCUOMPCKA, ¥ PACTEHUN C MHTPOLYKIVMOHHOTO
yuactka IICBC CO PAH, pacnoJjio:KeHHOTo cpe-
IV JIECHOTO MacCUBa B OTHOCUTEJIEHO OJIaronpu-
ATHBIX 3KoJIorTMYeckux ycaoBuax (CoBeTcruit
parioH, AKaZeMIopoZoK), IIPMHATOIO 3a KOHT-
posie [XpamoBa, Bricounua, 2010].

C Ka'KJIOro pacTeHUs PaBHOMEPHO IIO Bceil
KpoHe oTbupasmm 1mo 5—10 roam4HbIX IIOOETOB.
CuJbHO OTJIMYAIOIMecs [0 pa3Mepy WM VMe-
IOIIVIE TIOBPESKIEHNA JINCThA BEIOPAKOBBIBAJICE.
Pacrenua maxomuiuck B (pase MIJIONOHOLIEHUA.
OO0BbeM BBEIOOPKM Ha KasKJOM ydacCTKe COCTaB-
Jaan 3—10 ocobert BozpacTta 25—30 Jer.

CocraB 1 cozep:kaHye (PeHOJbHBIX COeHe-
HIJ BOJIHO-CIIIPTOBBIX BKCTPAKTOB JIMCTHEB U3Y-
YaJy [0 U IIOCJIe TUIPOJIV3a METOIOM BbICOKO-
5P PeKTUBHON KUAKOCTHON XpoMaTorpadun
(B3#X). B Teuenme opmoro aua (24.07.2012)
oTbupaau cpenHmue POOBI KajKJOro BMUAa U3
TOPOZCKMX YCJIOBMII ¥ MHTPOLYKIIMOHHOIO yd4a-
ctka IICBC. Tounyio HaBeCKy BO3OYLIHO-CYXO-
ro pactureabHoro matepuaga (0,1 r) ucuepnni-
Bawle sKcTparupoBasnu 70%-M 5TaHOJIOM Ha
BOIAHOM Oane npu Temnepatype 60—70 °C. Oxc-



TPakT OT(PUIBTPOBBIBAJN, B MEPHOI KoJjbe 1o-
BoAUJIM 10 oObeMa 50 MJI M MCHOJIBL30BAJIM OJIA
XpoMaTorpapuyecKoro aHajJmsa. B SKCTpakTe
OIIpeJIeNIANIN CofeprKatye CBOOOIHBIX (PeHOJIKAP-
OOHOBBIX KICJIOT, TJIMKO3WAOB (PJIABOHOWUIOB U
CcBOOOJIHBIX AIJIMKOHOB (PJIaBOHOM/IOB.

T'mpponns sxcrpakTa nposoxuan 2 N comsa-
HOIT KMCJIOTOI B TedeHMe 2 Y Ha KUIIAIIEH BO-
ZisIHOM GaHe. B ruaposmisaTe onpenesanm conep-
sKaHIe TNIMKO3UIMPOBAHHBIX (CBA3aHHBIX) (hOpM
d1aBOHOMIOB U (PeHOIJIKAPOOHOBBIX KUCJIOT.

CocraB 1 cogepskanme (PeHOJBHBIX COeIVHEe-
HUIT oIlpenesaNy Ha aHayutudeckoii BOMX-
cyucTeMe, COCTOAIINE U3 YKUIKOCTHOTO XpoMa-
torpacdpa “Agilent 1200” ¢ nuomHOMATPUYHBIM
JIeTEKTOPOM M CUCTEMBI JId cOopa 1 00paboTKM
xpomaTorpacgpuyuecknx nanHbeix ChemStation.
Pasnenenue npoBoamam Ha KOJIOHKe Zorbax
SB-C18, paszmepom 4,6 X 150 MM, ¢ guameTpom
YacTHL] 9 MKM IIpM TPaJMEHTHOM PeKUMe Me-
TaHoJsa, monkyuciaeHHoro 0,1%-M BOOHBIM pa-
CTBOPOM OPTO(OCHOPHOI KUCIOTHI: AJIA DKCT-
pakToB — oT 32 % mo 100 % wmeranosa 3a 54
MUH, a8 rugposans3atoB — oT 50 % mo 100 %
MeTaHOoJa 3a 17 muH. TeMmmneparypa KOJOHKM
26 °C. O0beM MHIKEKIUU D MKJIL.

Ckopocts nomaum aswoeHTta 1 mu/mun. Ile-
pen UCIIOJIb30BaHMEM IIOABIKHYI0 a3y puiIbT-
poBaJii uepes MeMOpPaHHBIN (PUJIBTP C AMaMeT-

pom mop 0,45 mxMm. leTekTupoBaHME OCyIle-
cTByAnu npu 255 M, 270, 290, 325, 340, 360
n 370 M. VnpeHTUUKAIINIO M3BECTHBIX COENIM-
HEHUI OCYILEeCTBJANIN CPaBHEHMEM CO CTaHIaAP-
THBIMM 00pas3naMy KBeplieTHHa, KeMrdepoJa,
XJIOPOTEHOBO KMCJIOTHI (Sigma), runeposupa,
pyTHHa, M30KBepUNTPUHA, aBuKyadpuHa (Flu-
ka), rasioBoii, TPOTOKaTEXOBOI, M-OKCUDEH-
30JHOJ, CaJMIMJIIOBOM, BAaHMJIMHOBOM, N-KyMa-
POBOIi, 0-KyMapoBOii, KO(eHOM, KOPUIHOI
KuncyoT (Serva), MeTUJICAJIUIINIOBOI KIMUCJOTHI
(dbapmarosornuecknii mpenapat Janssen-Cilag).
CranpapTHble 00pas3Illbl TOTOBUJIM B KOHIIEHT-
pauun 10 Mxr/mi B mertaHoJie. PacueT conmep-
JKaHUA HeMﬂeHTM(bMHMpOBaHHbIX KOMIIOHEH-
TOB IIPOM3BOAMJIN II0 CTaHAAPTHBIM ILJIOITAOAM
[IMKOB TaJIJIOBOV KMCJIOTHI (171 PeHOJIKapOOHO-
BBIX KMCJIOT), TUIiepo3uga (aasa qpraBOHOJIIIM-
KO3JJIOB) M KBeplleTrHa (A aramKOHOB Jia-
BOHOJIOB).

PE3YJDBTATHI 1 X OBCYIRIEHUE

B runposmmszarax S. media obHapy:xeHo 15 co-
€IVHEeHN, KOTOPbIE B COOTBETCTBUM CO CIIEKT-
PasIBHBIMK ¥ XPOMATOrpapUIecKUMI XapaKTe-
puctuKaMu ObLIM OTHECEHBI K OKCUOEH30HBIM
KICJIOTaM, OKCUKOPUYHBIM KMUCJIOTaM U arJiMKO-
HaM (paaBoHOJOB (TabJ. 1).

Tabawmwma 1

Conepskanne (PeHONBHBIX COCJUHEHUIA B TUAPOJU3ATAX JUCTHEB S. media

Cognepsxanne, % ot abCOJIOTHO

Howmep Kommnonent Bpews yrep- Armax, HM CyXO0il MacChl
KA OKVIBAHWA, MIH
1 2
1 Kuciora rasmosast 1,60 272 0,16 0,15
2 Kucaora xJyioporeHosas 1,67 240, 325 0,24 0,21
3 Kucnora nporokaTexoBas 1,73 258, 295 0,54 0,39
4 Kucnora oxkcuropnunas AM-4 1,80 290 0,36 0,0
5 Kucnora n-rugpoxcubeHsoiHasn 2,00 254 0,21 0,08
6 Kucnora xodeitnas 2,05 242, 328 0,14 0,15
7 Kucnora oxcukopmunas AM-T7 2,56 330 0,09 0,04
8 Kucnora n-kymaposas 2,71 310 0,16 0,34
9 Kucnora oxcuxopnunas AM-9 3,53 290 0,16 0,0
10 Kucnora o-kymaposas 3,85 273, 325 0,04 0,16
11 Kucnora oxcurxopnunas AM-11 4,23 290 0,04 0,06
12 Kucnora oxcuropnunas AM-12 4,56 290 0,03 0,0
13 KBepretnn 6,45 254, 371 1,17 0,23
14 Kucnora Kopnunas 7,39 264 0,007 0,01
15 Kemndepous 10,98 267, 365 0,06 0,11
Cymma 3,69 2,22

Il pumeyanue 1— obpasern nsz komnekunu IICBC, 2 — obpaser; u3 Jlennuckoro p-sHa r. HoBocubupcka.
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Puc. 1. CogepskaHre OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB I'MJIPO-
Jau3aToB JuctbeB S. media (% oT abCOJIOTHO CyXOit
Macchl).

IIpaBas KoJsioHKa — oOpasel n3 (DOHOBBIX YCJIOBUIA, JeBad
KOJIOHKa — obpasel] M3 TopoAckux yciaosuii; GA — raJuio-
Bada kKucisora, ChA — xjoporeHoBas kKucisora, PA — mpo-
ToKaTexoBad Kucjora; p-HbA — n-rugporcubeHsoliHasa
kucaora, KA — xodeitHaa kuciaora; p-CA — m-Kymapo-
Baa kucyaora, o-CA — o-kymapoBaa kuciora; Q — KBep-
netud, CynA — kKopuyHad Kucsgora, K — kemmndepos

JIOMMHMPYIOUIM KOMIIOHEHTOM TMIPOJIN3aTOB
JucTheB S. media, Ipou3pacTaroleii B POHOBBIX
ycJoBuAX, ABasAeTca KBepuetuH (1,17 %). B 0b-
pasue S. media M3 TOPOJCKOI MOCAIKM €r0 CO-
JepsKaHue HE3HAUUTEJIbHO, B OTHOCUTEJLHO BbI-
COKOM KOJIMYECTBE BBIABJIEHBI IIPOTOKATEXOBAA
(0,39 %) n n-xymaponada (0,34 %) xucyoTs! (puc. 1).

B obpasiie S. media n3 ropoACKMUX yCIOBUI
3HAYUTEJBHO HUIKE COJleprKaHle IIPOTOKATEeXO0-

BOJ U M-OKCUOeH30iHOI KuciyoT. Hemmentndm-
LIMPOBaHHBIE OKCUKOPMUHBIE KMUCJIOTBI AM-4,
AM-9 1 AM-12 obHapysKeHbI TOJIBKO B 00pas3-
me n3 kosrekiyy IJCBC. 3HaunTeJbHO BBIIIIE
B 0bOpa3sie S. media 13 TOPOACKOI ITOCAIKN II0
CPaBHEHMIO C KOHTPOJIBHBIM 00Pas3IjoM cofepsKa-
HIE N-KyMapoBOI U 0-KyMapoBoii kucyotT. Cym-
Ma (beHOJIbeIX COGIU/IHeHI/If/I B ruapoJmaare Jn-
CTBEB M3 FOPOJICKMX YCJIOBMII HMIKE II0 CpaBHe-
H1io ¢ ¢poHoBbIMM Ha 40 %.

B skcrpakrax S. media Havimeno 37 coenu-
HEeHUI, B coCTaBe KOTOPBIX IIpeobisananu dia-
BOHOJITVIMKO3UABL. OOHAPYKEeHbI TaK:Ke cBOOOI-
Hble (PeHOJIKapOOHOBBIE KMCJIOTHI (raJjoBad,
XJIOPOTeHOoBadA, KodeliHasd, n-KymMapoBasd M KO-
puuHadA) ¥ CBODOAHBIE AIJIMKOHBI (PJIABOHOJIOB
(kBepueTHH 1 KeMI(EePOJI).

B akcrpakre sucteeB S. media 13 POHOBBIX
YCJIOBUMII M-KyMapoBas KUCJIOTa HaXOIMUJach B
cBOOOZHON (popMe, a B BKCTPAKTEe JUCTbEB 00-
pasia ”M3 TOPOICKUX YCJOBUII — IIpeMMylie-
CTBEHHO B cBA3aHHOI dopme. ComeporaHnue cyM-
MBI CBOOOJHBIX (PEHOJIKaPOOHOBBIX KMCJIOT B 00-
pasue u3 ropoxackmux ycjgouit (0,6 %) 3HAUM-
TeJBHO IIpeBbIao poHoBoe 3Hauenue (0,4 %).

KBepuetun n kemidepos B cBOOOIHOM CO-
CTOAHMM OOHAPY’KEHBI TOJBKO B BKCTPAKTE
S. media, mpouspacTapIeii B (pOHOBBIX yCJIO-
Buax (0,06 % u 0,05 % cooTBETCTBEHHO).

daaporoarauko3uasl (6,6 %) B POHOBBIX
YCJIOBUAX IIPEJICTABJIEHBI IJIABHBIM 00pa3oM py-
TUHOM (2,9 %) 1 HeUIeHTUPUIMPOBAHHBIM (pJia-
BoHoursko3unoMm GM-30 (1,3 %) (taba. 2). Co-
IepskaHye (PJIaBOHOJIIIIMKO3NAOB B DKCTPAKTE

Tabawmwiwa 2

Copepsranne (paBOHOJITINMKO3UAOB B 9KCTPAKTAX JHUCTHEB S. media

Copepsxanue, % oT abCOJOTHO

Howmep KowmmonenT Bpemsa yaep- Mnaxs HM cyxoit Macchbl
IUKa JKMBaHNUA, MUH 1 9
15 Dgasonosrankosuy GM-11 10,9 255, 360 0,19 0,59
18 Daponosranko3ng GM-14 15,3 255, 360 0,35 0,0
19 Tuneposnng 18,4 255, 360 0,66 0,12
24 Pyrun 20,0 258, 360 2,88 0,0
25 Daasonosrankosuy GM-17 23,5 255, 350 0,14 0,05
26 Daasonosrankosuy GM-18 24,6 255, 350 0,07 0,0
28 Daasonosrankosuy GM-19 27,2 266, 346 0,09 0,05
30 Daasonosrankosuy GM-21 33,4 250, 360 0,12 0,0
21 Daasonosrankosuy GM-22 35,4 268, 358 0,11 0,0
34 Daponosranko3ng GM-25 38,5 255, 360 0,63 0,07
38 Daponosranko3ng GM-30 42,1 255, 360 1,34 0,14

Cymma

6,58 1,02

I pume uanue 11— obpaser nzd komrexnun IICBC, 2 — obpasern; u3 Jlennuckoro p-Ha r. HoBocubupcka.
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Taobawmwia 3

Copep:xanne (PpeHOJIBbHBIX COEIUHEHMIT B rujpoansarax jgucrbes S. chamaedryfolia

Cognepsxanne, % ot abCOJIOTHO

Homep KommoneHT Bpemsa ynep- Mnaxs HM CyXoif Macchbl
nuKa JKVUBAHUA, MUH 1 5

1 Kuciora rannosas 1,6 272 0,12 0,08
2 Kucinora xJsoporeHosas 1,67 240, 325 0,35 0,17
3 Kucnora nporokarexoBas 1,73 258,295 0,23 0,32
4 Kucnora oxkcuxkopuynasa AC-4 1,80 290 0,37 0,32
5 Kucaora n-rugpoxcubeH30iHaA 2,00 254 0,17 0,14
6 Kucnora xodeitnas 2,05 242, 328 0,48 0,26
7 Kucsiora BaHMJIMHOBaSA 2,33 258, 290 0,27 0,06
8 Kucnora oxkcuxkopuynasa AC-8 2,56 330 0,10 0,05
9 Kucnora n-kymaposas 2,71 310 0,48 0,26
10 Kucaora oxkcukopuynasa AC-10 2,80 290 0,53 0,21
11 Kucnora oxkcukopuynas AC-11 3,28 255, 290 0,13 0,04
12 Kucaora o-kymaposas 3,85 273, 325 0,07 0,10
13 Kucaora oxkcukopuynasa AC-13 4,23 290 0,03 0,11
14 Kucnora oxkcuxkopuynasa AC-14 4,56 290 0,04 0,0
15 Kucaora oxkcukopuynasa AC-15 4,87 325 0,08 0,03
16 Kucnora oxkcurkopuynasa AC-16 5,34 325 0,10 0,04
17 Kucaora oxkcukopuynasa AC-17 6,09 290 0,03 0,06
18 Kucaora oxkcukopuynasa AC-18 6,32 325 0,09 0,03
19 KBeprernn 6,45 254, 371 0,18 0,14
20 Kucnora xopnunas 7,39 264 0,91 1,17
21 Kucisora okcubenzoinas AC-21 9,61 270 0,07 0,06
22 Kucnora oxkcukopuynas AC-22 10,89 325 0,24 0,11
23 Kemndepon 10,98 267, 365 0,01 0,10

Cymma 5,34 4,04

Il pumMeuaHnue

S. media 13 TOPOACKOI MOCAIKM HE3HAUUTEJb-
Hoe. B 10CTaTOYHOM KOJIMYECTBE COIEPIKaTCA
¢aaBonoarIMKO3UAbl GM-11, GM-30 u rume-
posu.

B rupgponmsarax S. chamaedryfolia obHapy-
SKeHO 23 coenyHeHMsd, 14 13 KOTOPBIX UIEHTUY-
Hbl COeNIMHEHMAM, OOHAPYKEeHHBIM B TMIPOJIN-
3artax S. media. BosbIlyio 4acTb KOMIIOHEHTOB
COCTaBJIAIOT OKCUKOPUYHBIE KUCJIOTEI (TabJI. 3).

JIOMMHUPYIONMM KOMIIOHEHTOM TMIPOJIN3aTOB
S. chamaedryfolia sABnsieTCa KOPUYHASA KUCIIOTA.
B o0pasme m3 ropoiackmux ycJaoBuUII ee KoJaude-
CTBO HecKoJbKO BhImle (1,17 %) 1mo cpaBHEHMUIO
¢ obpazuom n3 ¢oHoBeIX ycgaouii (0,9 %). B 0b6-
paatue S. chamaedryfolia 13 TopoACKOIt TOCATKNA
3HAYUTEJBHO CHIKEHO COZIepIKaHNe XJIOPOreHO-
BO¥1, KOpeiiHOM, BaHUJIMHOBOM M M-KyMapOBOii
kucyorT. Cymma (PeHOJBHBIX COENVIHEHUI B TMI-
poJi3aTe JIMCTHEB U3 TOPOJICKUX YCJIOBUI HIKE
110 CpaBHEHMIO ¢ (POHOBBIMU Ha 25 %.

1 — obpazen u3 xostexkuuu IICBC, 2 — obpasel; n3 JlennHnckoro p-#a r. HoBocubupcka.

B srcrpakTax JgucteeB S. chamaedryfolia
obHapysKeHO 32 coeqMHEHMsd, OCHOBHYIO HaCTh
KOTOPBIX COCTABJIAIOT OKCUKOPMYHBIE KICJIOTHIL
B cBobOomHOM BuUIe, TaK Ke KaK M B DKCTPAK-
Tax S. media, BBIABJEHbI raJljioBasd, XJIOpOTe-
HOBasdA, KodpelfHasdA, n-KyMapoBad ¥ KOpPUUHASA
kucyotel. ConmepsxaHue CBOOOIHOV KOpeitHOM
KICJOTHI B 9KcTpakTax S. chamaedryfolia 3na-
4UTEJbHO BbIlIEe, yueM y S. media. TannoBasa
KICJIOTa HalifleHa IIOYTY MCKJIIOYUTETIBHO B CBO-
0onuoMl popme. OTHOCUTEJBHOE COLEpPIKaHVIE
CcBOOOJHOM KOPWYHOI KMCJOTHI, HAIIPOTUB, He-
3HAYUTEJIBHO (puc. 2).

CopepsraHre cCyMMbI CBOOOIHBIX (PEHOJIKAP-
OOHOBBIX KMCJIOT B 00paslie M3 TOPOJCKUX yC-
saosuii (0,45 %) o cpaBHEHMIO ¢ (DOHOBBIM 3Ha-
uenueMm (0,89 %) y S. chamaedryfolia 8 2 paza
HIKeE.

AramKoHBI (pJIABOHOJIOB B CBODOOJHOM COCTO-
AU B dKcTpakTe S. chamaedryfolia He obHa-
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Puc. 2. ConepsxaHye OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB I'IIPO-
amn3atoB jguctheB S. chamaedryfolia (% ot abcomoT-
HO CYXOil Macchl).

Yeia. 0603H. cM. puc. 1, VA — BaHMIJIMHOBAA KUCJIOTA

pyKeHbl, (pJIaBOHOJTJIMKO3U/bI HAZIEHbBl B He-
3HAUUTEJBHOM KOJMUYEeCTBe. B BKCTpakTe U3
(POHOBBIX YCJIOBUII OHM IIPEICTABJIEHDL, TJIABHBIM
obpa3oM runepo3uaOoM U (PIIaBOHOJIIIINKO3UIA -
mu GC-14 n GC-18 (Tabu. 4).

B skcrpakre S. chamaedryfolia n3 roposmc-
KIX yCJIOBUI OOHAPY?KEHbI TAKIKEe U30KBEPIIAT-
puH 1 daasoroaranko3ug GC-17. Conepsxanue
TUIIEPO3MIa 3HAYUTEJIHHO HMKE 110 CPaBHEHUIO
¢ (POHOBBIM 3HaYEeHUEM, a 0DIllee coAep:KaHue
dpaaBoHONMIIIMKO3NAOB — B 1,5 pasa Bwime. Ta-
KM obpasom, skcTpakT S. chamaedryfolia us
TOPOJICKMX YCJIOBUII MIPEBOCXOMUT DKCTPAKT U3
(POHOBBIX YCJIOBUI U 10 KOJUIECTBY (PJIABOHOJI-
[JIMKO3U/IOB, U II0 UX CYMMapHOMY COZEPIKaHUIO.

B runponusarax S. hypericifolia obHapy:xe-
HO 24 coenmHeHUs, IBa U3 KOTOPBIX HE BBIAB-

JIeHbI B ruapoansartax S. media u S. chamaed-
ryfolia (canmmumiioBas KMCJIOTA ¥ OKCUKOPUYHAA
kucaora AH-22) (taba. 5).

JOMMHMPYIOIINM KOMIIOHEHTOM TMAPOJIN3aTOB
S. hypericifolia, Tak xe kak u y S. media us
(POHOBBIX yCJOBUIA, ABJIAeTCA KBepreTuH (1,1 %).
IIpu sToMm, B oranume ot S. media, KBEpPLETUH
npeobJsajaeT B TUAPOIM3aTaxX JUCTHEB S. hy-
pericifoliac Kak B rOPOJICKUX, TaK U B (POHOBBIX
ycaoBusax. PasHuiia B comepiKaHny KBePIeTHA
B Ir'MIpoJsmsaTax JucTbeB S. hypericifolia us ro-
poAcCKMX M (POHOBBIX YCJIOBMII HE HACTOJIBKO
BeJIMKa, KaK B obpasiax S. media.

B otHOCUTEIBHO GOJIBIIIOM KOJIMYECTBE B -
ponmsatax S. hypericifolia 13 ropoICKUX yCJIO-
BUII OOHAPY’KEHBI TAK)KE XJIOPOTE€HOBAaA KUCJO-
Ta ¥ OKCuUKopmuHasa kucaora AH-11, B rugpo-
Jans3aTax 13 (POHOBBIX YCJIOBUII — TaKKe N-Ky-
MapoBasd, Ko(peliHasA KUCJIOTHI ¥ OKCUKOPUYHbIE
kucaoTel AH-16, AH-19 u AH-10. B o6pasue
S. hypericifolia 13 ropoCcKOIi ITOCAIKM 10 CPaB-
HEHNMIO C KOHTPOJBHBIM 00paslioM COAepIKaHue
OOJIBIIIMHCTBA KOMIIOHEHTOB 3HAYNTEJIbHO CHI-
JKEHO, ITOBBLIIIEHO COJEpPIKaHMe TOJBKO IIPOTO-
KaTeXO0BOI KMCJIOTHI (puc. 3).

Obmraa cymMma (PEHOJBHBIX COEIVMHEHUI B
IUIPOJN3aTe JIVMCThEB B YCJIOBUAX ropoJia HINKE
4eM B (DOHOBBIX YCJIOBUAX O0Jiee YeM B J1Ba pasa
(cm. Tabur. b).

B skcrpakTax S. hypericifolia obHapy KeHO
32 coenuHEHNUA, IpPeJiCTaBJEeHHbIe TJIABHBIM 00-
Pa30M OKCUKOPUYHBIMI KIUCJIOTAMU U (PJIABOHOJI-
TIIMKO3UAaMU. ATJIMKOHBI (pJIaBOHOJIOB B CBOOOI-
HOM COCTOAHNM He oOHapy:keHbl. CocTaB IJIMKO-
3UJ0B JKCTPAKTOB 00pas3I[0B M3 TOPOACKUX U
OHOBBIX yCJIOBMIT ONMHAKOB. B HEM OMUHUPY-
IOT TUIIEPO3U]], N30KBEPIUTPUH U aBUKYJIAPUH.

Tabawmwiwa 4

Copep:kanue (hIaBOHOJIITTMKO3UJI0B B 9KCTPAKTaxX Jucrbes S. chamaedryfolia

Copepoxanne, % ot abCOJIOTHO

Howmep Kommonenr Bpewms ynep- Mnass HM Cyxoit Macchbt
KA SKVIBAHWUS, MIUH 1 9
19 Tuneposng 18,4 255, 360 0,33 0,13
20 daponosrsamkosng GC-14 18,7 265, 342 0,11 0,09
21 JI3oxBepUUTPUH 19,7 258, 360 0,0 0,34
27 DraBonoarsamkosng GC-17 27,0 255, 360 0,0 0,23
28 DraBononrsmkosng GC-18 33,3 260, 340 0,16 0,16

Cymma 0,60 0,95

Il pumMeduaHUe

288

1 — obpaszen n3 xosnexkuym IICBC, 2 — obpaser; n3 Jlennnckoro p-Ha r. HoBocubupcka.



Tabawuwima 5

Copep:xanne (PeHOJIBHBIX COEJUMHEHMIT B rujpoausarax jgucroses S. hypericifolia

Copep:xanue, % oT abCOIIOTHO

Homep KommoneHT Bpewms ynep- Apaxs HM CyXOil Macchl
nuKa SKMBAHWUSA, MUH
1 2

1 Kucsora raJsmoBas 1,60 272 0,04 0,06
2 Kucaora xJsioporeHosas 1,67 240, 325 0,40 0,24
3 Kucnora nporoxkaTexoBasa 1,73 258, 295 0,06 0,16
4 Kucnora oxkcukopnunas AH-4 1,80 290 0,17 0,16
5 Kucnora n-rugpoxcnbeHsoiinas 2,00 254 0,23 0,03
6 Kucnora xodeitnas 2,05 242, 328 0,32 0,15
7 Kucsiora BaHMIMHOBAA 2,33 258, 290 0,18 0,03
8 Kucnora oxkcurkopnunas AH-8 2,56 330 0,28 0,10
9 Kucnora n-kymaposas 2,71 310 0,51 0,20
10 Kucnora oxkcukopmunas AH-10 3,28 255, 290 0,41 0,11
11 Kucnora oxkcmkopnunas AH-11 3,53 290 0,47 0,29
12 Kucnora o-kymaposas 3,85 273, 325 0,03 0,04
13 Kucnora oxkcurkopmunas AH-13 4,23 290 0,09 0,15
14 Kucnora oxkcurkopmunas AH-14 4,56 290 0,18 0,06
15 Kucnora oxkcmkopmunas AH-15 4,87 325 0,40 0,10
16 Kucnora oxkcukopnunas AH-16 5,34 325 0,65 0,12
17 Kucioora canummiaosas 5,68 236, 305 0,32 0,15
18 Kucnora oxkcurkopnunas AH-18 6,09 290 0,02 0,0
19 Kucnora oxkcurkopmunas AH-19 6,32 325 0,53 0,09
20 KBepretnn 6,45 254, 371 1,09 0,76
21 Kucnora xopnunasa 7,39 264 0,05 0,03
22 Kucnora oxkcuropnyunas AH-22 8,70 290 0,05 0,002
23 Kucioora oxkcubensoiinas AH-23 9, 61 270 0,04 0,005
24 Kucnora oxkcuropnynas AH-24 10,89 325 0,17 0,03

Cymma 6,76 3,13

Il pumeuanue l— obpaser us rosnekiymu IICBC, 2 — obpazen ns Jlennnckoro p-Ha r. HoBocubupcka.
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Puc. 3. ComepsraHue OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB I'MJIPO-
Jm3aToB JucTheB S. hypericifolia (%o or abcosroTHO
CyXOil Macchl).

Yeca. 06o3H. cm. puc. 1, 2

CogepsxaHue runepo3una B obpasie u3 ropoga
II0 CPaBHEHMIO C KOHTPOJIBHBIM 00pa3I[oM Ha
40 9% HMKe, comepsKaHMEe MUHOPHBIX TJIMKO3VI-
JIOB CYIIECTBEHHO He orym4aercd. ComepsxaHne
CyMMBI (pJIaBOHOJIJIMKO3UAOB B 00pasije u3 ro-
pozja IO CpaBHEHMIO C (DOHOBBIM 3HAa4YEHNEM
Hmeke Ha 30 % (Taba. 6).

B orsnume oT OBYX NIpPENBIAYIIVX BUIOB,
cBOOOHAA XJIOPOTEHOBAA KICJIOTA B DKCTPAKTAX
S. hypericifolia He obHapy:keHa, a cBoOOOHAA
N-KyMapoBas KICJOTa HalijleHa B He3HAUNUTeb-
HOM KoJimrdecTBe. OCHOBHOE KOJIMYECTBO KOPUU-
HOJ KMCJIOTBI B 00pasIe 13 (POHOBBIX yCJIOBMUIL
HaXOJUJIOCh B CBA3aHHON popMe, a B oOpasiie
u3 ropoga — B cBoOOAHOM (popMme. I'ajmoBas Kuc-
JIOTa, KaK M y OCTAJBHBIX MCCJIEOBAHHBIX BU-
JA0B, HAXO0AMJIACh IIOYTHM MCKJIIOUMTEJIbBHO B CBO-
bonuoil popme (cm. puc. 3). ComepsraHue cym-
MBI CBOOOHBIX (PeHOJIKaPOOHOBBIX KMCJIOT B 00-
pasine 13 TOPOJACKMX YCJIOBMII II0 CPaBHEHMIO C
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Tabawmwima 6

Copep:xanue (pIaBOHOJIINKO3UAOB B 3KCTpaKkTax JmcrbeB S. hypericifolia

Copepsxanue, % oT abCOJIOTHO

Howmep KowmmoneHT Bpema yzep- Mnaxs HM CcyXoit Macchbl
IMKa SKVUBaHNIA, MUH 1 9
15 T'uneposng 18,4 255, 360 1,37 0,87
16 JI3oxBepUUTPUH 19,7 255, 360 0,79 0,55
24 ABUKYJIAPUH 28,9 259, 360 0,30 0,45

Cymma

2,46 1,87

Il pume uanue 1— obpaser nd wonnexnun IICBC, 2 — obpasen us Jlennnckoro p-Ha r. HoBocubupcka.

¢onoBbIM 3HaueHMeM y S. hypericifolia He mu3-
meHmsaoch (0,33 n 0,32 9% COOTBETCTBEHHO).

3KCTpaKTbI JICCJIEJOBAaHHBIX BUOOB 3HAYl-
TEJIBHO Pa3JIMYaioTCs 10 COCTaBY (PEHOJBHBIX
coenuueHnit. B sxcrpakrax S. chamaedryfolia
u S. hypericifolia oOHapykeHO 3HAYUTEJBHOE
KOJIMYECTBO HEMAEeHTU(PUIIMPOBAHHBIX COeIVIHEe-
HII, KOTOPbIE B COOTBETCTBUM C MaKCUMyMOM
Y®P-cniekTpa (B obsmactu 290—325 HM), oTHece-
HbBl K OKCUKOPWYHBIM Kucjoram |[Bansmioxosa,
1983] (puc. 4).

ComepoxkaHye OKCMKOPUYHBIX KJUCJIOT B DKCT-
pakTrax 06pasioB S. chamaedryfolia u S. hype-

ricifolia 13 (POHOBBIX YCJIOBUIL IIPEBBIIIAJIO BTOT
II0Ka3aTeJb B TOPOJCKUX YCJIOBUAX IIOYTU B 3
pasa (TabJ. 7).

TaxkuMm obOpaszoM, comep:KaHMe (PEeHOJbHBIX
COeIVIHEHMII B OKCTPAKTaX BCEX JMCCJIEOBAHHBIX
BIJIOB SPiraed 3HAUNTEJBHO Pa3JIM4aJIoch B 3a-
BUCUMOCTM OT YCJIOBMII MX Ipou3pacTaHud. B
obpasnax U3 TOPOACKUX YCJIOBUII COZepsKaHue
CYMMBbI (DEHOJIBHBIX COeJVHEHMII IToYTH B 2 pa3a
HMIKEe, YeM B 00pasnax 13 (PpOHOBBIX YCJIOBMUIA.

JVI3mennica u kaueCTBEHHBI COCTaB (PEHOJIb-
HBIX COEIVHEHMII JIMCTBEB y BCEX BUJIOB, HaM-
bosiee 3HaumTeabHo y S. media. B ruapoanza-

o 10 20

30 40 50

Puc. 4. Xpomartorpammsbl sKcTpakToB jmctbeB S. media (M), S. chamaedryfolia (C) n S. hypericifolia (H),
IIPOMBPACTAIONINX B (DOHOBBIX YCJIOBUAX, HETEKUMA IpK 325 HM.

1 — xJyoporenosaa kmcsora (t, = 3,2 MmH); 4 — n-xKymaposaa kucyora (t, = 8,4 mun); 8 — cdaasononrimkosny GC-14
(t, = 18,7 mun); 9, 10 — dmaBoromrmMKo3uaer GM-17 (¢, = 23,5 mun) nu GM-21 (t, = 33,4 mun); 17 — MeTHIOBBII 2P
CaNMIMIIOBOY KMcyoTel (t, = 41,9 vmH); 2, 3, 5, 6, 11-16, 18—21 — OKCMKOPWYHBIE KICJIOTHI
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Taobuanwmwma 7

Copep:xanue rpynn (peHOJNBHBIX COEJMHEHNII B KCTPAKTaX JUCTHEB pacTeHuii poaa Spiraea

(% oT aGCONMIOTHO CyXOlii Macchl)

CsobopHbIE @DJ1aBOHOJI- OKCUKOPUYHBIE OxcubeH30HbIE Cymma
Bun aTJIMKOHBI TIIMKO3UbI KUCJIOTBI KUCJIOTHI
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
S. media 0,11 0,0 6,87 1,33 1,00 1,38 0,29 0,70 8,28 3,41
S. chamaedryfolia 0,0 0,0 0,60 0,95 10,51 3,19 0,71 0,86 11,82 5,00
S. hypericifolia 0,0 0,0 3,35 3,04 5,09 1,89 0,77 0,76 9,21 5,69

Il puwme uyaHnue 11— obpaser n3d komnexuun IICBC, 2 — obpaser; u3 JlennHckoro p-Ha r. HoBocubupcka.

Te JIMCTBEB HTOTO BUJA, COOPaAHHBIX B TOPOJIE,
OTCYTCTBYIOT TPU KOMIIOHEHTa, OOHAPY KeHHbIe
B TUAPOJU3ATE JUCTbEB 13 (POHOBBIX YCJIOBUIL
B srcTpakTe JIMCTHEB TOPOACKUX PACTEHUI OT-
CYTCTBYIOT CBOOOIHBIE KBEPLIETUH, KeMIIPepoJ
U COZIEPIKUTCS TOJIBKO IOJIOBUHA (PJIaBOHOJITJIV-
KO3UJI0B, OOHAPY KEHHBIX B KOHTPOJBHOM 00pa3-
11e. B obpasiie 13 (pOHOBBIX ycCJIOBUIT (pJIaBOHOJI-
TJIMKO3MABI JOMHMPOBAJIM B CyMMe (beHOJIbeIX
coenyHeHMit. B obpasIie 3 ropoiCKMX yCJIOBUIL
IIPY IIOHVIXKEHUY COZEPIKaHMA (PIJIABOHOJITJINKO-
3UJIOB cojepskaHme (PeHOJIKapPOOHOBBIX KUCJIOT
HE3HAYUTEJbHO IOBBICUIIOCH TAKMM 00pasoM,
4T0 (PEeHOJKAPOOHOBbIE KMCJIOTBI CTAaJM JIOMM-
HUPOBATH B KOMILJIEKCE (DEHOJIBHBIX COeIVIHEHMIA.

B srerpakrax aucteeB S. chamaedryfolia,
cOOpaHHBIX B TOPOJICKMX YCJIOBUAX, KOJIUIECTBO
(pJIaBOHOJITJIMKO3/IOB OBLJIO BBIIIE, YeM B po-
HOBbIX. [ToHMIKEHME YPOBHA (PEHOJLHBIX COEIVI-
HeHU! B 06pasliie 13 ropoja IPOu30IILIo 33 CUeT
TIOHVKEHNSA COZePIKaHNUA TOMUHUPYIOIEel ppak-
MM OKCUKOPMYHBIX KMCJIOT, B TO BpeMsd Kak
JIOJIs DTOV (ppakKiuy B cyMMe (PEHOJIBHBIX CO-
eIVHEeHNI 3Ha4YMTeJbHO moHm3maack (¢ 90 1o
60 %).

B skcrpakrax S. hypericifolia B8 cymme de-
HOJIbHBIX COEJIMHEHNI XOPOIIIO IPEeICTaBJIEHbI 1
pJ1a BOHOJITTIMKO3UIBL, Y1 OKCUKOPUYHbIE KICJIO-
ThI, IpeobiafatoT nocaenuve. CHIKEHNE comep-
SKaHUA CyMMbI (DEHOJIBHBIX COeMHEHNI B TOPOA-
CKMX YCJOBUAX, Kak u y S. chamaedryfolia,
CBA3AaHO C (ppaKIyell OKCUKOPMUUYHBIX KICJIOT,
coiepsKaHe KOTOPBIX YMEHBIIMJIOCh ojiee 4em
B 3 pasa. ConepsxaHre (pJIaBOHOJTJINKO3UIOB
CYII[EeCTBEHHO He M3MEHWUJIOChb, ¥ 3Ta TpyIIa
coeMHEHMII cTaJa mpeobJaaiomieli B 9KCTPaK-
Te JINCTbEeB 00pasija U3 TOPOACKUX YCJIOBUIL

CienyeT OTMETUTDb, YTO B TOPOJCKOI ITOcasi-
Ke M3MEHWJIOCh U COMepsKaHMe VHAVBUIYAJb-

HBIX TJIMKO3MIOB: COZEepiKaHMe TUIIepo3uaa B
SKCTPAKTaX BCEX BUJOB YMEHBIINUJIOCh, COIEP-
sKaHMe M3oKBepimTpuHa y S. hypericifolia 3na-
YUTEeJSIbHO CHUBMJIOCH, a ¥y S. chamaedryfolia —
HaIIpoTuB, yBesnuniaock. CosepsKaHne aBUKYJIA-
puHa B sKcTpakTe S. hypericifolia Takike BO3-
pocyo. ATo corjacyerca ¢ pmanabiMu E. I1. Xpa-
moBoit u I'. V1. Beicounnoit [2010] o pa3HbIX Tu-
ax peaxiu MHANBUAYAJbHBIX (PJIaBOHOUIOB HA
BO3/IeIICTBYE TEXHOTE€HHOIO 3arpsA3HEeHNs U 3Ha-
YNMTEJBbHOM IIOHVMYKEHMU) YPOBHSA TUIIePOo3uJa B
suctbax Potentilla fruiticosa L. mpu KyabTuBU-
poBaHUM B ycsoBuAX sHesre3HOIOPOKHOrO pai-
oHa r. HoBocubupcka.

Copneprxkanne OKCUOEH30MHBIX KUCJIOT U UX
3(MpPOB B yCJOBUAX ropojia II0 CPABHEHMUIO C
(POHOBBIMM YCJIOBMAMM CYII[ECTBEHHO HE M3Me-
musock (S. chamaedryfolia, S. hypericifolia)
anbo moswicuyoch (S. media), a mosa BTOM
dpaknum B cymMMe (DEHOJIbHBIX COEAVHEHUI Y
BCEX JMCCJIEZIOBAaHHBIX BUOB Bo3pocJa. B o6pas-
Hax 13 (POHOBBIX YCJIOBUII OHa COCTaBJIAJNA 3~
8 %, a B obpasnax mu3 ropojga Bo3pocya o 15—
20 % (cm. Taba. 7).

VIaMmeHeHMe cozieps:KaHNA cBOOOIHBIX (PEHOJI-
KapOOHOBBIX KJCJIOT B YyCJIOBUSAX TOPOJa MMEJIO
XapakTep o0paTHOl 3aBUCMMOCTY OT M3MEHe-
HIUA COZepP KaHmA (PIIABOHOJIJIVKO3UIOB. Y MEHb-
LIeHe CcoAepsKaHusa (PIIaBOHOJTIUKO3ULOB ¥
S. media cOpoBOXKIAJIOCH BO3PACTAHMEM COLEP-
JKaHMA CBOOOIHBIX (PEHOJKAPOOHOBBIX KMCJIOT.
B aucthax S. chamaedryfolia ormeuena obpar-
HadA KapTuHa. B smereax S. hypericifolia obe
BEJIMYMHBI CYII[eCTBEHHO He M3MeHUInCch. Bepo-
SATHO, DTO CBUJETEJHCTBYET O OOJBIIEM asall-
TUBHOM moTeHIMajJe BumoB S. chamaedryfolia
u S. hypericifolia, Takx Kak OHM B 3HAUNTEJIb-
HOJI CTeIleHy IIPOABUIIM TEHIEHIIMIO K TOPMOYKe-
HUIO aKTUBHOCTY MeTa00JIMYeCKNX IPOIIeCCOB B
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KJIeTKaX, 4To obeclieynBaeT coXpaHeHMe (PyH-
KIMOHAJIbHO I1€JIOCTHOCTY B CTPECCOBBIX yCJIO-
Buax [[ITaxkuposa, 2001].

3ARJTIOYEHUE

B pesysbraTe nmpoBeeHHBIX MCCIIENOBAHUIN
YCTaHOBJIEH COCTAaB (PEHOJKAPOOHOBBIX KMCJIOT
” (pJIaBOHOMIOB B BKCTPaKTax JMCTheB S. media,
S. chamaedryfolia u S. hypericifolia, mpous-
pacramomux B ycJoBuAx ropoga Hosocubupcka
U Ha MHTPOAYKIMOHHOM ydacTKe lleHTpasbHO-
ro cubupckoro 6oranngeckoro caga CO PAH.

BrigBieHbl M3MeHeHNs KaueCTBEHHOI'O CO-
cTaBa M comepiKaHUA PEeHOJbHBIX COeIVHEHMII
B YCJIOBMAX TEXHOTEHHOro 3arpsasHeHus r. Ho-
BOCMOMPCKA II0 CPaBHEHMIO C (DOHOBBLIMM yCJIO-
BUAMIL.

Copepsxanne CyMMbl (PEHOJIBHBIX COeJVHe-
HIUI B JIMCTHAX B YCJIOBUAX 3arpA3HEeHUA II0
CpaBHEHUIO C (i)OHOBbIMI/I YyCJIOBUAMM YMEHbIIIN-
JoCh NPUOJM3UTEJIBHO B 2 pasa. Y MeHbIIeHNe
cozmepskaHmA (PeHOJbHBIX COeqMHEeHN v S. me-
dia IpPOM30IILIO 32 CYeT (PJIAaBOHOJITJIMKO3M/IOB
(rsraBHBIM 0OpasoM pyTuHa), y S. chamaedryfo-
lia u S. hypericifolia — 3a cueT OKCUKOpPUU-
HBIX KICJIOT.

XapakTep OTaMuUMii B KOHIIEHTPALUM WHIV-
BUAYAJbHBIX T[JIMKO3UIOB B YCJIOBMAX TOpoza
passugajcsa B 3aBUCUMOCTM OT BUIA PACTEHUSI
u xoMmunoHeHTa. ComepskaHue TUIEpPO3UIa B
JIMCTBAX BCEX JICCIENOBAaHHBIX BUIOB, PYTMHA
B JmuCcThbAX S. media ¥ MBOKBEPIUTPUHA B JIUC-
TbaAX S. hypericifolia ObLIO 3HAYNTEJILHO HUKE.
CopmeprraHne MB0KBEPLUTPUHA B JIUCTbAX S. cha-
maedryfolia — BbiIe.

Copepsxannue OKCUOEH3OMHBIX KUCJIOT U UX
3(PpUpPOB B YCJOBUAX TrOpOJa II0 CPaBHEHUIO C
doHOoBBIMU ycsi0BUsAMM ObL10 BhIIIE (S. media)
J1bO0 CyIIecTBEHHO He pazyndatocs (S. chama-
edryfolia, S. hypericifolia).

BrIpaskaeM MCKPEHHIOI NPU3HATEJIBHOCTH CTap-
mieMy Hay4YHOMY COTPYZIZHMKY Jab. meHIpoJiorumn
IICBC CO PAH JI. H. YunnAeBoi U IJIaBHOMY CIIe-
mmnasmcty Jsaboparopun geanposoruu IICEC CO PAH
T. V1. KucesieBoit 3a mpejocTaBJIEHHbIE 00pa3Ibl pac-
TeHUI.
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Phenolic Composition and Content of Representatives
of the Genus Spiraea L. Under the Conditions
of Industrial Pollution in Novosibirsk

E. A. KARPOVA, E. P. KHRAMOVA

Central Siberian Botanical Garden SB RAS
630090, Novosibirsk, Zolotodolinskaya str., 101
E-mail: karyevg@mail.ru

The composition and content of groups of phenolic compounds (free flavonol aglycones, flavonol
glycosides, free and bound phenolic acids, hydroxycinnamic acids and their esters) and individual
components (quercetin, kaempferol, rutin, hyperoside, isoquercitrin, avicularin, gallic, protocatechuic,
chlorogenic, p-coumaric, o-coumaric and cinnamic acids) in the leaves of Spiraea media Fr. Schmidt, S.
chamaedryfolia L. and S. hypericifolia L. growing in Novosibirsk in the areas with high and background
levels of industrial pollution were studied.

The differences in the phenolic composition and content were revealed. Total phenolic content in the
leaves of the studied species in polluted areas was 1,6 (S. hypericifolia) and 2,4 (S. media, S. chamaedryfolia)
times lower compared to the plants studied under baseline conditions. Decrease in the phenolic content of
S. media was due to flavonol glycosides (mostly rutin). As for S. chamaedryfolia and S. hypericifolia,
decrease was due to hydroxycinnamic acids and their esters.

Key words: Spiraea media, S. chamaedryfolia, S. hypericifolia, flavonoids, quercetin, kaempferol,
phenolic acids.
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