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������� �������������� ����!������"���#$ � %�!�����!�$ �����!�&'������ !����(  
� �������� [AuCl4]� � �&��� 2M HCl. �����(��� $�����&'����� )&� !����!�� � &�����-
&��� AuCl3 !���&���&����� ������� MAS *�� 113Cd �)�!�&��!�)��. �����+����� ,���-
&�,���#$ &��!%��, �!�0��0"�$ $�����&'%������ ��(�#����� ������(III) �� &�����&�� 
� �������#� ����#� �'���, (�����+ <�&��&������ ,���&�)���(��&�#$ ������(III)-
!������#$ !��)��!���. 
&����������!�( � ����!��(&��( ��&�!��&� ���+����&������� 
�%������ <�&�# )�����&��,� ,�!��$��&���!������ )	�-(N,N-��=��������!�&'�����-
S,S�)������(III) ����������� ������� ���. ������#�� ��&�!��&�#�� �����%��� �����-
����( (��(0��( !��)��!��#� !�����# [Au{S2CN(C2H5)2}2]+ � �����# [Cd2Cl6]2�. ��&�!-
��&��( �����&,�����%�( !��)��!�� �� ��)&�����!��(&��� �&���� ���"�����(���( �� 
���� ���&���#$ ��(��� Au�S ��?�� ��������� �����&�#�� !��)��!��#�� !�������� 
������(III) � �'&��������� ������#$ )�����&�#$ %�)�� ([Au{S2CN(C2H5)2}2]+)n, �)&��� 
� ����� �� !���&#$ ��&���0��( �����# [Cd2Cl6]2�. 
 
� ' * + � � / �  � ' � � �: ����!�������!�&'����# !����( �� ���������� $�����&'�����, 
<�&�# ��(�#����( ������ �� &�����&��, ,���&�)���(��&�#� !��)��!�# ������(III)-
!����(, !&����������!�( � ��)&�����!��(&��( ��&�!��&�, ���, MAS *�� 113Cd, �����-
�&�)�( $������!�,� ����,� 113Cd.  

 
����!�������!�&'����# )�&�$���#$ �������� ��$��(� )&�������� � )&�%����$ =!��&�!-

%��, !��%���&�&�����( � &��������( ��������. ���?����?����#� �����!�&'�����#� !��)��!-
�# �������� $�&�!��&���0��( &������� )���&$����+0, ���!�� &�����&�����+0, �����������+0 
� !���#$ �&���$ � �#��!�� !��%���&�%��� �����,&�)). B�� �'���(���+���� �!��#��0� �� )�-
���%���+��0 )�&�)�!�������+ ��)��+������( ����!�������!�&'�����#$ !��)��!��� � !�����-
�� $�����&'����� ����,� ��)�. 

����� ���� '#�� �#(����� �)���'����+ ����!�������!�&'�����#$ !��)��!��� %��!�, 
!����( � �����((I) ! $�����&'%�� ����(II) �� &�����&��, ����������# <�&�# �� ��(�#����(  
� �'&�������� �����������0"�$ ,���&�)���(��&�#$ ���������� [ 1, 2 ]. D����?����+ �'&���-
����( )���(��&�#$ !��)��!��� '#�� )�!����� ��!?� � )&� $�����&'%������ ��(�#����� ��-
����(III) �� &�����&�� ����!�������!�&'������� !����( [ 3—7 ]. 

D �����("�� &�'��� ����������� �������������� '�(��&�#$ ����!�������!�&'������ 
(Dtc) !����( [Cd2(S2CNR2)4] (R = C2H5, 	��-C3H7, C4H9, 	��-C4H9, R2 = (CH2)5) � (CH2)6) � &��-
                                                                 
©  ������ �.D., ������ 	.�., ������ �.D., K�&������!� �.D., ��%��!�� �.�., 2013  



������ �	��
	����� 
����. 2013. 	. 54, O 3 545

���&��� AuCl3 � ���+�� !���#$ �&���$. 
���&��+ �����(��( $�����&'����� ���"�����(�� ��-
����� *�� 113Cd �)�!�&��!�)�� �#��!�,� &��&�P���( � ���&��� <��� (MAS *��). �����+��-
��� ,���&�,���#$ &��!%��, �!�0��0"�$ $�����&'%�0 ������(III) �� &�����&� � �������#� 
����#� �'���, (��(���( <�&��&������ ,���&�)���(��&�#$ ������(III)-!������#$ !��)��!���. 

&����������!�(, ����!��(&��( � ��)&�����!��(&��( ��&�!��&� ���+����&������� <�&�# ��-
��,� !��&����%�����,� ���������( ������� ([Au{S2CN(C2H5)2}2]2[Cd2Cl6] �OC(CH3)2)n (I) ����-
������� ������� ���. 

0������������6��	 7���6 

��$���#� ��=���- (EDtc) (Ia), ��-	��-)&�)��- (	��-PDtc) (IIa), ��'����- (BDtc) (IIIa), ��-
	��-'����- (	��-BDtc) (IVa), )�����������- (PmDtc) (Va) � ,�!��������������!�&'�����#� 
(HmDtc) (VIa) !��)��!�# !����( �'"�� <�&���# [Cd2(S2CNR2)4] (R = C2H5, 	��-C3H7, C4H9, 
	��-C4H9, R2 = (CH2)5, R2 = (CH2)6) '#�� )������# ���?������ Cd2+ � ������ <��� ���������-
��0"��� �����!�&'����-������ [ 8, 9 ].  

��( )�������( ����,� )�����&��,� ,�!��$��&���!������ )	�-(N,N-��=��������!�&'�����-
S,S�)������(III) ([Au{S2CN(C2H5)2}2]2[Cd2Cl6])n, ! 100 �, ���?����?�����,� ��=��������!�&'�-
���� !����( )&������� 10 �� &�����&� AuCl3 (� 2 M HCl), ����&?�"�,� 48 �, ������, � )�&�-
��P����� ��,������ ��P��!�� � ������� 60 ��� )&� !�������� ���)�&���&�. V�������#� 
?���#� �����! ��<��+�&��#����, )&��#���� ����� � �#��P����� �� <��+�&�. K���&�)���-
(��&�#� ������(III)-!������#� !��)��!� �'&������( � &����+���� )����,� ��(�#����( ������ 
('�� �#$��� !����( � &�����&) )� �����0"�� &��!%��: 

[Cd2{S2CN(C2H5)2}4] + 2H[AuCl4] = [Au{S2CN(C2H5)2}2]2[Cd2Cl6] + 2HCl. 
��( ��<&�!�����&����!�,� =!�)�&������ )&���������!�� !&������# ���+����&������� 

<�&�# !��)��!�� I '#�� �#&�"��# �� �%����� )&� !�������� ���)�&���&�. 
��( MAS *�� 113Cd �)�!�&��+��,� �����������( �����+����&�����#� � ���+����&����-

�#� <�&�# ,���&�)���(��&�#$ !��)��!��� ������(III)-!����(, �!�0��0"�$ ��-	��-)&�)��- 
(II), ��'����- (III), ��-	��-'����- (IV), )�����������- (V) � ,�!��������������!�&'�����#� 
(VI) ��,���#, �'"�,� ������� [Au(S2CNR2)2]2[CdCl4] �(Solv) � [NH2(C4H9)2][Au{S2CN(C4H9)2}2] � 
�[CdCl4] '#�� )������# � ������������ � [ 3—7 ]. 

MAS 	�� 113Cd �)�!�&# &�,���&�&����� �� ��)��+���� �)�!�&����&� CMX-360 (<�&�� 
Agilent/Varian/Chemagnetics InfinityPlus) � &�'���� �������� 79,86 �K%, ���&$)&����("�� ��,-
����� �0 = 8,46 	� � Z�&+�-)&��'&���������. �'&��%# !��)��!��� ������ �80 �, )���"���  
� &���& �� ���!���� %�&!���( ������&�� 7,5 ��. D ��(�� � ���������+�� ���#��!�� )&�&��-
�#� ����&?����� (��& 113Cd 12,22 ��.% ��)��+������ )&��� ��!�)����( �)�!�&��. ����&�)�#� 
$������!�� ����,� (��& 113Cd ���# � ��������#$ ���($ (�.�.) ���������+�� !&����������!�,� 
Cd(NO3)2 �4H2O [ 10 ] (–100 �.�. ���������+�� 0,1 M &�����&� Cd(ClO4)2 � ������ ����� 4,5—
0 �.�. [ 11 ]). ������# ������&�)�� $������!�,� ����,� 113Cd ������ = (�zz � ����) � )�&����&� 
�������&�� � = (�yy � �xx)/(�zz � �iso) )&������� �� ���,&��� �2-��������!� [ 12 ], )���&����� !�-
��&#$ �����#�����+ �� !������������� ������� ������P���� ����,&��+�#$ �������������� 
	����'=����	 ()����&����$ �� �&�"���() [ 13 ] � )���#$ MAS *�� 113Cd �)�!�&�$. ��( &����-
��� ��)��+������ )&�,&���� Mathematica [ 14 ]. (��?�� �������+, ��� �������� � = 0 �������-
������ �!����+��-������&������ �����&� $������!�,� ����,� 113Cd � �zz < �xx, �yy ��� �zz > 
> �xx, �yy, ��,�� !�! ���&������� � � ���)����� 0—1 ��&�?��� ����+P���� �!���� �!����+��-
������&����� !��)�����# � &��� �!���� &��'�������.) 

��� ����!&�������� I )&���������!�� <�&�# �#)����� �� ��<&�!�����&� BRUKER 
SMART 1000 CCD (MoK
-���������, � = 0,71073 Å, ,&�<����#� ����$&�����&) )&� 170(1) K. 
����#� ��'&��# � �'����� )����<�&# )� ������&���� ������!� [ 15 ], &�����(��� !&������—
����!��& — 45 ��. ��&�!��&� �)&������� )&(�#� ������� � �������� ������� ������+P�$ 
!���&���� ()� F2) � )�������&����� ������&�)��� )&�'��?���� ������&���#$ ������. V���-
?���( ������ ����&��� &��������# ,�����&����!� � �!�0���# � ��������� � ������ 	�����- 
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	 � ' � � % �  1  

(�	���������/	6��$	� ����%�, ��������% 7$����	����� 	 ���6���	� ����$���% I, 
([Au{S2CN(C2H5)2}2]2[Cd2Cl6] �OC(CH3)2)n 

V�&����& p������� 

q&����-<�&���� C20H40N4S8Cl6Cd2Au2 �C3H6O 
����!��(&��( ����� 1482,55 
���,���( 	&�!�����( 
V&���&���������( ,&�))� P 1  
a, b, c, Å  9,3716(4),  10,3644(5),  12,5407(6) 

, �, 
, ,&��. 72,568(2),  72,466(2),  81,681(2) 
V, Å3 1106,17(9) 
Z 1 
��#�, ,/��3 2,226 
�, ��–1 8,325 
F (000) 704 
Z�&�� !&������� (&����&, ��) V&���� (0,38�0,35�0,28) 
�'����+ �'�&� ����#$ )� �, ,&��. 2,28—33,66 
����&���# ����!��� ��&�?���� –40 � h � 40,  –17 � k � 16,  –19 � l � 19 
����&��� / ���������#$ ��&�?���� 53298 / 14362 (Rint = 0,0834) 
��&�?���� � I > 2�(I ) 8114 
V�&�����#$ ��������( 478 
GOOF 1,016 
R-<�!��&# )� F 2 > 2�(F 2) R1 = 0,0442,  wR2 = 0,0783 
R-<�!��&# )� ���� ��&�?���(� R1 =0,1175,  wR2 = 0,1047 
���������( =��!�&����( )�������+ (min / max), e/Å3 –2,446 / 2,546 

 
��!�	. �'�& � &���!��&������ ����#$, ��������� )�&����&�� =�������&��� (���!� )&������# 
)� )&�,&����� SMART [ 15 ] � SAINT [ 16 ]. ������# )� �)&�������0 � ��������0 ��&�!��&# 
�#)�����# )� )&�,&����� SHELXTL/PC [ 17 ]. 


��&�����# ������, ����# ��(��� � �,�# ��)���&����# � 
��'&��?�!�� '��!� ��&�!��&-
�#$ ����#$ (O 884068; deposit@ccdc.cam.ac.uk ��� http://www.ccdc.cam.ac.uk). ������#� !&�-
������,&�<����!�� ����#� � &����+���# ��������( ��&�!��&# I )&������# � ��'�. 1, ������#� 
����# ��(���, �������#� � ��&�����#� �,�# — � ��'�. 2. 

��
��6���� � �� 
���8����� 


���&��+ �����(��( !��)��!���-$�����&'����� )&� �������������� � &�����&��� ����-
��(III) ���"�����(�� ������� MAS *�� 113Cd �)�!�&��!�)��. �� &��. 1, �—� )&������# )��-
�#� MAS *�� 113Cd �)�!�&# ���#&�$ ��$���#$ '�(��&�#$ ����!�������!�&'������ !����( 
(II�—V�). �'��?����#� �)�!�&# '���!� �����0 �!����+��� ������&�� �����&� $������!�,� 
����,� 113Cd, ��� ��&�?��� )&��������� !����( � ������� $&���<�&�� [CdS5] ���&�,����+��-
)�&������+��,� ��&����(. p������( )�&����&� �������&�� �����&� $������!�,� ����,� 113Cd, 
���������,� !�! � = (�yy – �xx)/(�zz – �iso), ��&�?�0� )&��'����0"�� �!��� (75—53 %) �!����+��-
������&����� !��)�����# � �����& $������!�,� ����,� 113Cd (��'�. 3).  

V&� !����!�� !��)��!���-$�����&'����� � &�����&��� ������(III) ������������+ ��$��-
�#$ �)�!�&�� MAS *�� 113Cd (��. &��. 1, �—�) )�����, �� �����&������ � =��� )�(��(0��(, 
'#��&� ��&����(, ���#� ,&�))# ����� (��. &��. 1, ��—��). ������������+ )�������$ �����,��� 
��!������ �� ������ ���#"���( ��&'���� (���� ������������� <�&��&������ !��)��!��� �'-
"�,� ������� [Au(S2CNR2)2]2X (X = [CdCl4]2–; [Cd2Cl6]2–), !�,�� �)�!�&# ��$���#$ !��)��!���  
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   	 � ' � � % �  2  
������%� ��	�% ������ (d, Å), �������%� (�) 	 ����	���%� (�) ���% (,&��.)  

� ����$���� ([Au{S2CN(C2H5)2}2]2[Cd2Cl6] �OC(CH3)2)n * (I) 


����� A 
����� � 
��(�+ d ��(�+ d 

Au(1)—S(1) 2,3340(5) Au(2)—S(3) 2,3245(5) 
Au(1)—S(2) 2,3390(5) Au(2)—S(4) 2,3408(5) 
Au(1)�S(3)b 3,8760(5) Au(2)�S(2) 3,5511(5) 
S(1)—C(1) 1,7294(19) S(3)—C(2) 1,7262(18) 
S(2)—C(1) 1,7284(18) S(4)—C(2) 1,7295(18) 
N(1)—C(1) 1,306(2) N(2)—C(2) 1,304(2) 
N(1)—C(3) 1,481(3) N(2)—C(7) 1,472(2) 
N(1)—C(5) 1,478(3) N(2)—C(9) 1,473(2) 

�,�� � �,�� � 

S(1)—Au(1)—S(1)a 180,0 S(3)—Au(2)—S(3)b 180,0 
S(1)—Au(1)—S(2)   75,283(16) S(3)—Au(2)—S(4)   75,219(16) 
S(1)a—Au(1)—S(2) 104,717(16) S(3)b—Au(2)—S(4) 104,781(16) 
S(1)—C(1)—S(2) 111,25(10) S(3)—C(2)—S(4) 110,96(10) 
S(1)—C(1)—N(1) 124,40(15) S(3)—C(2)—N(2) 124,13(14) 
S(2)—C(1)—N(1) 124,35(15) S(4)—C(2)—N(2) 124,91(14) 
C(1)—S(1)—Au(1)   86,80(6) C(2)—S(3)—Au(2)   87,21(6) 
C(1)—S(2)—Au(1)   86,66(6) C(2)—S(4)—Au(2)   86,61(6) 
C(1)—N(1)—C(3) 120,47(18) C(2)—N(2)—C(7) 121,69(15) 
C(1)—N(1)—C(5) 121,08(18) C(2)—N(2)—C(9) 120,87(16) 
C(3)—N(1)—C(5) 118,45(17) C(7)—N(2)—C(9) 117,41(15) 

�,�� � �,�� � 

Au(1)S(1)S(2)C(1) –178,66(11) Au(2)S(3)S(4)C(2) –179,65(10) 
S(1)Au(1)C(1)S(2) –178,80(10) S(3)Au(2)C(2)S(4) –179,68(9) 
S(1)C(1)N(1)C(3)       1,5(3) S(3)C(2)N(2)C(7)   178,35(13) 
S(1)C(1)N(1)C(5) –178,6(2) S(3)C(2)N(2)C(9)       0,7(2) 
S(2)C(1)N(1)C(3) –177,5(2) S(4)C(2)N(2)C(7)     –1,8(2) 
S(2)C(1)N(1)C(5)       2,4(3) S(4)C(2)N(2)C(9) –179,47(13) 

����� [Cd2Cl6]2– 
��(�+ d ��(�+ d 

Cd(1)—Cl(1) 2,5819(5) Cd(1)—Cl(3) 2,4092(5) 
Cd(1)—Cl(2) 2,4123(5) Cd(1)—Cl(1)d 2,5384(5) 

�,�� � �,�� � 

Cl(1)—Cd(1)—Cl(2) 107,58(2) Cl(2)—Cd(1)—Cl(1)d 111,064(19) 
Cl(1)—Cd(1)—Cl(3) 111,715(18) Cl(3)—Cd(1)—Cl(1)d 115,564(18) 
Cl(1)—Cd(1)—Cl(1)d   89,508(16) Cd(1)d–Cl(1)—Cd(1)   90,492(16) 
Cl(2)—Cd(1)—Cl(3) 117,658(19)   

���+�����( ����!��� OC(CH3)2 
��(�+ d �,�� � 

C(11)—O(1) 1,221(8) O(1)—C(11)—C(12) 122,5(10) 
C(11)—C(12) 1,488(10) O(1)—C(11)—C(13) 119,2(8) 
C(11)—C(13) 1,514(9) C(12)—C(11)—C(13) 118,3(9) 

 
 

 

* ������&����!�� )&��'&�������(: a –x+2, –y+1, –z;  b –x+1, –y+1, –z;  d –x+1, –y+1, –z+1. 
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�	�. 1. V���#� MAS *�� 113Cd �)�!�&# ��$���#$ !��)��!��� ������� [Cd2(S2CNR2)4]: R = 	��-C3H7 (�),  
                                                           C4H9 ()), 	��-C4H9 (�), R2 = (CH2)5 (�). 
D�� �)�!�&�� )���� ���#"���( !��)��!��� �������(III) (��—��). ��,���# � %���&� �(?���� �)�!�&��, $�&�!��&�- 
                                  ��0"���( ����&�)�#�� $������!��� ����,��� 113Cd, �������# �������!��� 

 
 

   	 � ' � � % �  3  

8�������% 9�� 113Cd ���$���� $�����$��� �)#��� ������� [Cd2(S2CNR2)4] (IIa—VIa),  
[Au(S2CNR2)2]2[CdCl4] (II, IV—VI) 	 [NH2(C4H9)2][Au{S2CN(C4H9)2}2][CdCl4] (III) 


��)��!� R (R2) �*, K% n** ����, �,�, ������, �,�, � 

IIa [ 8 ] 	��-C3H7 5000 1820 388,5 373,5�4,0 0,29�0,08 
II 	��-C3H7 2000 6400 448,5   74,3�1,4 0,47�1,4 
IIIa [ 8 ] C4H9 5000 600 385,7 388�5 0,42�0,02 
III*** C4H9 2300 22600 471,7 

467,6 
–46,8�3,4 
–49,9�3,1 

0,78�0,22 
0,17�0,17 

IVa*** [ 8 ] 	��-C4H9 5500 8520 348,2 
357,0 

351,7�2,5 
406,3�8,3 

0,47�0,02 
0,32�0,05 

IV 	��-C4H9 1400 960 450,8 –29,6�0,8 0,87�0,09 
Va*** [ 9 ] (CH2)5 4600 4460 392,8 

382,1 
436�4 
443�6 

0,25�0,03 
0,28�0,03 

V (CH2)5 2050 10380 396,0   80,3�2,0 0,51�0,07 
VIa [ 8 ] (CH2)6 1500 508 369,5 394,9�4,6 0,45�0,02 
VI (CH2)6 2000 2700 455,2 –42,4�2,4 0,80�0,20 

 
 

 

    * ������� �&�"���( �'&��%��.  
  ** ����� ��!�)�����.  
*** ��� (1:1) &��������#$ ��,���� 113Cd. 
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�	�. 2. ��&����� )�����&��� %�)� III, �!�0��0"�� ��&���0"���( ���# [NH2(C4H9)2]+ � [CdCl4]2–. 
��&�$��#�� ����(�� )�!����# ����&���#� ��(�� 

 
!����( )������+0 ������0�. �)�!�&# MAS *�� 113Cd $�����&'����� )���� ������ ���#"���( 
(��. &��. 1, ��—��) �!��#��0� �� ����������+����+ <�&� ��(�#����( ������(III), � �$ !�&��-
���+��� ��������� ��������+������ � !���������� ����� ��&�!��&��� �����(��� !����(. Z�&-
�� ���#$ �)�!�&�� ��������+������ � ���&������� �!���� &��'����!�� !��)�����# � �����&# 
$������!�,� ����,� 113Cd, � ���,�!&���� ����+P����( ������&�)�( $������!�,� ����,� 113Cd 
�!��#���� �� �#��!�������&����� '��?��P�� �!&�?���� !����( (��. ��'�. 3). ��( !�������-
������ $�&�!��&����!� ��&�!��&��,� �����(��( !����( � ��&�!��&� ���#"���#$ $�����&'��-
��� �� )���#$ MAS *�� 113Cd �)�!�&�� '#�� )���&���# ���,&���# �2-��������!�, )�������-
P�� &��������+ )�&����&# ������&�)�� $������!�,� ����,� 113Cd: ������ � � (��. ��'�. 3). �&��-
�����+�#� ������ )�������#$ &����+����� (��. ��'�. 3) � ����#�� ��( !��)��!��#$ ������� 
[CdCl4]2� [ 18 ] � [Cd2Cl6]2� [ 19 ] )�����(�� ������+ '���� �)&�������#� �#���: )���� ���#"�-
��( ���������#$ !��)��!���-$�����&'����� �������(III) !����� <�&��&��� ���&�=�&����!�� 
�!&�?���� ������ $��&�. 

��?�� �������+, ��� � ������ ��'���������!�&'����� !����( (IIIa) ��(�#����� ������(III) 
�� &�����&� )&������ ! )�(�����0 MAS *�� 113Cd �)�!�&�, ��&�?�0"�,� )&��������� !����( 
� ���$ ��&�!��&��-��=!���������#$ )���?���($ (��. &��. 1, ) �). ��&�!��&�#� ����#� ��( <�&-
�# ��(�#����( ������(III) ������� [NH2(C4H9)2][Au{S2CN(C4H9)2}2][CdCl4] (III), �#�������� �� 
������ ��&'%������ ������#, )�������� ���������+ )&��������� ���$ ��&�!��&��-��&����-
%���#$ ���&�=�&����!�$ ���&�$��&�!�����-�����. V�������� ��������� � ��'�����������-
������ �������0� � )���&����� )�����&��� %�)�, ��&���(�+ )� �$ ����� (&��. 2). 

����!�)����+ ���������, ��������#$ � MAS *�� 113Cd �)�!�&�$ !��)��!���-$���-
��&'�����, ��&�?��� �'&�������� ���#$ !��)��!��� � ���������#$ ��&'%����#$ �������$. 
��( )����� ��&�!��&��� ������<�!�%�� �'&���0"�$�( ���������� �� �&��# �&,������!�$ 
&�����&������ '#�� )������# !&������# ,���&�)���(��&�#$ !��)��!��� I—VI, ����!��(&�#� 
� !&����������!�� ��&�!��&# !���&#$ '#�� &��&�P��# ������� ���. 

�������&�� ��&�!��&� ����,� ������(III)-!�������,� ,���&�)���(��&��,� !��)��!�� I, ,�!-
��$��&���!������ )	�-(��=��������!�&'�����)������(III), )&�)�&������ �#�������,� � ���+��-
��&������� �%������ <�&��, '���� )��&�'��. (D�?�� �������+, ��� <�&��&������ � ��&'%�-
����� ������� !��)��!�� I �!�0���� ��(�#����� ������ � �� ��)&���?�����( �#$���� !����(  
� &�����&.) B�������&��( (���!� �����,� ���������( I �!�0���� ����#� ,���&�)���(��&�#� 
!��)��!� � ���P���<�&��0 ���+�����0 ����!��� �%�����, [Au{S2CN(C2H5)2}2]2[Cd2Cl6] �  
�OC(CH3)2 (��. ��'�. 1, &��. 3). 
�������( ����+ !��)��!�� I )&���������� ����( ��&�!��&��-
��=!���������#�� %���&�������&���#�� !��)��!��#�� ������ ������(III) [Au{S2CN(C2H5)2}2]+ 
(����� !�����# A � ������ Au(1) � B � ������ Au(2)), � !���&#$ !��)��!���'&��������� S,S�-
'��������� !��&����&�0� )� ��� �����!�&'�����#$ ��,���� � �'&��������� $&���<�&�� 
[AuS4]. ���,����+�#� �,�# SAuS � )�������$ �������(0� 180,0� (��. ��'�. 2), ���� ������������� 
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)���!������ ��&����� $������,� ���� � ���!��)������ ����&��&'����+��� dsp2-,�'&����� ��-
���(��� ������. 

D ������� %���&�������&����,� ,�!��$��&���!�����(II)-���� [Cd2Cl6]2– %���&��+�#� ���-
�# ������� ��$��(��( � �!&�?���� ���#&�$ ������ $��&�, �'&���( ��!�?����-���&�=�&����!�� 
$&���<�&# [CdCl4] (sp3-,�'&����� �����(��� !����(). ����# ��(��� Cd—Cl ��?�� � ���)����� 
2,4092—2,5819 Å, � �������( �������#$ �,��� Cl—Cd—Cl ���!��+!� ��!���(0��( �� �������( 
���&�=�&����!�,� �,��: 107,58—117,66° (��. ��'�. 2). 

q���������( !��&����%�( �����!�&'�����#$ ��,����� ! !��)��!���'&��������0 )&������ 
! <�&��&�����0 ���$ ���#&�$�����#$ $�����#$ %�!��� [AuS2C] � �'"�� ������ ������. V��-
�!�����( ,�����&�( �'��?����#$ �������%�!��� ���0��&�&����( �������(�� Au—S—S—C  
� S—Au—C—S ��&�����#$ �,���, '���!�$ ! 0 ��� 180� (��. ��'�. 2). ���#� &����&# %�!����-
�!�$ <&�,������ [AuS2C] ��,�� '#�+ �$�&�!��&������# ��?�����#�� &�����(��(�� Au�C 
(2,826 � 2,827 Å) � S�S (2,854 � 2,847 Å), !���&#� ��"�������� ���+P� ����# ���-��&-
����+���#$ &������� �����������0"�$ )�& ������: 3,36 � 3,60 Å [ 20—22 ]. 	�!�� �'&����, )�-
��%�� ������ ������ � �,��&��� �!��#��0��( ��"�������� �'��?���#��, ��� ��?�� �'�(�-
�(�+�( )&(�#� �����-�����(&�#� ��������������� ��?�� ���� (�.�. �� ��&�� ������� ��(���, 
� ��)��&��������� ��&�� )&���&������ �������%�!��) � �#��!�� !��%���&�%��� �-=��!�&����� 
)��������, ����!����������� ����&� %�!���.  

�����!�&'�����#� ��,���# � !�?��� �� !��)��!��#$ !������� ������(III) ��&�!��&��-
=!���������# � �����'��������� !��&����&����# ! !��)��!���'&��������0: ���� �� ��(��� 
S—Au ���!��+!� !�&��� �&�,�� (����� ��(��� Au—S ��?�� � ��!�� ���)����� 2,3245—
2,3408 Å). V&� =��� � !������ � �����'��������#� $�&�!��& !��&����%�� ��,����� '���� �#-
&�?��, ��� � !������ A. D �����!�&'�����#$ ,&�))�$ ����� ��(��� N—C(S)S �������(�� 1,304 
� 1,306 Å, ��� ��"�������� !�&��� ��(��� N—CH2 (1,472—1,481 Å). 
&��� ��,�, ��&�!��&�#� 
<&�,���� C2NCS2 ����� )&�!�����!� )���!�����0 ,�����&�0: ��&�����#� �,�# C—N—C—S 
'���!� ! 0 ��� 180� (��. ��'�. 2). �'� =�� ���'������� ��&�?�0� �������� ������� $�&�!��& 
<�&���+�� �&����&��� ��(�� N—C(S)S, ��� (��(���( ���������� )&���P�����( sp2 ! sp3 ,�'-
&������ �����(��0 ������ ����� � �,��&���. 

��������� ��&�!��&��,� )���'�( %���&�������&���#$ !������� A � � � �'��&�?���#�� 
&������(�� � ����� �������������#$ ��(��� � �������#$ �,��� (��. ��'�. 2) )�����(�� !�����-
<�%�&����+ �$ !�! !��<�&��&#. ��?�� �������+, ��� )&�(������ !��<�&��%������ �����&��, 
��&(�� �� �)���'����+0 �����&�#$ <�&� �#)���(�+ &������#� ��&�!��&�#� <��!%��, ������� 
������ ��( )&�(�����( ��&�!��&��,� ���,��'&���( ,���&�)���(��&�#$ !��)��!��� ������(III)-
!����( [ 3—7 ]. D ������� !��)��!���, � &������#$ ��������($, )&��������0� �����&�����#� 
!�����# ������� [Au(S2CNR2)2]+, '�(��&�#� !�����# [Au2(S2CNR2)4]2+, � ��!?� )�����&�#� %�-
)� ([Au(S2CNR2)2]+)n, � )���&����� !���&#$ ��,�� )&������+ ������� !�! ����(��&�#�, ��!  
� '�(��&�#� !�����#.  
 
 

 

�	�. 3. V&��!%�( !&����������!�� 
��&�!��&# !��)��!�� I 

([Au{S2CN(C2H5)2}2]2[Cd2Cl6] �  
�OC(CH3)2)n �� )���!���+ b� 
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�	�. 4. ���#&�$�����#� <&�,���� )�����&��� 
%�)� !��)��!�� I (�) � '�(��&�#� �����  
                              [Cd2Cl6]2– ()). 

��&�$��#�� ����(�� )�!����# ���&���#� ��(�� 

 
��&�!��&��( �����&,�����%�( �������-

��( I �� ��)&�����!��(&��� �&���� �����-
,����( �� ���� ���������+�� ���'#$ ������-
�������� Au�S ����������,� ��)� (���&��-
�#� ��(��)* ��?�� !��)��!��#�� ������ 
[Au{S2CN(C2H5)2}2]+. 
�?�#� �� �����&�#$ 
!��)��!��#$ !������� A � � ������&���� 
��������������� � ����( ��������� !����-
����, �'&���( )�&# ���&���#$ ��(��� 
Au�S (3,5511 � 3,8760 Å). ��( ���������-
����( � '��?��P��� �����(�� � !�?��,� �� 
!������� A � B )&�����0� ������� ������-!��)��!���'&��������+ � ��� ���,����+�� &��)���-
?���#$ ����� ��&#. D &����+���� <�&��&�0��( ������#� )�����&�#� %�)� ��)� 
(�A�B�A�B�)n (&��. 4), )���&����#� �� ��&���0"�$�( )� �$ ����� !��<�&��&�� A � B: 
�������� �,�� Au�Au�Au �������(�� 180°, � ��?������� &�����(��� Au(1)�Au(2) 4,686 Å. 
V&���&���������� �'���'����� )�����&�#$ %�)�� �����,����( �� ���� '�(��&�#$ !��)��!�-
�#$ ������� [Cd2Cl6]2–. ���)!� )�������$ �'&���0� � ��&�!��&� �����'&���#� ������#� !���-
�#, ��)&������#� ����+ %�)��. 

���������+�� ���'#� ���&���#� �������������( Au�S ��?�� !�������� ������(III) 
(��?�����#� &�����(��( Au�S )&���&�� &���# ����� ���-��&-����+���#$ &������� ������  
� ��&# 3,46 Å [ 20—22 ]) ��� �� ����� �,&�0� �)&����(0"�0 &��+ � �����&,�����%�� ���$ �'-
��?����#$ ,���&�)���(��&�#$ !��)��!��� I—VI � ���?�#� � ���,��'&���#� ��)&�����!�-
�(&�#� ��&�!��&#. �������&�� ��!���&#� ���'������� )���&����( ��)&�����!��(&�#$ ��&�!-
��& '���� )��&�'��. V&� ������� ���&���#$ ��(��� Au�S ����������,� ��)�, � �������-  
� %�!��)����������������!�&'�����#$ !��)��!��$ I � V <�&��&�0��( '�(��&�#� !�����# 
[Au2{S2CN(CH3)2}4]2+ [ 6 ] � [Au2{S2CN(CH2)5}4]2+. ����!� � )�������� ������ ��?�� ��������� 
!�������� ��)�������+�� �����!�0� ��&�<��+�#� ��(�� Au�Au [ 25 ], ��� )&������ ! )�-
��&����0 )�����&�#$ %�)�� ��)� ([Au2{S2CN(CH2)5}4]2+)n. ��&�!��&� ([Au{S2CN(	��-
C3H7)2}2]2[CdCl4] �1/2OC(CH3)2)n (II), ��&(�� � '�(��&�#�� !��������, �����&������ �!�0���� 
�"� � ��,��,��'&���#� )�����&�#� %�)� ([Au{S2CN(	��-C3H7)2}2]+)n [ 3 ]. D ��&�!��&� 
([Au{S2CN(CH2)6}2]2[CdCl4] �3/4H2O)n )&���������� ��?� 3 ��)� !��)��!��#$ !������� � &��-
����#�� ��&�!��&�#�� <��!%�(��: �����&�����#� ����(��&�#� !�����# � %�)�, )���&���-
�#� �� ��&���0"�$�( '�(��&�#$ � ����(��&�#$ !������� [ 7 ]. ��&�!��&� ([Au{S2CN(	��-
C4H9)2}2]2[CdCl4])n ��!?� �!�0���� 3 ���� !��)��!��#$ !������� ������(III), !���&#�, ����!�, 
�������0� ���+!� � )���&����� )�����&�#$ %�)�� (�� ���� ��(��� Au�S), ����+ !���&#$ ��-
�������( ��&�������� �����&�#$ !������� [Au{S2CN(	��-C4H9)2}2]+ � ������P���� 1:1:2 [ 5 ].  

���'������+ ��&�!��&# !��)��!�� ������(III)-!����(-��'����������(, ([NH2(C4H9)2] � 
�[Au{S2CN(C4H9)2}2][CdCl4])n �)&����(���( )&���������� �����&�#$ <�&� ��( ���$ �����: 
[Au{S2CN(C4H9)2}2]+, [NH2(C4H9)2]+ � [CdCl4]2� [ 4 ]. Z�&��&������ ��)&�����!��(&��� ��&�!-
��&# �'��?�����,� ���������( ���"�����(���( �� ���� ����&���#$ ��(��� ��?�� �����&�#�� 
!�������� ��'����������( � �����&�#�� �������� [CdCl4]2�, ��&���0"����( )� ����� ��,-
��,��'&���#$ )�����&�#$ %�)�� (��. &��. 2) [ 4 ]. 
                                                                 
* 
��%�)%�( ���&���#$ ��(��� (	secondary bonds	) �)�&�#� '#�� )&����?��� � &�'��� [ 23 ] ��( �)���-
��( ��������������, $�&�!��&���0"�$�( &�����(��(��, ��)�������#�� � ������� ���-��&-����+���#$ 
&������� �����������0"�$ ������; &��+ =��$ �������������� � ��)&�����!��(&��� �&,�����%�� ��"�-
���� &������&������( ��!?� � [ 24 ]. 
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	�!�� �'&����, )&�)�&������ �#������ ���+����&������( <�&�� ����,� ,���&�)���(��&-
��,� !��)��!�� ������(III)-!����( ������� ([Au{S2CN(C2H5)2}2]2[Cd2Cl6] �OC(CH3)2)n, !&�����-
�����!�( � ��)&�����!��(&��( ��&�!��&� !���&�� &��&�P��� ������� ���. ���������( II—VI 
!�! ����������+�#� <�&�# ��(�#����( ������(III) �� &�����&��, )&�������(0"�� ��'�� ���?-
���&,���������#� ��)&�����!��(&�#� ��&�!��&#, �����+�� �$�&�!��&������# ������� MAS 
*�� 113Cd. 

 
��'��� )����&?��� ,&������ V&�������� ���+����������,� ��������( ��� ()&��!�# 

O 12-I-V8-01 � 12-III-�-04-040). 
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