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Èññëåäîâàëèñü íåðàñòâîðèìûå ÷àñòèöû ñíåæíîãî ïîêðîâà íà ìåðèäèîíàëüíîì ïðîôèëå îò Òîìñêà äî 

ýñòóàðèÿ Îáè â êîíöå çèìû (îïðåäåëåíû èõ êîíöåíòðàöèè è âåùåñòâåííî-ãåíåòè÷åñêèé ñîñòàâ). Íàèáîëåå 
íèçêèå çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé ÷àñòèö áûëè îòìå÷åíû â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Òîìñêîé îáëàñòè è â ßìàëî-
Íåíåöêîì àâòîíîìíîì îêðóãå íà ó÷àñòêå îò ïîñ. Ãóáêèíñêèé äî âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ ýñòóàðèÿ ð. Îáü 
âáëèçè ïîñ. ßìáóðã. Ñàìûå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè íåðàñòâîðèìûõ ÷àñòèö áûëè îòìå÷åíû âáëèçè ã. Òîìñêà 
è â Õàíòû-Ìàíñèéñêîì è ßìàëî-Íåíåöêîì àâòîíîìíûõ îêðóãàõ íà ó÷àñòêå îò ã. Ñóðãóò äî ïîñ. Ãóáêèíñ-
êèé. Â ñîñòàâå áîëüøèíñòâà ïðîá ïðåîáëàäàëè ìèíåðàëüíûå ÷àñòèöû, êðîìå íèõ ïðèñóòñòâîâàëè áèîãåííûå 
÷àñòèöû (âîëîêíà, ñòâîðêè äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé, ïûëüöà) è ÷àñòèöû, îáðàçîâàâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå ñãî-
ðàíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ òîïëèâà (ïåïåë è ÷åðíûé óãëåðîä). Âàæíûìè èñòî÷íèêàìè ïåïëîâûõ ÷àñòèö  
è ñàæè ÿâëÿþòñÿ ôàêåëû ñæèãàíèÿ ïîïóòíîãî ãàçà, àâòîòðàíñïîðò è îòîïèòåëüíûå ñèñòåìû. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñíåæíûé ïîêðîâ, Çàïàäíàÿ Ñèáèðü, îñàäî÷íîå âåùåñòâî, ñêàíèðóþùèé ýëåêòðîííûé 
ìèêðîñêîï; snow cover, Western Siberia, sedimentary matter, scanning electronic microscope. 

 
Ââåäåíèå 

Ñíåæíûé ïîêðîâ îáëàäàåò ðÿäîì ñâîéñòâ, äå-
ëàþùèõ åãî ïðèðîäíûì àðõèâîì è èíäèêàòîðîì 
ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåìû [1–5]. Ñíåã âûìûâàåò èç àò-
ìîñôåðû íåðàñòâîðèìûå àýðîçîëüíûå ÷àñòèöû (ðàñ-
ñåÿííàÿ ôîðìà îñàäî÷íîãî âåùåñòâà) è ðàñòâîðåí-
íûå âåùåñòâà, âêëþ÷àÿ çàãðÿçíåíèÿ. Â îòëè÷èå îò 
äîæäÿ, âîäà êîòîðîãî óõîäèò â ïî÷âó èëè ñòåêàåò  
ñ ïîâåðõíîñòè ëüäîâ, ñíåã ñîõðàíÿåòñÿ íà ïîâåðõ-
íîñòè ïî÷âû è äðåéôóþùèõ ëüäîâ è òàêèì îáðàçîì 
ôèêñèðóåò âñå àòìîñôåðíûå âûïàäåíèÿ çà ñíåæíûé 
ïåðèîä ãîäà. Îñàäî÷íîå âåùåñòâî ñíåãà õàðàêòåðè-
çóåò çèìíþþ àòìîñôåðó, êîãäà ñóøà ïîêðûòà ñíå-
ãîì, à ðåêè, îçåðà è ìîðÿ – ñëîåì ëüäà, ò.å. ïîñòóï-
ëåíèå àýðîçîëüíîãî ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà èç ïî÷âû 
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ïî÷âû ïðèëåãàþùèõ ðàéîíîâ ìèíèìàëüíî, ïîýòîìó 
ãëàâíîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò âåùåñòâî äàëüíåãî 
(ñîòíè è òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ) ïåðåíîñà [6–8]. 

Èññëåäîâàíèå íåðàñòâîðèìûõ ÷àñòèö â ñíåæíîì 
ïîêðîâå ðàçëè÷íûõ ðàéîíîâ, â òîì ÷èñëå è Çàïàä-
íîé Ñèáèðè, àêòèâíî ïðîâîäèòñÿ ðÿäîì ó÷åíûõ  
[2, 9–24 è äð.]. Îäíàêî èçó÷åíèå ðàñïðåäåëåíèÿ 
êîíöåíòðàöèé íåðàñòâîðèìûõ ÷àñòèö è èõ âåùåñò-
âåííîãî ñîñòàâà â ñíåæíîì ïîêðîâå Çàïàäíîé Ñè-
áèðè íà ðàçðåçå îò þæíîé òàéãè äî òóíäðû ðàíåå 
íå ïðîâîäèëîñü. Öåëü íàøåé ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü  
â ïðîâåäåíèè òàêèõ èññëåäîâàíèé â êîíöå çèìíåãî 
ñåçîíà. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû 

Íåðàñòâîðèìûå ÷àñòèöû â ñíåæíîì ïîêðîâå 
Çàïàäíîé Ñèáèðè áûëè èçó÷åíû íà ñóáìåðèäèî-
íàëüíîì ïðîôèëå îò îêðåñòíîñòåé ã. Òîìñêà (çîíà 
þæíîé òàéãè) äî âîñòî÷íîãî áåðåãà ýñòóàðèÿ ð. Îáè 
(òóíäðîâàÿ çîíà) â ïåðèîä ñ 19 ôåâðàëÿ ïî 4 ìàðòà 
2014 ã. Ïðîáû ñíåãà áûëè îòîáðàíû â 34 òî÷êàõ 
(ðèñ. 1). Òî÷êè íàõîäèëèñü íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 



500 Øåâ÷åíêî Â.Ï., Âîðîáü¸â Ñ.Í., Êèðïîòèí Ñ.Í. è äð. 
 

500 ì îò àâòîìîáèëüíîé äîðîãè (çèìíèêà). Âåðõíèå 
5 ñì ñíåãà îòáèðàëè â ïëàñòìàññîâûå ïàêåòû.  
Â ëàáîðàòîðèè ñíåã ðàñòàïëèâàëè ïðè òåìïåðàòóðå 
18–20 C è ôèëüòðîâàëè ÷åðåç ïðåäâàðèòåëüíî 
âçâåøåííûå ëàâñàíîâûå ÿäåðíûå ôèëüòðû äèàìåò-
ðîì 47 ìì ñ äèàìåòðîì ïîð 0,45 ìêì. Ñîñòàâ ÷àñòèö 
îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîííîãî 
ìèêðîñêîïà VEGA 3 SEM (Tescan) ñ ìèêðîçîíäî-
âîé ïðèñòàâêîé INCA Energy (Oxford Instruments). 

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå 
Âáëèçè ã. Òîìñêà â òî÷êàõ 1 è 3 (ðèñ. 1 è 2) 

îòìå÷åíû ñðàâíèòåëüíî âûñîêèå êîíöåíòðàöèè íå-
ðàñòâîðèìûõ ÷àñòèö (39,1 è 13,4 ìã/ë ñîîòâåòñò-
âåííî). Â îáåèõ òî÷êàõ â ñîñòàâå ÷àñòèö ïðåîáëà-
äàþò ìèíåðàëüíûå çåðíà äèàìåòðîì 1–20 ìêì (îò-
äåëüíûå äî 30 ìêì), â îñíîâíîì ïðåäñòàâëåííûå 
àëþìîñèëèêàòàìè (ðèñ. 3, à, á), è áèîãåííûå âîëîêíà  
 

 

 
 

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ òî÷åê îòáîðà ïðîá ñíåãà. Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà ïðèâåäåíà äëÿ 56 ñ.ø. 
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(ñì. ðèñ. 3, â). Â ïðîáàõ ñðàâíèòåëüíî ìíîãî ñôå-
ðè÷åñêèõ óãëåðîäèñòûõ ïåïëîâûõ ÷àñòèö ðàçìåðîì 
íåñêîëüêî ìèêðîìåòðîâ (ñì. ðèñ. 3, ã, ç). Îòìå÷åíî 
íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî àãðåãàòîâ ÷åðíîãî óãëå-
ðîäà (ñàæè) (ñì. ðèñ. 3, å, æ). 

Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ìèíåðàëüíûõ ÷àñòèö ÿâ-
ëÿþòñÿ, ïî-âèäèìîìó, ïî÷âû ðàñïîëîæåííûõ þæíåå 
ñòåïíûõ è ëåñîñòåïíûõ ðàéîíîâ, ãäå çåìëè ñèëüíî 
ðàñïàõàíû è òîëùèíà ñíåæíîãî ïîêðîâà îòíîñèòåëü-
íî íåáîëüøàÿ. Âûäóâàíèå ÷àñòèö èç ïî÷âû â òàêèõ 
óñëîâèÿõ ìîæåò áûòü äîâîëüíî èíòåíñèâíûì äàæå 
çèìîé [25]. Ãëàâíûì èñòî÷íèêîì ïåïëîâûõ ÷àñòèö 
è ñàæè íà ýòîì ó÷àñòêå ðàçðåçà ÿâëÿþòñÿ ïðîìûø-
ëåííîñòü è àâòîòðàíñïîðò ã. Òîìñêà – êðóïíîãî 
ïðîìûøëåííîãî öåíòðà íà þãå Çàïàäíîé Ñèáèðè. 
Äåòàëüíî çàãðÿçíåíèå ñíåæíîãî ïîêðîâà ã. Òîìñêà 
è åãî îêðåñòíîñòåé íåðàñòâîðèìûìè ÷àñòèöàìè áû-
ëî èçó÷åíî âî ìíîãèõ ðàáîòàõ [2, 17, 24 è äð.]. 

 

 

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü êîíöåíòðàöèè íåðàñòâîðèìûõ ÷àñòèö 
â ñíåãå îò øèðîòû íà ñóáìåðèäèîíàëüíîì ïðîôèëå  
 â Çàïàäíîé Ñèáèðè 

 
Íà ó÷àñòêå ìàðøðóòà îò òî÷êè 4 äî ñåâåðî-çà-

ïàäíîé ãðàíèöû Òîìñêîé îáëàñòè (òî÷êà 58) êîíöåí-
òðàöèè íåðàñòâîðèìûõ ÷àñòèö íàõîäèëèñü â ïðåäåëàõ 
îò 0,85 äî 5,72 ìã/ë (ñì. ðèñ. 1 è 2). Ýòè çíà÷åíèÿ 
íàõîäÿòñÿ íà ôîíîâîì äëÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà Àðê-
òèêè è Ñóáàðêòèêè óðîâíå [10, 11]. Â òî÷êå 4 ïðå-
îáëàäàëè ìèíåðàëüíûå ÷àñòèöû ðàçìåðîì 1–15 ìêì 
(îòäåëüíûå äî 40 ìêì) è áèîãåííûå âîëîêíà. Â òî÷-
êå 62 îòìå÷åíû îáëîìêè ñòâîðîê ïåííàòíûõ äèàòî-
ìîâûõ âîäîðîñëåé ðîäà Fragilaria (ñì. ðèñ. 3, ã).  
Â ïðîáàõ çàðåãèñòðèðîâàíî ìíîãî ñôåðè÷åñêèõ óã-
ëåðîäèñòûõ ïåïëîâûõ ÷àñòèö ðàçìåðîì íåñêîëüêî 
ìèêðîìåòðîâ. Îòìå÷åíî íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî 
àãðåãàòîâ ÷åðíîãî óãëåðîäà (ñàæè) è ïûëüöû.  
Â òî÷êàõ 9, 62 è 58 â ñîñòàâå íåðàñòâîðèìûõ ÷àñ-
òèö ïðåîáëàäàëè ñôåðè÷åñêèå óãëåðîäèñòûå ïåïëî-
âûå ÷àñòèöû ðàçìåðîì íåñêîëüêî ìèêðîìåòðîâ  
è ìèíåðàëüíûå ÷àñòèöû ðàçìåðîì 1–15 ìêì.  

Âàæíûìè èñòî÷íèêàìè ïåïëîâûõ ÷àñòèö è ñà-
æè ÿâëÿþòñÿ ôàêåëû ñæèãàíèÿ ïîïóòíîãî ãàçà, 
àâòîòðàíñïîðò è îòîïèòåëüíûå ñèñòåìû [19]. Õèìè-
÷åñêîå çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû ïðè ñæèãàíèè ïî-
ïóòíîãî íåôòÿíîãî ãàçà â ôàêåëàõ – îïàñíûé ôàê-
òîð íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íåôòåäîáûâàþùåãî êîì- 
 

ïëåêñà íà ýêîëîãèþ Çàïàäíîé Ñèáèðè è ðÿäà äðó-
ãèõ ðåãèîíîâ [26, 27]. Ôàêåëû ñæèãàíèÿ ïîïóòíîãî 
ãàçà ÿâëÿþòñÿ âàæíûì èñòî÷íèêîì ÷åðíîãî óãëåðî-
äà â àòìîñôåðå íå òîëüêî Çàïàäíîé Ñèáèðè, íî  
è ìîðåé çàïàäíîãî ñåêòîðà Ðîññèéñêîé Àðêòèêè 
[28]. Äèàòîìîâûå âîäîðîñëè ïîñòóïàþò â ñíåæíûé 
ïîêðîâ çà ñ÷åò âîçäóøíîãî ïåðåíîñà èç ìîðñêèõ, 
ðå÷íûõ, îçåðíûõ ðàéîíîâ ñ íåçàìåðçøåé âîäîé, ãäå 
âåòðîì îíè âûäóâàþòñÿ èç òîíêîãî ïîâåðõíîñòíîãî 
ìèêðîñëîÿ, à òàêæå èç ïåðåñûõàþùèõ ñòåïíûõ 
îçåð, ñâîáîäíûõ îò ñíåãà. Íàëè÷èå ñòâîðîê äèàòî-
ìåé â ñíåæíîì ïîêðîâå îòìå÷åíî âî ìíîãèõ ìåñòàõ, 
èíîãäà óäàëåííûõ íà ñîòíè è òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ îò 
ðàéîíîâ-èñòî÷íèêîâ [10–12, 20]. 

Íà ó÷àñòêå îò òî÷êè 54, ðàñïîëîæåííîé âáëèçè 
ã. Ñóðãóòà (Õàíòû-Ìàíñèéñêèé àâòîíîìíûé îêðóã), 
äî òî÷êè 33 (îêðåñòíîñòè ïîñ. Ãóáêèíñêèé, ßìàëî-
Íåíåöêèé àâòîíîìíûé îêðóã) â áîëüøèíñòâå ïðîá 
êîíöåíòðàöèè íåðàñòâîðèìûõ ÷àñòèö áûëè âûøå 
10 ìã/ë (ñì. ðèñ. 1, 2), äîñòèãàÿ 66,6 ìã/ë â òî÷êå 
36. Âçâåøåííîå âåùåñòâî â ýòèõ ïðîáàõ ñîñòîèò  
â îñíîâíîì èç ìèíåðàëüíûõ ÷àñòèö ðàçìåðîì 1–
25 ìêì ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ñôåðè÷åñêèõ óãëå-
ðîäèñòûõ ïåïëîâûõ ÷àñòèö, àãðåãàòîâ ÷åðíîãî óãëå-
ðîäà (ñàæè), äîëÿ ïîðèñòûõ ïåïëîâûõ ÷àñòèö (ñì. 
ðèñ. 3, è) è áèîãåííûõ âîëîêîí íåâûñîêà, îòìå÷åíû 
åäèíè÷íûå ñòâîðêè äèàòîìåé. Âåðîÿòíî, ìèíåðàëü-
íûå ÷àñòèöû ïîñòóïàþò íà ýòîò ó÷àñòîê çà ñ÷åò 
äàëüíåãî ïåðåíîñà èç ðàñïîëîæåííûõ þæíåå è þãî-
çàïàäíåå ëåñîñòåïíûõ, ñòåïíûõ è ïîëóïóñòûííûõ 
ðàéîíîâ. Â ïåðèîä ñóùåñòâîâàíèÿ óñòîé÷èâîãî 
ñíåæíîãî ïîêðîâà íà ýòîì ó÷àñòêå ïðåîáëàäàþò 
âåòðû þæíîãî, þãî-çàïàäíîãî è çàïàäíîãî íàïðàâ-
ëåíèé [19]. Ýïèçîäû ïåðåíîñà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà 
ìèíåðàëüíîé ïûëè íà ðàññòîÿíèå â òûñÿ÷è êèëî-
ìåòðîâ çàðåãèñòðèðîâàíû ðàíåå [12, 29, 30].  

Íà ó÷àñòêå ìåæäó òî÷êàìè 32 (îêðåñòíîñòè 
ïîñ. Ãóáêèíñêèé) è 15 (îêðåñòíîñòè ïîñ. ßìáóðã) 
êîíöåíòðàöèè íåðàñòâîðèìûõ ÷àñòèö áûëè ìåíåå 
10 ìã/ë (ñì. ðèñ. 1, 2), íàõîäÿñü â ïðåäåëàõ îò 
0,82 äî 9,22 ìã/ë (íà ôîíîâîì äëÿ Àðêòèêè è Ñóá-
àðêòèêè óðîâíå) [10, 11]. Íåðàñòâîðèìûå ÷àñòèöû 
â ñíåæíîì ïîêðîâå ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì ìèíå-
ðàëüíûìè ÷àñòèöàìè ðàçìåðîì 1–15 ìêì. Âî âñåõ 
ïðîáàõ îòìå÷åíû ñôåðè÷åñêèå óãëåðîäèñòûå ïåïëî-
âûå ÷àñòèöû è â ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîì êîëè÷åñò-
âå áèîãåííûå âîëîêíà, àãðåãàòû ÷àñòèö ÷åðíîãî 
óãëåðîäà, ïîðèñòûå óãëåðîäèñòûå ïåïëîâûå ÷àñòè-
öû. Îñíîâíûì ïóòåì ïîñòàâêè ìèíåðàëüíûõ ÷àñòèö 
ÿâëÿåòñÿ èõ ïåðåíîñ èç ðàñïîëîæåííûõ íà þãå  
è þãî-çàïàäå ëåñîñòåïíûõ, ñòåïíûõ è ïîëóïóñòûí-
íûõ ðàéîíîâ, ïîýòîìó ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò ýòèõ 
èñòî÷íèêîâ óìåíüøèëèñü êîíöåíòðàöèè è ðàçìåðû 
ýòèõ ÷àñòèö. Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè ïåïëà è ñàæè 
ÿâëÿþòñÿ ôàêåëû ñæèãàíèÿ ïîïóòíîãî ãàçà, àâòî-
òðàíñïîðò è îòîïèòåëüíûå ñèñòåìû. Â òî÷êå 15, 
ðàñïîëîæåííîé íà ïîáåðåæüå Îáñêîé ãóáû, áûëè 
îòìå÷åíû åäèíè÷íûå ñòâîðêè äèàòîìîâûõ âîäîðîñ-
ëåé ðîäà Aulacoseira (ñì. ðèñ. 3, ä), ðàñïðîñòðà-
íåííûõ â âîäàõ ýñòóàðèÿ ð. Îáè [31]. 
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Ðèñ. 3. Íàèáîëåå õàðàêòåðíûå òèïû íåðàñòâîðèìûõ ÷àñòèö â ñíåãå Çàïàäíîé Ñèáèðè: à, á – ìèíåðàëüíûå àëþìîñèëèêàòíûå 
÷àñòèöû; â – áèîãåííûå âîëîêíà; ã – îáëîìîê ñòâîðêè ïåííàòíîé äèàòîìîâîé âîäîðîñëè ðîäà Fragilaria è ñôåðè÷åñêèå óã-
ëåðîäèñòûå ïåïëîâûå ÷àñòèöû; ä – ñòâîðêà öåíòðè÷åñêîé äèàòîìîâîé âîäîðîñëè ðîäà Aulacoseira; å, æ – àãðåãàòû ÷àñòèö 
÷åðíîãî óãëåðîäà (ñàæè); ç – ñôåðè÷åñêèå óãëåðîäèñòûå ïåïëîâûå ÷àñòèöû; è – ïîðèñòàÿ óãëåðîäèñòàÿ ïåïëîâàÿ ÷àñòèöà 
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Çàêëþ÷åíèå 

Â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå (0–5 ñì) ñíåæíîãî ïî-
êðîâà Çàïàäíîé Ñèáèðè íà ñóáìåðèäèîíàëüíîì 
ïðîôèëå îò ã. Òîìñêà äî âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ ýñ-
òóàðèÿ ð. Îáè êîíöåíòðàöèè íåðàñòâîðèìûõ ÷àñòèö 
â êîíöå ôåâðàëÿ – íà÷àëå ìàðòà 2014 ã. âàðüèðîâà-
ëè îò 0,43 äî 66,6 ìã/ë òàëîé âîäû. Íàèáîëåå íèç-
êèå çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé ÷àñòèö (ìåíåå 10 ìã/ë) 
áûëè îòìå÷åíû â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Òîìñêîé 
îáëàñòè è â ßìàëî-Íåíåöêîì àâòîíîìíîì îêðóãå íà 
ó÷àñòêå îò ïîñ. Ãóáêèíñêèé äî âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ 
ýñòóàðèÿ ð. Îáè âáëèçè ïîñ. ßìáóðã. Ýòè çíà÷åíèÿ 
íàõîäÿòñÿ íà ôîíîâîì äëÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà Àðê-
òèêè è Ñóáàðêòèêè óðîâíå. Ñàìûå âûñîêèå êîíöåí-
òðàöèè íåðàñòâîðèìûõ ÷àñòèö áûëè îòìå÷åíû âáëèçè 
ã. Òîìñêà è â Õàíòû-Ìàíñèéñêîì è ßìàëî-Íåíåöêîì 
àâòîíîìíûõ îêðóãàõ íà ó÷àñòêå îò ã. Ñóðãóò äî 
ïîñ. Ãóáêèíñêèé. Â ñîñòàâå áîëüøèíñòâà ïðîá ïðå-
îáëàäàëè ìèíåðàëüíûå ÷àñòèöû, êðîìå íèõ ïðèñóò-
ñòâîâàëè áèîãåííûå ÷àñòèöû (âîëîêíà, ñòâîðêè 
äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé, ïûëüöà) è ÷àñòèöû, îáðà-
çîâàâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå ñãîðàíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ 
òîïëèâà (ïåïåë è ÷åðíûé óãëåðîä). Âàæíûìè èñòî÷-
íèêàìè ïåïëîâûõ ÷àñòèö è ñàæè ÿâëÿþòñÿ ôàêåëû 
ñæèãàíèÿ ïîïóòíîãî ãàçà, àâòîòðàíñïîðò è îòîïè-
òåëüíûå ñèñòåìû. 

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü Â.Â. Äðîçäîâó 
è À.Â. Ñîðî÷èíñêîìó, ïðèíèìàâøèì ó÷àñòèå â ýêñ-
ïåäèöèîííûõ èññëåäîâàíèÿõ, Â.À. Êàðëîâó çà ïî-
ìîùü â âûïîëíåíèè ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé 
ìèêðîñêîïèè è àêàäåìèêó À.Ï. Ëèñèöûíó çà öåííûå 
ñîâåòû. Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîä-
äåðæêå ãðàíòà BIO-GEO-CLIM ¹ 14.B25.31.0001, 
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V.P. Shevchenko, S.N. Vorob’ev, S.N. Kirpotin, I.V. Kritskov, R.M. Manasypov, O.S. Pokrovsky, 

N.V. Politova. Investigations of insoluble particles in the snow cover of the Western Siberia from Tomsk 
to the Ob estuary. 

Insoluble particles of snow cover along the meridional profile from Tomsk to the Ob estuary in late winter 
were investigated. The lowest values of particle concentrations were observed in the north-western part of the 
Tomsk region and in the Yamal-Nenets Autonomous District (from Gubkinsky village to the east coast of the 
Ob estuary near Yamburg village). The highest concentrations of insoluble particles were observed near the city 
of Tomsk and in the Khanty-Mansi and Yamal-Nenets autonomous districts in the area from Surgut to Gubkin-
sky village. Mineral particles were dominated in the samples’ composition, furthermore biogenic particles (fi-
bers, leaf diatoms, pollen) and particles formed by the combustion of various fuels (ash and black carbon) pre-
vailed. Important sources of black carbon and ash particles are chimney fires of associated gas, motor transport, 
and heating systems. 

 


