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Ðàñ ñìîò ðå íû âî ïðî ñû ñî çäà íèÿ èí ôîð ìà öè îí íîé ñè ñ òå ìû, îáåñ ïå ÷è âà þ ùåé
ãðà ôè ÷å ñêîå ïðåä ñòàâ ëå íèå àòîì íûõ óðîâ íåé è ïå ðå õî äîâ ïî èí ôîð ìà öèè,
õðà íÿ ùåé ñÿ â áàçå äàí íûõ. Ïðåä ëî æåí àë ãî ðèòì ïî ñòðî å íèÿ òà êî ãî ïðåä ñòàâ -
ëå íèÿ â âèäå äèà ãðàìì Ãðîò ðè à íà, ñïðî åê òè ðî âà íû àð õè òåê òó ðà è ïî ëü çî âà -
òåëüñêèé èí òåð ôåéñ.

Ââå äå íèå. Â ðà áî òå èñ ñëå äî âà òå ëåé âàæ íîå ìåñ òî çà íè ìà åò ñáîð è àíà ëèç 
èí ôîð ìà öèè î ñâîé ñò âàõ îïðå äå ëåí íûõ ôè çè ÷å ñêèõ ñè ñ òåì. Íà ïðè ìåð, äëÿ
ãà çî âûõ èëè ïëàç ìåí íûõ ñè ñ òåì ýòà èí ôîð ìà öèÿ ÷à ñ òî êà ñàåòñÿ ïà ðà ìåòðîâ
àòî ìîâ, ìî ëå êóë, èîíîâ – õà ðàê òå ðè ñòèê ýíåð ãå òè ÷å ñêèõ óðîâ íåé è
ðàäèàöèîííûõ ïå ðå õî äîâ ìåæ äó íèìè. Íàè áî ëåå òðà äè öè îí íûì ñïî ñî áîì
ïðåä ñòàâëå íèÿ òàêèõ äàí íûõ ÿâ ëÿåòñÿ èç äà íèå òàá ëèö. Òàê, â ðàáîòå [1]
ïðåäñòàâëåíû òàá ëè öû, ñî äåðæàùèå èí ôîð ìà öèþ îá ýíåð ãå òè ÷å ñêèõ óðîâ -
íÿõ àòî ìà èëè åãî èîíà, êî òî ðûå îò ñîð òè ðî âà íû ïî âîç ðà ñ òà íèþ ýíåð ãèè. Â
[2] ïðèâå äå íû âñå ðàç ðå øåí íûå ïå ðå õîäû ìåæ äó ðàç ëè÷ íû ìè óðîâ íÿ ìè.

Òî÷ íûå è îá øèð íûå äàí íûå îá îï òè ÷å ñêèõ ñïåê ò ðàõ àòîì íûõ ñè ñ òåì
ïðè íÿ òî ïðåä ñòàâ ëÿòü â âèäå òàá ëèö, à äëÿ îá ùå ãî àíà ëè çà ñòðî å íèÿ ýëåê ò -
ðîí íîé ñòðóê òó ðû ÿäåð, àòî ìîâ èëè ìî ëå êóë äàâ íî è óñïåø íî èñ ïî ëü çó þò ñÿ
ãðà ôè ÷å ñêèå ïðåä ñòàâ ëå íèÿ.

Â ðà áî òå [3] ðàñ ñìîò ðå íû îñíîâ íûå ýòà ïû ýâî ëþ öè îí íî ãî ðàç âè òèÿ ãðà -
ôè ÷å ñêîãî ïðåä ñòàâ ëå íèÿ àòîì íûõ ñè ñ òåì â âèäå äèà ãðàìì, íà çíà ÷å íèå êî -
òî ðûõ – íà ãëÿä íî ïîêàçàòü ðàñ ïðå äå ëå íèå âîç áóæ äåí íûõ ñî ñòî ÿ íèé ïî ýëåê -
ò ðîí íûì êîí ôè ãó ðà öè ÿì è îò ìå òèòü íàè áî ëåå èí òåí ñèâ íûå ïå ðå õî äû. Äèà -
ãðàì ìà Ãðîò ðè à íà [4] èìå åò âèä ïðÿ ìîóãî ëü íèêà ñ çà äàí íû ìè ðàç ìå ðà ìè,
âíóò ðè êî òî ðî ãî ñ ïî ìî ùüþ ëè íèé, áóêâ è ÷è ñåë ïðåäñòàâ ëå íà ýëåê ò ðîí íàÿ
ñòðóê òó ðà àòîì íîé ñè ñ òå ìû. Óðîâ íè ýíåð ãèé îò ìå ÷å íû ïî îñè îð äè íàò, à
îáî çíà ÷å íèÿ òåð ìîâ – ïî îñè àá ñ öèññ. Ïðè ýòîì ÷åò íûå è íå ÷åò íûå ñî ñòî ÿ íèÿ 
÷å ðå äó þò ñÿ ìåæ äó ñî áîé. Íà âåð òè êà ëü íûõ øêà ëàõ îò ëî æå íà ýíåð ãèÿ â
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îáðàòíûõ ñàí òè ìåò ðàõ ( )ñì -1  è ýëåê ò ðî íâî ëü òàõ (ýÂ). Íà êëîí íû ìè ëè íè ÿ ìè 

ïî êà çà íû ðà äè à öè îí íûå ïå ðå õî äû.
Òåõ íè êà ïî ñòðî å íèÿ äèà ãðàìì Ãðîò ðè à íà ïðå òåð ïå ëà îïðå äå ëåí íûå èç -

ìå íå íèÿ, è â íà ñòî ÿùåå âðå ìÿ èìå åò ñÿ íå ñêî ëü êî èõ âè äîâ. Òàê, äëÿ çà äà÷
àñòðî ôè çè êè ïðèìåíÿþò ñÿ äèà ãðàì ìû [5, 6], êî òî ðûå îò ëè ÷à þò ñÿ îò ãðîò ðè -
à íîâ ñêèõ òåì, ÷òî ïî êà çû âà þò çà ïðå ùåí íûå ïå ðå õî äû. Ïðîá ëå ìà ïî ñòðî å -
íèÿ äèà ãðàìì äëÿ àòî ìîâ ñ áî ëü øèì çà ðÿ äîì ÿäðà Z (îò H äî Mn) ðå øå íà àâ -
òî ðà ìè [7], êî òî ðûå ïðè îïè ñà íèè ïîë íî ãî ýëåê ò ðîí íî ãî ñòðî å íèÿ îä íî ãî
ýëå ìåí òà èñ ïîëüçîâàëè íå ñêî ëü êî äèà ãðàìì ñ ðàç ëè÷ íû ìè ýëåê ò ðîí íû ìè
êîí ôè ãó ðà öè ÿ ìè. Åùå îä íèì ðå øå íè åì ýòîé ïðîá ëå ìû ñòàëî ïðèìåíåíèå
âìå ñ òå ñ äèà ãðàì ìîé Ãðîò ðè à íà ñî ïðî âîæ äà þùåé òàá ëèöû, â êî òî ðîé ðàç ìå -
ùàåò ñÿ èí ôîð ìà öèÿ îá óðîâ íÿõ è ïå ðå õî äàõ, íå ïî ìå ñ òèâøèõ ñÿ íà äèà ãðàì -
ìå. Òà êîé ïîä õîä èñ ïî ëü çî âàí â [8], ãäå èìå åò ñÿ èí ôîð ìà öèÿ î ñïåê ò ðàõ
àòîìîâ è èîíîâ îò Z = 26 (Fe) äî Z = 42 (Mo).

Â ðà áîòàõ [9, 10] ïðè âå äå íû äèà ãðàì ìû äëÿ áî ëü øèí ñò âà ýëå ìåí òîâ
Ïåðè î äè ÷å ñêîé òàá ëè öû. Â íèõ èñ ïî ëü çî âà íà òåõ íè êà ïî ñòðî å íèÿ, íå ñêî ëü -
êî îò ëè ÷àþùà ÿ ñÿ îò óïî ìÿ íóòûõ âûøå [7, 8]. Â ïåð âîé (âåð õ íåé) ñòðî êå äèà -
ãðàì ìû äà åò ñÿ îáî çíà ÷å íèå âñåõ ñó ùå ñò âó þ ùèõ ýëåê ò ðîí íûõ êîí ôè ãó ðà -
öèé nl k,  âî âòî ðîé ïðåä ñòàâ ëå íû òåð ìû àòîì íûõ îñòàò êîâ, â òðå òüåé – òåð ìû
ýíåð ãå òè ÷å ñêèõ ñî ñòî ÿ íèé àòî ìà. Â ïî ñëåä íåé ñòðîêå ÷åò íûå è íå ÷åò íûå
òåð ìû ðàç íå ñå íû îò íî ñè òå ëü íî îñíîâ íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ ïî êðà ÿì äèà ãðàì ìû.
Ïî ñðàâ íå íèþ ñ äèà ãðàì ìà ìè èç [7, 8] äàí íàÿ äèà ãðàì ìà, êàê è ïåð âî íà ÷à ëü -
íàÿ ãðîò ðè à íîâ ñêàÿ, ïî ìå ùå íà íà îä íîé ñòðà íè öå, ñî äåð æèò äî ñòà òî÷ íî ïîë -
íóþ èí ôîð ìà öèþ è óäîá íà â îá ðà ùå íèè. 

Ñåãîäíÿ â ñåòè Èí òåð íåò ìîæ íî íàé òè òàá ëè÷ íóþ èí ôîð ìà öèþ è äèà -
ãðàì ìû Ãðîò ðè à íà (äàí íûå èç ïå ÷àò íûõ èç äà íèé). Òàê, òàá ëè öû èç [11] ïðè -
âåäåíû â [12] âèäå òåêñòà, à â ðàáîòå [13] ïðåä ñòàâ ëå íû äèà ãðàì ìû èç [6] â
âèäå ðàñ òðî âûõ ðè ñóí êîâ. Îò äå ëü íûå äèà ãðàì ìû èìå þò ñÿ òàê æå â [14]. Òà -
êîå êî ïè ðî âà íèå  ïî çâî ëÿ åò ïî ñòî ÿí íî àê òó à ëè çè ðî âàòü èí ôîð ìà öèþ, íî
äàí íûé ñïîñîá íå èí òå ðàê òè âåí è íå ìî æåò îáåñ ïå ÷èòü ìå õà íèç ìû îò áî ðà è
äå òà ëè çà öèè èíôîð ìà öèè.

Ñó ùå ñò âó åò ðÿä ñè ñ òåì ñ ðàç íûìè ôóí ê öè î íà ëü íû ìè âîç ìîæ íî ñòÿ ìè,
îáåñ ïå ÷è âà þ ùè ìè ïî ëü çî âà òå ëÿ íå îá õî äè ìû ìè ñðåä ñò âà ìè ïî èñ êà è ïîä ãî -
òîâ êè èí ôîð ìà öèè. Íà ïðè ìåð, ïðî ãðàì ìà ASDB ðà áî òàåò ñ òàá ëè÷ íû ìè
äàí íû ìè è ïî çâî ëÿ åò äå ëàòü âû áîð êó è ñîð òè ðîâ êó ïî ïà ðà ìåò ðàì. Äå ìî-
âåð ñèÿ ïðî ãðàì ìû äî ñòóï íà â [15]. Íàè áî ëåå ñëîæ íû ìè â ðåàëèçàöèè, íî
íàè áî ëåå ïðè âëå êà òå ëü íû ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ èí ôîð ìà öè îí íûå ñè ñ òå ìû (ÈÑ) íà
îñíî âå áàç äàí íûõ (ÁÄ) ñ ïóá ëè êà öèåé â ñåòè Èí òåð íåò. Ýòè ñè ñ òå ìû ïî çâî -
ëÿ þò ïî ëó ÷àòü ÷àñòü èí ôîð ìà öèè â âèäå òàá ëè öû èëè âñþ áàçó öå ëè êîì, à
òàêæå â èí òå ðàê òèâ íîì ðå æè ìå äå ëàòü SQL-çà ïðî ñû [16]. Â íà ñòî ÿ ùåå âðåìÿ
â ìèðå ñó ùå ñò âó åò öå ëûé ðÿä òà êèõ ñè ñ òåì, ïðå äî ñòàâ ëÿ þ ùèõ äî ñòóï ê èí -
ôîð ìà öèè ïî ðàç ëè÷ íûì ïðî òî êî ëàì (http, ftp, tel net), îá çîð êî òî ðûõ ìîæ íî
íàé òè â ðà áî òå [17]. Îäíîé èç íàè áî ëåå ïîë íûõ ÁÄ ÿâ ëÿ åò ñÿ áàçà ASD NIST
USA, ñî äåð æà ùàÿ èí ôîð ìà öèþ î ðàäèàöèîííûõ ïå ðå õî äàõ 99 ýëå ìåí òîâ è
óðîâ íÿõ ýíåð ãèè 52 ýëå ìåí òîâ [12]. Èìå åò ñÿ åùå ðÿä ñè ñ òåì ñ àíà ëî ãè÷ íû ìè
âîç ìîæ íî ñòÿ ìè: NIFS, AM DIS, OPD, CO REX, àä ðå ñà äî ñòó ïà ê êî òî ðûì
ïðè âå äå íû â [18].

Ïðåä ñòàâ ëåí íûå âûøå ñè ñ òå ìû ïîëíî óäîâ ëåò âî ðÿ þò ïî òðåá íî ñòè èñ -
ñëå äî âà òå ëåé â òàá ëè÷ íîé èí ôîð ìà öèè, îä íà êî íå ìî ãóò ñïî ñîá ñò âî âàòü ïðå -
î äî ëå íèþ äå ôè öè òà ãðà ôè ÷å ñêèõ ïðåä ñòàâ ëå íèé, ïî ñêî ëü êó îíè ïîêà íå â
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ñî ñòî ÿ íèè ñòðî èòü äèà ãðàì ìû Ãðîò ðè à íà àâ òî ìàòè ÷å ñêè. Äî ñèõ ïîð ñó ùå -
ñò âó þ ùèå â êîìïü þ òåð íîé ñðå äå ãðà ôè ÷å ñêèå ïðåä ñòàâ ëå íèÿ ïðî ñòî êî ïè -
ðóþò äèà ãðàì ìû êíèæ íûõ èç äà íèé, íå ðàñ øè ðÿÿ èõ ñïè ñîê èëè ôóí ê öè î -
íàëü íîñòü. Ýôôåêòèâíûì ñïî ñî áîì ðå øå íèÿ äàííîé ïðîá ëå ìû ÿâ ëÿ åò ñÿ äè -
íà ìè ÷å ñêîå ïî ñòðî å íèå òðå áó å ìûõ ïî ëü çî âà òå ëþ äèà ãðàìì êîìïü þ òåð íîé
ñè ñ òå ìîé íà îñíî âå îá øèð íîé ÁÄ. Ýòîò ñïîñîá äî ñèõ ïîð íå áûë ðå à ëè çî -
âàí. Åäèí ñò âåí íàÿ èç âå ñò íàÿ íàì ïî ïûò êà ïî ñòðî å íèÿ äèà ãðàì ìû ñ ïî ìî -
ùüþ ñïå öè à ëü íîé ïðî ãðàì ìû “Mul ti-Pho ton Grot ri an Di ag ram” ïðåä ñòàâëå íà
â [15]. Îä íà êî àâ òî ìà òè ÷å ñêîå ïî ñòðî å íèå çäåñü îò ñóò ñò âó åò: ïå ðå õî äû äëÿ
îòî áðà æå íèÿ âû áè ðà þò ñÿ âðó÷ íóþ. Êðî ìå òîãî, â ïðî ãðàì ìå ìîæ íî ïî ñòðî -
èòü òî ëü êî ÷à ñ òè÷ íóþ äèà ãðàì ìó.

Òà êèì îá ðà çîì, àê òó à ëü íîé ÿâ ëÿ åò ñÿ çà äà ÷à ïî ñòðî å íèÿ ÈÑ ïî ñïåê ò -
ðàëü íûì äàí íûì àòî ìîâ, îáåñ ïå ÷è âà þ ùåé, ïî ìè ìî ôóí ê öèé âû áîð êè, ñîð -
òè ðîâ êè è òàá ëè÷ íî ãî ïðåä ñòàâ ëå íèÿ äàí íûõ, äè íà ìè ÷å ñêîå ïî ñòðî å íèå
äèà ãðàìì Ãðîò ðè à íà ñ íå îá õî äè ìîé ñòå ïå íüþ äå òà ëè çà öèè. Ðå øå íèþ ýòîé
çà äà ÷è ïî ñâÿ ùå íà äàííàÿ ðà áî òà.

Àâ òî ìà òè ÷å ñêîå ïî ñòðî å íèå äèà ãðàìì Ãðîò ðè à íà. Ïî ñòðî å íèå óäîá íîé
äëÿ ðà áî òû äèà ãðàììû Ãðîò ðè à íà äî ñèõ ïîð ðå øà ëîñü êâà ëè ôè öè ðî âàí íûì
ñïå öè à ëè ñòîì. Îä íèì èç âàæ íûõ ýòà ïîâ ñîçäàíèÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ îò áîð óðîâ íåé è
ïå ðå õî äîâ, íàè ëó÷ øèì îá ðà çîì îòî áðà æà þ ùèõ ñâîé ñò âà àòî ìà. Õîòÿ äëÿ ðå -
øå íèÿ ýòîé çà äà ÷è èìå þò ñÿ òà êèå êðè òå ðèè, êàê èí òåí ñèâ íîñòü èëè äëè íà
âîë íû, ýê ñ ïåð ò íàÿ îöåí êà ñè òó à öèè ïðè ñóò ñò âó åò â çíà ÷è òå ëü íîé ìåðå. Äðó -
ãèì ýòà ïîì ðà áî òû ÿâ ëÿ åò ñÿ ðàç ìå ùå íèå èí ôîð ìà öèè íà äèà ãðàì ìå, îáåñ ïå -
÷è âà þ ùåå åå íàè ëó÷ øóþ «÷è òà å ìîñòü». Ïðè ýòîì ïî ìè ìî ôîð ìà ëè çó å ìûõ
êðè òå ðè åâ ïðè ñóò ñò âó åò àâ òîð ñêèé âçãëÿä. Ñè òó à öèÿ îñëîæ íÿ åò ñÿ òåì, ÷òî íà 
ïðàê òè êå çà ÷à ñ òóþ ïî èñ êè ðå øå íèÿ íà âòî ðîì ýòà ïå âå äóò ê ïå ðå ñìîò ðó ðå çó -
ëü òà òîâ ïåð âî ãî. Äëÿ àâ òî ìà òè ÷å ñêî ãî ïî ñòðî å íèÿ íå îá õî äèì ñòðîãèé àë ãî -
ðèòì, êî òî ðûé îáåñ ïå ÷èë áû ïðè åì ëå ìîå êà ÷å ñò âî ïî ëó ÷à å ìûõ äèà ãðàìì. 

Ïðè ïî ñòðî å íèè àë ãî ðèò ìà áûë âû áðàí ïîä õîä èç ðàáîòû [9], â êî òî ðîì
ðàçäå ëÿ þò ñÿ ÷åò íûå è íå ÷åò íûå àòîìíûå ñî ñòî ÿ íèÿ, ÷òî ïî çâî ëÿ åò óâå ëè -
÷èòü ïëîò íîñòü èí ôîð ìà öèè. Ðåçî íàí ñ íûå ïå ðå õî äû ñ îñíîâ íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ
íà âîç áóæ äåí íûå è ïî ñëå äó þ ùèå èí òåí ñèâ íûå ïå ðå õî äû îòî áðà æà þò ñÿ ñëå -
äó þ ùèì îá ðà çîì. Ýíåð ãå òè ÷åñêèå óðîâ íè è ïå ðå õî äû ìåæ äó íèìè ïðåä -
ñòàâ ëå íû â âèäå ãðà ôà (óðîâ íè – ýòî âåð øè íû, ïå ðå õî äû – ðåá ðà) [19].
Èñïîëüçî- âà íà ñõå ìà «ãðàô–äå ðå âî» (ñòâîë è âåò âè). Â êà ÷å ñò âå ñòâî ëà áå -
ðåò ñÿ îñíîâ íîå ñî ñòî ÿ íèå, ïàðàë ëå ëü íûå âåò âè – âîç ìîæ íûå ïå ðå õî äû íà
âîç áóæ äåí íûå ñî ñòî ÿ íèÿ, ïî çâî ëÿþùèå óìåíüøèòü äëèíû îò ðåç êîâ è èñê -
ëþ÷èòü ïå ðå ñå ÷å íèÿ. Â ñî îò âåòñò âèè ñ [9, 10] îá ùèé âèä àâ òî ìà òè ÷å ñêè ïî -
ñòðî åí íîé äèà ãðàì ìû ïðåä ñòàâ ëåí íà ðèñóíêå. Â ïåð âîé ñòðî êå ðàçìåùåíû
ýëåê ò ðîí íûå êîí ôè ãó ðà öèè ñî ñòî ÿ íèé, âî âòî ðîé – àòîì íûå îñòàò êè, à â òðå -
òüåé – âñå âîçìîæ íûå òåð ìû. Êàæ äîé êîí ôè ãó ðà öèè ñî îò âåò ñò âó åò íå ñêî ëü -
êî òåð ìîâ. Ïî îñè îð äè íàò îò ëî æå íû óðîâ íè ýíåð ãèè, à ïî îñè àá ñ öèññ – îáî -
çíà ÷å íèÿ òåð ìîâ.

Ðàñ ñìîò ðèì àë ãî ðèòì îòáîðà îòî áðàæàå ìûõ ïå ðå õî äîâ äëÿ íà ÷à ëü íî ãî
ïî ñòðî å íèÿ äèà ãðàì ìû. Íà íåé âàæ íî ïðåäñòàâèòü ðå çî íàí ñ íûå ëè íèè (ïå -
ðå õî äû ñ îñíîâ íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ) è ëè íèè ïå ðå õî äîâ ñ âîç áóæ äåí íûõ ñî ñòî ÿ -
íèé. Ïðè ýòîì íå îá õî äè ìî ó÷è òû âàòü äëè íó âîë íû îòî áðà æà å ìî ãî ïå ðå õî äà. 
Â ïåð âóþ î÷å ðåäü íàäî ïðåäñòàâèòü ïå ðå õî äû ñ äëè íîé âîë íû èç âè äè ìîé è
áëèæ íåé ÈÊ-îá ëà ñ òåé ñïåê ò ðà êàê íàè áî ëåå äî ñòóï íûå èñ ñëå äî âà òå ëÿì.
Òðóä íî ñòè íà ÷è íà þò ñÿ, êîã äà ýòè òðå áî âà íèÿ âñòóïàþò â ïðî òè âî ðå ÷èå äðóã
ñ äðó ãîì. Âèçóàëü íî óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ïðè îòî áðà æå íèè îä íî âðå ìåí íî áî ëåå 
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30 ëè íèé ïå ðå õî äîâ äèà ãðàì ìà ñòà íî âèò ñÿ çà ïó òàí íîé, à ëè íèé, ïîä õî äÿ ùèõ 
ïîä íà ÷à ëü íûå êðè òå ðèè, ìî æåò áûòü áî ëåå 100. Â ñëîæ íûõ ýëå ìåí òàõ ïðîá -
ëå ìà îòáîðà îòî áðà æà å ìûõ ïå ðå õî äîâ òàê æå òåñ íî ñâÿ çà íà ñ èõ âîç ìîæ íûì
íà ëî æå íè åì. 

Îïè øåì èñ ïî ëü çó å ìûé íàìè àë ãî ðèòì îò áî ðà óðîâíåé.
1. Äëÿ ðè ñî âà íèÿ îò áè ðàþòñÿ ðå çî íàí ñ íûå ëè íèè ñ îñíîâ íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ

ñ íàè áî ëü øåé äëè íîé âîë íû (íå áî ëåå 20 ëè íèé).
2. Èç âñå ãî íà áî ðà ïå ðå õî äîâ âû áè ðàþòñÿ ñà ìûå äëèí íî âîë íî âûå è èí -

òåí ñèâ íûå. Èç íèõ æå äîáè ðà åò ñÿ ÷èñ ëî ëè íèé, íå äî ñòà þ ùåå äî 30. Â ñðåä -
íåì ïî ëó ÷à åò ñÿ ïðè ìåð íî îäè íà êî âîå êî ëè ÷å ñò âî íà êàæ äóþ âåð øè íó ãðà -
ôà.

3. Ïðî âå ðÿåòñÿ, êàê ëè íèè áó äóò ðàçìåùàòüñÿ íà äèà ãðàì ìå. Åñëè êà êîé-
íè áóäü èç âû áðàí íûõ ïå ðå õî äîâ áó äåò íà êëà äû âà òü ñÿ íà äðó ãèå ýëå ìåí òû
äèà ãðàì ìû, òî ýòîò ïå ðå õîä âðå ìåí íî èñê ëþ ÷àåòñÿ èç ðàñ ñìîò ðå íèÿ è âû áè -
ðàåòñÿ ñëå äó þ ùèé èç ñïè ñ êà (ñì. ï. 2).

Äà ëåå âîç íè êà åò çà äà ÷à òà êî ãî ðàç ìå ùå íèÿ èí ôîð ìà öèè íà äèà ãðàì ìå,
êî òî ðîå îáåñ ïå ÷è ëî áû ÷è òà å ìîñòü. Ïðîá ëå ìà, ñâÿ çàí íàÿ ñ íà ëî æå íè åì îòî -
áðà æà å ìûõ ýëå ìåí òîâ äèà ãðàì ìû, ðå øà åò ñÿ ðàç íû ìè ìå òî äà ìè. Èñõî äÿ èç
îá ùèõ ñî îá ðà æå íèé ìîæ íî óêà çàòü, êóäà ïå ðå ìå ñ òèòü è êàê êîí ê ðåò íî îòî -
áðà çèòü îïðå äå ëåí íûé ïå ðå õîä, åñëè ðå øå íèå âî îá ùå ñó ùå ñò âó åò. Îä íà êî,
íå ïðåä ñòàâ ëÿÿ, êàê áó äåò âû ãëÿ äåòü äèà ãðàì ìà â öå ëîì, ñäå ëàòü ýòî äî ñòà -
òî÷ íî òðóä íî. Åñëè îäíà ëè íèÿ ïå ðå õîäà íà êëà äû âà åò ñÿ íà äðóãóþ, ïà ðàë -
ëåëü íóþ ïåð âîé (ðàñ ñòî ÿ íèå ìåæ äó íèìè ìå íü øå âû ñî òû öèôð, îáî çíà ÷à þ -
ùèõ äëè íó âîë íû), òî èìååòñÿ íå ñêî ëü êî âîçìîæíîñòåé ðàç ìå ùå íèÿ. Âî-
ïåð âûõ, ìîæíî ñäâè íóòü ëè íèþ ïå ðå õî äà âïðà âî èëè âëå âî, ïðî äëèâ ïðè
ýòîì îò ðåç êè, èçîá ðà æà þ ùèå óðîâ íè, åñëè ýòî íå îá õî äè ìî. Âî-âòî ðûõ,
ìîæíî ðè ñî âàòü ïå ðå õîä â âèäå äâóõ è áî ëåå ñî å äè íåí íûõ ìåæ äó ñî áîé îò -
ðåç êîâ. Ïðè ðå à ëè çà öèè ïåð âîé âîçìîæíîñòè íå îá õî äè ìî ó÷è òû âàòü íà ëè -
÷èå ïå ðå õî äîâ ñëå âà è ñïðà âà. Åñëè, äâè ãàÿ ëè íèþ, ìû ïî ïà äà åì íà äðó ãîé
ïå ðå õîä, òî íàäî ðå à ëè çî âû âàòü âòî ðóþ âîçìîæíîñòü ëèáî óáè ðàòü ëè íèþ ñ
äèà ãðàì ìû (ñì. ï. 3 àë ãî ðèò ìà îò áî ðà óðîâ íåé). Òà êîâ íà ÷à ëü íûé âèä äèà -
ãðàì ìû (ñì. ðè ñó íîê).

Ïîëü çî âà òåëü ìî æåò ïî ñòðîèòü äèà ãðàììó ñ ñîá ñò âåí íû ìè íà ñòðîé êà -
ìè, áî ëåå ïîë íî è òî÷ íî îòî áðà æà þ ùè ìè íå îá õî äè ìóþ åìó ÷àñòü äàí íûõ.
Ýòî ìîæ íî ñäå ëàòü, ïî ëü çó ÿñü ïà ðà ìåò ðè çà öèåé àë ãî ðèò ìà. Äëÿ ìàñ ø òà áè -
ðî âà íèÿ è áî ëåå òî÷ íî ãî ïî çè öè î íè ðî âà íèÿ ìîæ íî ââå ñ òè ìàê ñè ìà ëü íóþ è
ìè íè ìà ëü íóþ ýíåð ãèþ óðîâ íÿ, ðàç ìå ùåí íóþ íà äèà ãðàì ìå.

Ïðîã ðàì ìà, íà ïè ñàí íàÿ íà ÿçû êå Java, ðå à ëè çó þ ùàÿ  âûøåïðè âå äåí íûé
àë ãî ðèòì, íà ñâîåì ðà áî ÷åì ïîëå ñîçäàåò äèà ãðàì ìó Ãðîò ðèàíà. Äàí íûå, íå -
îá õî äè ìûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ äèà ãðàì ìû, ñî äåð æàò ñÿ â XML-äî êó ìåí òå [20],
ññûë êó íà êî òî ðûé ïðî ãðàì ìà ïî ëó ÷à åò â âèäå ïà ðà ìåò ðà. Â äî êó ìåí òå ñî -
äåð æàò ñÿ: îáî çíà ÷å íèÿ ýëåê ò ðîí íûõ êîí ôè ãó ðà öèé è òåð ìîâ äëÿ ðàç âåð ò êè
ïî ãî ðè çîí òà ëè, ðàç ðû âû âåð òè êà ëü íîé øêà ëû ýíåð ãèè, äàí íûå îá ýíåð ãå òè -
÷å ñêèõ óðîâ íÿõ è èîíè çà öè îí íûõ ïðå äå ëàõ è äàí íûå î ïå ðå õî äàõ. Âíè çó
äèàãðàì ìû åñòü ïîëÿ ââî äà äëÿ çà äà íèÿ ïðå äå ëîâ ìàê ñè ìà ëü íîé è ìè íè -
ìàëü íîé ýíåð ãèè, à òàê æå äâà ïîëÿ äëÿ âû äå ëå íèÿ ïå ðå õî äîâ èç îïðå äå ëåí íî -
ãî äèà ïà çî íà. Ìîæ íî òàêæå ïî ñòðî èòü äå òà ëü íóþ ÷à ñ òè÷ íóþ äèà ãðàì ìó.

Àð õè òåê òó ðà ÈÑ ñ ïîä äåð æ êîé äè íà ìè ÷å ñêî ãî ïî ñòðî å íèÿ äèà ãðàìì
Ãðîò ðè à íà. Ïðåä ñòàâ ëåííàÿ ìå òî äè êà àâ òî ìà òè ÷å ñêî ãî ïî ñòðî å íèÿ äèà -
ãðàìì Ãðîò ðè à íà ñî çäà åò ïðåä ïî ñûë êè äëÿ îðãàíèçàöèè ÈÑ, îáåñ ïå ÷è âà þ -
ùåé èõ äè íà ìè ÷å ñêîå ïî ñòðî å íèå ïî çà ïðî ñàì ïî ëü çî âà òå ëåé. Òà êàÿ ñè ñ òå -
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ìà, ïðåæ äå âñå ãî, äîë æíà ðå à ëè çî âû âàòü óæå îò ðà áî òàí íûå íà öå ëîì ðÿäå
ïî äîá íûõ ñè ñ òåì âîçìîæíîñòè:

1) õðà íå íèå áî ëü øî ãî ìàñ ñè âà èí ôîð ìà öèè (ñîò íè òû ñÿ÷ çà ïè ñåé) ïî
ýíåð ãå òè ÷å ñêèì óðîâ íÿì è àòîì íûì ïå ðå õî äàì ýëå ìåí òîâ Ïåðè î äè ÷å ñêîé
òàá ëè öû è èõ èîíîâ;

2) ýô ôåê òèâíóþ îð ãà íè çà öèþ ýòî ãî èí ôîð ìà öè îí íî ãî ìàñ ñè âà, îáåñ ïå -
÷è âà þ ùóþ áû ñò ðóþ ðå àê öèþ íà çà ïðî ñû;

3) ïî ïîë íå íèå ÈÑ íî âû ìè äàí íû ìè;
4) ïðåä ñòàâ ëå íèå äàí íûõ ïî óðîâ íÿì è ñïåê ò ðàì â òàá ëè÷ íîé ôîð ìå ñ èí -

ñò ðó ìåí òà ìè îò áî ðà, ñîð òè ðîâ êà îòáîðà.
Ïî ìè ìî ýòî ãî, ÈÑ äîë æíà îáåñ ïå ÷è âàòü äè íà ìè ÷å ñêîå ñî çäà íèå ãðà ôè -

÷å ñêî ãî ïðåä ñòàâ ëå íèÿ äàí íûõ â âèäå äèà ãðàìì Ãðîò ðè à íà, ðå à ëè çóÿ ñëå äó -
þùèå âîçìîæíîñòè:

1) íàèëó÷ øèé âû áîð ÷èñ ëà è ñî ñòà âà ëè íèé è ïå ðå õî äîâ äëÿ îòî áðà æå íèÿ 
â êà íî íè ÷å ñêîì âèäå (ïî óìîë ÷à íèþ);

2) ïî ëü çî âà òåëüñêóþ íà ñòðîéêó ñâîéñòâ äèà ãðàì ìû;
3) âûáîð êó èç ÁÄ íå îá õî äè ìîé èí ôîð ìà öèè è äè íà ìè ÷å ñêîå («íà ëåòó»)

ïî ñòðî å íèå èçîá ðà æå íèÿ äèà ãðàì ìû ñ îï òè ìè çà öèåé ÷è òà å ìî ñòè.
Â îñíîâå ÈÑ ëåæèò ñè ñ òåìà óïðàâ ëå íèÿ áà çà ìè äàí íûõ (ÑÓÁÄ), êî òî ðàÿ

îáåñ ïå ÷è âà åò ñòàí äàð ò íûå ñðåä ñò âà äëÿ äî ñòó ïà ê áî ëü øèì îáú å ìàì îä íî -
òèï íûõ åäè íèö èí ôîð ìà öèè, ïî çâî ëÿ åò ñî çäà âàòü îá ùèå ïðî öå äó ðû äëÿ äî -
ñòó ïà ê äàí íûì, âû ïîë íÿòü çà ïðî ñû è ò. ä.

ÈÑ ñòðî èò ñÿ â òðå õó ðîâ íå âîé àð õè òåê òó ðå êëè åíò-ñåð âåð.
Ñåð âåð íûé óðî âåíü ñè ñ òå ìû ïðåä ñòàâ ëåí SQL-ñåð âå ðîì, îáåñ ïå ÷è âà þ -

ùèì õðà íå íèå äàí íûõ è èõ îò áîð ïî SQL-çà ïðî ñàì. Â êà ÷å ñò âå êëè åí ò ñêî ãî
óðîâ íÿ èñ ïî ëü çó åò ñÿ ñòàí äàð ò íîå ïðî ãðàì ìíîå îáåñ ïå ÷å íèå web-áðà ó çåð ñ
ïîä äåð æ êîé ÿçû êà Java.

Îñíîâ íàÿ ôóí ê öè î íà ëü íîñòü ñè ñ òå ìû ñî ñðå äî òî ÷å íà íà ïðî ìå æó òî÷ íîì 
óðîâ íå, êî òî ðûé îáåñ ïå ÷è âà åò ïðåä ìåò íóþ ëî ãè êó ñè ñ òå ìû, ôîð ìè ðó åò
SQL-çà ïðî ñû, ðå à ëè çó åò web-øëþç ê ñè ñ òå ìå è ïðåäîñòàâëÿåò åìó èí òåð -
ôåéñ. Îñíî âîé ïðî ìå æó òî÷ íî ãî óðîâ íÿ ÿâëÿåòñÿ ñåð âåð ïðè ëî æå íèé
ËÅÌÌÀ ðàç ðà áîò êè Íî âî ñè áèð ñêî ãî ãî ñó äàð ñò âåí íî ãî óíèâåðñèòåòà [21].
Ýòîò ñåð âåð ôàê òè ÷å ñêè ïðèìåíÿåò ñîá ñò âåí íóþ ìå òà ìî äåëü ÁÄ, êî òî ðàÿ ñî -
äåð æèò ýëå ìåí òû îáú åê ò íî ãî ïîä õî äà è ìå õà íèç ìû ïîä äåð æ êè ñëà áî ñòðóê -
òó ðè ðî âàí íûõ äàí íûõ (XML-ïîëÿ), è ïî çâî ëÿ åò ñòðî èòü ñëîæ íûå ïî ëü çî âà -
òå ëü ñêèå èí òåð ôåé ñû íà îñíî âå ìå òî äîâ êëàñ ñîâ îáú åê òîâ, îïðå äå ëåí íûõ â
êîí öåï òó à ëü íîé ìî äå ëè äàí íûõ. Êàæ äàÿ ñòðà íè öà ïî ëü çî âà òå ëü ñêî ãî èí òåð -
ôåé ñà âû çû âà åò ñÿ http-çà ïðî ñîì è çà ïó ñ êà åò îïðå äå ëåí íûé ìå òîä êîí ê ðåò -
íî ãî îáú åê òà ñ ïå ðå äà ÷åé åìó ïà ðà ìåò ðîâ. Âû çâàí íûé ìå òîä â ñî îò âåò ñò âèè
ñ ïî ëü çî âà òå ëü ñêèì çà ïðî ñîì îð ãà íè çó åò SQL-çà ïðîñ ê ÁÄ. Íà îñíî âà íèè ïî -
ëó ÷åí íûõ äàí íûõ ìå òîä «íà ëåòó» ôîð ìèðóåò HTML/XML-ñòðà íèöó, êî òî -
ðàÿ è ïå ðå äà åò ñÿ êëè åí òó.

Äè íà ìè ÷å ñêîå ïî ñòðî å íèå è îòî áðà æå íèå äèà ãðàìì Ãðîò ðè à íà ðå à ëè -
çîâà íî ñëå äó þ ùèì îá ðà çîì. Ïî çà ïðî ñó íà ïî ñòðî å íèå äèà ãðàì ìû âû çû -
âàåò ñÿ ìå òîä êëàñ ñà, ýê çåì ï ëÿ ðû êî òî ðî ãî ñî îò âåò ñò âó þò àòî ìàì è èîíàì.
Äàí íûé ìå òîä ôîð ìè ðó åò ñòðà íè öó è ðàç ìå ùà åò íà íåé Ja va -àï ïëåò, ñîçäàí -
íûé íà îñíî âå âû øå î ïè ñàí íîé Java-ïðî ãðàì ìû. Â êà ÷å ñò âå ññûë êè íà äî êó -
ìåíò, ñîäåð æà ùèé íå îá õî äè ìóþ äëÿ îò ðè ñîâ êè äèà ãðàì ìû èí ôîð ìà öèþ,
àï ïëå òó ïå ðå äà åò ñÿ ñòðî êà âû çî âà ñîïðÿæåííîãî ìå òî äà (âêëþ ÷àÿ ïà ðà ìåò -
ðû), êîòî ðûé è îò âå ÷à åò çà ôîð ìè ðî âà íèå òðå áó å ìî ãî äî êó ìåí òà ñî ñïåê ò -
ðàëü íû ìè äàí íû ìè.
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Ïî ñòðî åí íûé íà îñíî âå âûøåïðåäñòàâëåííûõ òåõ íî ëî ãèé èí òó è òèâ íî
ïî íÿò íûé ïî ëü çî âà òå ëü ñêèé èí òåð ôåéñ îáåñ ïå ÷è âà åò âîç ìîæ íîñòü ïî ëó ÷å -
íèÿ äàí íûõ â ñî îò âåò ñò âèè ñ íàè áî ëåå ÷à ñ òî òðå áó å ìû ìè çà ïðî ñà ìè, â òîì
÷èñ ëå:

– ïî ëó ÷å íèå èí ôîð ìà öèè ïî óðîâ íÿì îä íî ãî èëè íå ñêî ëü êèõ ýëå ìåí òîâ â 
òàá ëè÷ íîì âèäå;

– ïî ëó ÷å íèå èí ôîð ìà öèè ïî ïå ðå õî äàì îä íî ãî èëè íå ñêî ëü êèõ ýëå ìåí -
òîâ â òàá ëè÷ íîì âèäå;

– ïî ëó ÷å íèå äèà ãðàìì Ãðîò ðè à íà ïî çà äàí íî ìó ýëå ìåí òó è íà áî ðó ïà ðà -
ìåò ðîâ.

Îñíî âó èí òåð ôåé ñà ñî ñòàâ ëÿ þò òðè ñòðà íè öû, êàæ äàÿ èç êî òî ðûõ îò âå -
÷à åò çà îïðå äå ëåí íûé òèï çà ïðî ñà. Ñòðà íè öà «Óðîâ íè» îáåñ ïå ÷è âà åò âîç -
ìîæ íîñòü ïî ëü çî âà òå ëþ ñî ñòà âèòü äå òà ëü íûé çà ïðîñ íà ïî ëó ÷å íèå èí ôîð -
ìà öèè îá ýíåð ãå òè ÷å ñêèõ óðîâ íÿõ àòî ìà èëè èîíà è ïðåä ñòàâ ëÿ åò ðå çó ëü òà òû
òà êî ãî çà ïðî ñà. Ôîð ìà çà ïðî ñà îïðåäåëÿåò âû áîð åãî ïà ðà ìåò ðîâ: ìàê ñè ìà -
ëü íóþ è ìè íè ìà ëü íóþ ýíåð ãèþ, êîí ôè ãó ðà öèþ èëè òåðì, ýíåð ãå òè ÷å ñêèå
åäè íè öû èç ìå ðå íèÿ (ýÂ, ñì -1 ), ñïè ñîê îòî áðà æà å ìûõ ïî ëåé, âû ñî òó ñòðà íèö

âû âî äà. Òà êèå äàí íûå ðàçìåùàþòñÿ â òàá ëè öå. Äî ïîë íè òå ëü íûå ìå õà íèç ìû
îáåñ ïå ÷è âà þò íà ñòðîé êó ïðåäñòàâëåíèÿ (ñîð òè ðîâ êó ïî ýíåð ãèè è êîí ôè ãó -
ðà öèè) íà êîìïü þ òå ðå êëè åí òà óæå ïî ñëå ïî ëó ÷å íèÿ äàí íûõ.

Ñòðà íèöà «Ïå ðå õî äû» ôîð ìè ðóåò çà ïðîñ íà ïî ëó ÷å íèå ñî îò âåò ñò âó þ -
ùåé èí ôîð ìà öèè. Â ïà ðà ìåòðàõ çà ïðî ñà ìîæ íî âû áðàòü ýëå ìåí òû, äëè íó
âîë íû è ðàç áðîñ (åñëè ïîëå ïó ñ òî, òî âû âî äÿò ñÿ âñå ïå ðå õî äû), åäè íè öû
èçìå ðå íèÿ (íà íî ìåò ðû, àí ã ñò ðå ìû), ðàç ðå øå íèå íà ïî êàç ïîëíîé èí ôîð ìà -
öèè îá óðîâ íÿõ. Ðå çó ëü òà òû òàê æå ìîæ íî îò ñîð òè ðî âàòü ïî ðàç ëè÷ íûì ïà ðà -
ìåò ðàì.

Íà ñòðà íè öå «Ãðà ôè êà» ïðåä ñòàâ ëå íà ôîð ìà îòáîðà òà êèõ ïà ðà ìåò ðîâ
äèà ãðàì ìû Ãðîò ðè à íà, êàê ìè íè ìóì è ìàê ñè ìóì èí òåí ñèâ íî ñòè ïî êà çû âà å -
ìûõ ïå ðå õî äîâ, ìè íè ìà ëü íûé è ìàê ñè ìà ëü íûé óðîâ íè ýíåð ãèè. Ñàìà äèà -
ãðàì ìà îò êðû âà åò ñÿ â îò äå ëü íîì îêíå «Âû âå ñ òè äèà ãðàì ìó».

Îïûò ïî ñòðî å íèÿ èí ôîð ìà öè îí íîé ñè ñ òå ìû. Â íà ñòî ÿ ùåå âðåìÿ ïî -
ñòðî åí ïðî òî òèï ÈÑ «Ýëåê ò ðîí íîå ñòðî å íèå àòî ìîâ», ðå à ëè çó þ ùèé óêà çàí -
íóþ ôóí ê öè î íà ëü íîñòü. Ñè ñ òå ìà îïóá ëè êî âà íà â ñåòè Èí òåð íåò [22]. Äëÿ àï -
ðî áà öèè ñè ñ òå ìà áûëà çà ïîë íå íà íî âåé øè ìè äàí íû ìè ïî àòî ìó áå ðèë ëèÿ
[12], ýëåê ò ðîí íàÿ ñòðóê òó ðà êî òî ðî ãî îïè ñû âà åò ñÿ ñ ïî ìîùüþ LS-ñâÿ çè.

Îñî áîå âíè ìà íèå ïðè àï ðî áà öèè óäå ëÿ ëîñü ãðà ôè ÷å ñêî ìó ïðåä ñòàâ ëå -
íèþ. Äèà ãðàì ìà Ãðîò ðè à íà, ïî ëó ÷åí íàÿ äëÿ àòî ìà áå ðèë ëèÿ ïî óìîë ÷à íèþ,
ïî êà çà íà íà ðèñóíêå.

Âîç ìîæ íû íà ñòðîé êè: âû áîð äèà ïà çî íà ýíåð ãèè ïî êà çû âà å ìûõ óðîâ íåé
è âû äå ëå íèå ïå ðå õî äîâ ñ îïðå äå ëåí íîé äëè íîé âîë íû, êî òî ðûå îá ëåã ÷àþò
÷òå íèå è ïî íè ìà íèå èí ôîð ìà öèè ñ äèà ãðàì ìû. Òàê, âû áîð äèà ïà çî íà ïî
ýíåð ãèè ïî çâî ëÿ åò ÷åò êî âû äå ëÿòü ðèä áåð ãîâ ñêèå è àâ òî èîíè çà öè îí íûå ñî -
ñòî ÿ íèÿ. Èñ ïî ëü çóÿ ÷à ñ òè÷ íóþ äèà ãðàì ìó, ìîæ íî ïî êà çàòü âñå èç âå ñò íûå
ëè íèè ïå ðå õî äîâ. Åñòü âîç ìîæ íîñòü âû äå ëÿòü îïðå äå ëåí íûå äëè íû âîëí
äðó ãèì öâå òîì. Äëÿ ýòî ãî íå îá õî äè ìî ââåñòè çíà ÷å íèå äëè íû âîë íû è äèà -
ïàçîí âû äå ëå íèÿ. 

Íà îñíî âà íèè ðà áî òû ñ äðóãèìè äèà ãðàì ìà ìè âûÿñíèëîñü, ÷òî èñ ïî ëü -
çó å ìûé àë ãî ðèòì îò áî ðà îáåñ ïå÷èâàåò ïðà âè ëü íûé ïîä áîð îòî áðà æà å ìûõ
óðîâ íåé è õî ðî øóþ ÷è òà å ìîñòü äèà ãðàìì äëÿ îò äå ëü íîé ãðóï ïû àòî ìîâ ùå -
ëî÷ íûõ è ùå ëî÷ íî-çå ìå ëü íûõ ýëå ìåí òîâ. Äëÿ îñòà ëü íûõ ãðóïï àòîìîâ òðå -
áó åò ñÿ äî ïîë íèòå ëü íàÿ ïðî âåð êà.
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Çà êëþ ÷å íèå. Â ðà áî òå ïðåä ëî æå íà ñõå ìà ïî ñòðî å íèÿ ÈÑ, îáåñ ïå ÷è âà þ -
ùåé õðà íå íèå, îá ðà áîò êó, ïðåä ñòàâ ëå íèå äàí íûõ îá ýëåê ò ðîí íîì ñòðî å íèè
àòî ìîâ – õà ðàê òå ðè ñòè êàõ ýíåð ãå òè ÷å ñêèõ óðîâ íåé (êîí ôè ãó ðà öèÿ, òåðì,
ýíåð ãèÿ, âðå ìÿ æèç íè) è ðà äè à öè îí íûõ ïå ðå õîäàõ (íà áëþ äà å ìàÿ è ðàñ ÷åò íàÿ
äëè íà âîë íû, âå ðî ÿò íîñòü ïå ðå õî äà, îò íî ñè òå ëü íàÿ èí òåí ñèâ íîñòü). Îñî -
áåí íî ñòüþ ñè ñ òå ìû ÿâ ëÿ åò ñÿ âîç ìîæ íîñòü äè íà ìè ÷å ñêîé âè çó à ëè çà öèè
àòîì íîé ñòðóê òó ðû íà îñíî âå  àâ òî ìà òè ÷å ñêî ãî ïî ñòðî å íèÿ äèà ãðàìì Ãðîò -
ðè à íà ïî èí ôîð ìà öèè ÁÄ. ÈÑ îðè åí òè ðî âà íà íà ðà áî òó ÷å ðåç web-ñåðâåð Èí -
òåð íåò, ÷òî ïî çâî ëÿ åò èñ ñëå äî âà òå ëþ â íà ñòî ÿ ùåå âðåìÿ ïî ëó ÷àòü íå îá õî äè -
ìûå äàí íûå. Ðå à ëè çî âàí ïðî òî òèï ñè ñ òå ìû, ïî çâî ëÿ þ ùèé ñòðî èòü ãðà ôè ÷å -
ñêîå ïðåäñòàâ ëå íèå â âèäå äèà ãðàìì Ãðîò ðè à íà. Ñè ñ òå ìà ôóíêöèîíèðóåò â
ñåòè Èí òåð íåò [22] è ÷à ñ òè÷ íî çà ïîë íå íà íî âåé øè ìè äàí íû ìè ïî àòî ìàì
ùå ëî÷ íûõ ýëå ìåí òîâ, à òàêæå áå ðèë ëèÿ, êà ëü öèÿ, ìàã íèÿ, íåî íà, èò òåð áèÿ.

Ñè ñ òå ìà ïðåä íàç íà ÷å íà äëÿ ñïå öè à ëè ñòîâ è ñòó äåí òîâ, çà íè ìà þ ùèõ ñÿ
âî ïðî ñà ìè àòîì íîé ñïåê òðî ñêî ïèè, ïëàç ìû, êâàí òî âîé ýëåê ò ðî íè êè è àñò ðî -
ôè çè êè.

Àâ òî ðû âû ðà æà þò áëà ãî äàð íîñòü Ñ. Ã. Ðà ó òè à íó, Ä. À. Øà ïè ðî çà ïî ëåç -
íûå îá ñóæ äå íèÿ ðà áîòû.
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