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������� ��� ������� �������� ���� ��!����"�#� ����"�$%&�' [Mg(tmeda)(tfac)2] 
(tmeda = N,N,N�N�-����%����!*��!����%���, tfac = ���"���%&���!%&����). 
����%!!�/�%-
"����$�� �%��#� �!0 �-����"�$%&��: ��. /�. P21/c, a = 8,0874(4), b = 20,2826(11), 
c = 12,8759(7) Å, � = 90,6350(1)�, V = 2111,5(19) Å3, Z = 4, R = 0,0583, �!0 �-����"�$%&��: 
��. /�. C2/c, a = 8,8698(4), b = 13,3441(8), c = 18,1189(11) Å, � = 92,280(2)�, V = 2142,8(2) Å3, 
Z = 4, R = 0,0537. > �?��� �!��%0� ����$���% ��!�$�!0���/� ��������/� ���%, $������%-
&������ �$��A���� �%/��0 ������%�!0�� ��?�' ��$%A���#' �$�%*��, tfac-!�/%��# �%��-
�0��0 � �	���-��!�A����. ��A%����#� �%����0��0 � �%!����#� �/!# ��������#, �%�-
!���� ��A�� ����0 ��!����"�#�� ����"�$%&�0�� �%$!B�%���0 !�CD � �����%� ��%-
$��$�. 
 
DOI: 10.26902/JSC20170829 
 
� � 0 3 " � 4 "  5 � � � �: �%/��', �-��$����%�#, ��%���#, MOCVD ���$�����, ����/���-
����$����#' %�%!��. 

 
�%���!�/%���#� $���!�$�# �%/��0 � �-��$����%�� �%���%����%B��0 $%$ ���� �� �%�?�!�� 

������$����#� $!%���� !������ ���$������� �!0 ��!�����0 "��$&���%!D�#� �!��� �$���% 
�%/��0 ������� �������$�/� ��%A����0 �� /%����' "%�# (MOCVD) [ 1—9 ]. H�� *��� �������-
��0 �%���/� ���% � N-������#�� !�/%��%�� 0�!0B��0 ��������$� ?�!�� ��%?�!D�#�� �� ��%�-
����B �� ������ O-������#�� %�%!�/%�� [ 3 ], ��� � ������!0�� �� ��������� �!0 ���������0 
� MOCVD. ����� ���/� �%����?�%��0 ��%����� �����������!D��� ����!D���%��� ���������#� 
*��!����%���%, � �%������� N,N,N�N�-����%����!*��!����%���% (tmeda), ���$�!D$� ��!��%�-
�#� � �� ��%����� ���$�����# ��%?�!D���, ��� $���!�$�# � ���������#�� �����!����%���% 
[ 9 ], � �?!%�%B� ?�!DC�' !�������DB �� ��%�����B � ���������0�� � %���%�����$��� %���%-
�� [ 7 ] �!� ��!�%���%�� [ 3, 6 ]. 
 �%���0K��� ������� ������!��# $����%!!����$�� ����$��-
�# ���� ���������' �%���/� ���%, � $����#� ������!0�� �-��$����%���' ����%�!0BK�' 0�!0-
!��D ����������#� /�$�%"���%&���!%&���� (Hhfac) [ 4 ] � �����%!��!���%� (Hdpm �!� Hthd) 
[ 2, 3 ]. > �%���' �%?��� �����%�� ����/�����$�' ��"�%$&�� ���!����%�� �������� $���!�$�%  
� ������������#� !�/%���� — ���"���%&���!%&����%��� (tfac) — [Mg(tmeda)(tfac)2 ] 1, $���-
�#' �?!%�%�� ����� ���?�����#�� �!0 ����!D���%��0 � ���&���%� MOCVD ������������$�-
�� �%�%$�������$%�� [ 9 ]. 

��56"#�+"/7��&/�$ 3�57&. ������ $���!�$�% 1 �������!� ��/!%��� [ 9 ] �� ��%$&�� ��-
���������BK�/� �-��$����%�% �%/��0 � tmeda � /�$�%�� ?�� ���������0 ������#� ��!���'.  
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>#��� 95 %. W!������#' %�%!�� �#��!��� � ������?���$�� ��������� ��/%�����$�' ����� 
��. �.�. >���A&��% ��/!%��� ���?!�$��%��#� ������$%� [ 10, 11 ]. �!0 C16H24F6O4N2Mg 
(�%�.%) �%'����: � 43,0, H 5,4, N 6,2, F 25,6; �#���!���: � 43,0, H 5,4, N 6,3, F 25,5. 
����%!!# 1�, 
���/���#� �!0 ����/�������$�����/� %�%!��%, �#�%K��# �%$�����' ��?!��%&��' (100—
130 �C, 5 �10–2 	���). 
����%!!# 1� ��!����# � ����!D�%�� ������% 1 �� ������$� [ 4 ] ��� ���-
��$� �����$�% �%$�����' ��?!��%&��' (100—130 �C, 5 �10–2 	���, �#��� ����� 5 %). 

����/�������$����#' %�%!�� (���) �������� �� ��%��%����' ������$� �% %����%�����$�� 
���#���$��A��� ��"�%$������� Bruker Kappa Apex2 DUO, ���%K����� ����$������%��#� 
CCD ����$�����, � ����!D���%���� ��!�?������/� ��!�����0 (� = 0,71073 Å) � /�%"�����/� 
��������%���% ��� ������%���� 150(2) K �!0 1� � 296(2) K �!0 1�. ������������� ���%A���' 
�������# ������� �-�$%�����%��0 ��$�� (0,5�) "��'���. H�/!�K���� ������ ��!�*�������-
�$� �� ���/�%��� SADABS [ 12 ]. ����$���% �%�C�"���%�% ��0�#� ������� � �������% ��!-
���%�����#� ��
 � %����������� ���?!�A���� �� $���!�$�� ���/�%�� SHELXTL [ 13 ]. 
����# �������% �������# � ���?!�A���� A���$�/� ��!%. ���%!� ��� � ������#� $����%!!�-
/�%"����$�� �%�%$�������$� C16H24F6O4N2Mg, M 448,70, �!0 1�: ���/���0 ����$!���%0, ��. /�. 
P21/c, a = 8,0874(4), b = 20,2826(11), c = 12,8759(7) Å, � = 90,6350(10)�, V = 2111,5(19) Å3, Z = 4, 
n�#� = 1,405 //c�3, 	 = 0,160 ��–1, 62648 ���!� ��������#� ���%A���' (
max = 32,69�), �� ��� 
7758 ���%�����#�, �!0 5923 ���%A���' � I > 2�(I) R1 = 0,0583, wR2 = 0,1517, S = 1,061, 
�(max/min) = 1,04/–1,00 e/Å3; �!0 1�: ���/���0 ����$!���%0, ��. /�. C2/c, a = 8,8698(4), 
b = 13,3441(8), c = 18,1189(11) Å, � = 92,280(2)�, V = 2142,8(2) Å3, Z = 4, �#� = 1,391 //c�3, 
	 = 0,157 ��–1, 11750 ���!� ��������#� ���%A���' (
max = 30,52�), �� ��� 3194 ���%�����#�, 
�!0 2381 ���%A���' � I > 2�(I ) R1 = 0,0537, wR2 = 0,1362, S = 1,043, �(max/min) = 0,38/–0,52 e/Å3. 
CIF-"%'!#, �����A%K�� ��!��B ��"���%&�B �� ���!����%��#� ����$���%�, ���������%�#  
� CCDC ��� �����%�� 1516091 (1�) � 1516090 (1�) (www.ccdc.cam.ac.uk/data_reguest/cif). 

����/���"%���#' %�%!�� (�|�) ��!�$����%!!�� �������!� �% ��"�%$������� Shimadzu 
XRD-7000 (CuK�-��!������, Ni-"�!D��, ��%�%��� 2
 = 5—50� (C%/ 0,03�), �%$��!���� 1 �). �?-
�%�&# �����%!� ?�� ����!D���%��0 �%��������!0 � �%����!� �% ��!����%���B ������� ��%�-
�%����' $�%�&���' $B���#, ��$�#��B ���$�� �!��� �%��!�����/� �%�!%. > $%������ ���C��/� 
*�%!��% ����!D���%!� �?�%��& ��!�$����%!!����$�/� $�����0, ���/����!���#' %�%!�/���#� 
�?�%���.  

�"%��&7�74 � �8 �95�;<"/�". ���!������� ���������� 1 ����� ��!�$�!0���B ��������B 
����$����. �%�?�!�� ��%���#� /����������$�� �%�%����# ��!�$�! 1� � 1� ��������# � �%?!. 1.  
 

	 % ? ! � & %  1  

����%�'� ��)�����'� 	��������� (Å) � %�$����' "�$���'" ��$�% (/�%�.)  
% ��$��$�" [Mg(tmeda)(tfac)2] 1� � 1� 

1� 1� 

��0�D d ��0�D d ��0�D d 

Mg(1)—O(1) 2,0266(12) Mg(1)—N(2) 2,2616(15) Mg(1)—O(1) 2,0477(13) 
Mg(1)—O(2) 2,0535(13) O(1)—C(2) 1,258(2) Mg(1)—O(2) 2,0457(11) 
Mg(1)—O(3) 2,0427(12) O(2)—C(4) 1,2513(19) Mg(1)—N(1) 2,2641(16) 
Mg(1)—O(4) 2,0606(13) O(3)—C(7) 1,2606(17) O(1)—C(4) 1,2606(19) 
Mg(1)—N(1) 2,2867(16) O(4)—C(9) 1,2527(19) O(1)—C(2) 1,249(2) 

�/�! � �/�! � �/�! � 

O(1)—Mg(1—O(2) 86,09(5) N(2)—Mg(1)—N(1) 80,42(6) O(2)—Mg(1)—O(1) 85,93(5) 
O(3)—Mg(1)—O(4) 85,63(5)   N(1)*—Mg(1)—N(1) 81,14(9) 

 
 

 

* –x, +y, 1/2–z.  
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���. 1. �������� ��!�$�!# [Mg(tmeda)(tfac)2]  
� ����$���� 1�. 

W!!������# ���!��#� ���K���' ��$%�%�# � 50%-�' ��- 
                                        ��0�����DB 

 
� ������ �%�!���0 � ��������� � ������%���� 
����$�, �������� ��!�$�! � ����$���%� 1� � 1� 
����%$���; �%$�� �?�%���, 1� � 1� 0�!0B��0 
��!����"�#�� ����"�$%&�0��. H���C$��#� 
��"�%$��/�%��# ��!�$����%!!����$�� �?�%�-
&��, ��!��%��#� ��������������� � ����!D�%�� 
������% 1 �� ������$� [ 9 ], % �%$A� ��� �%$���-
��' ��?!��%&�� �!� ����$����%!!��%&�� ���-
��$�% �� ������#� ��/%�����$�� �%��������!�' 
(/�$�%�, �!���"���, ��!��! � ��.) �����������-
B� �%�����%���' �� �%��#� ��� �!0 1�. > ��-
!�$�!%� $���!�$�% ��� !�/%��# $����������%-
�# ?�����%���-&�$!����$�� �����?��, �%$�� �?�%���, $������%&����#' ��!�*�� %���% �%/-
��0 ������%�!0�� ��?�' ��$%A���#' �$�%*�� (���. 1). �!��# ��0��' Mg—O �%�D���B��0 � ��-
$�� ������%!� 2,0266(12)—2,0606(13) Å, �%����0��0 Mg—N ��%$�����$� �%��#, ��!����% �/!% 
NMgN ����%�!0�� 80,44(6) � 1� � 81,14(9)� � 1�. ��/%��# tfac �%���0��0 � �	���-��!�A����, 
�?�%���%��#� ��� ���%!!�&�$!# ��%$�����$� �!��$�� (�/!# ����/�?% �� !���� �…O ����%�-
!0B� 0,8 � 2,0� �!0 1� � 4,8� �!0 1�), ��!����# ��!%��#� �/!�� OMgO ���DC� 90� (������� 
��%����� � 1� 85,9(2)�). 
����%!!����$%0 ��%$��$% �"�������%�% �?�%���%��#�� �% ���� ��-
�%!$��%��0 CF3-/���� �������� ��!�$�! ������&����$%��, /�"�����%��#�� � �%��%�!���� �  
� ����$���� 1� (���. 2, �) � !���'�#�� � �%��%�!���� b � 1� (��. ���. 2, �). 

 

 
 

���. 2. ��%$��$% ��!�$�! � $����%!!%� 1� (�) � 1� (� ) 
 

	 % ? ! � & %  2  

�	����$$�"�������� "�	���	����� ��($���% [Mg(tmeda)(L)2],  L = hfac [ 4 ], tfac, thd [ 2 ]  

L T, K H�. /�. V/Z, Å3 d�#�, //��3 d(Mg—O)��, Å d(Mg—N)��, Å 
(OMgO)��!%�.,  
/�%�. 


(NMgN), 
/�%�. 

hfac 3 153(2) C2/c 581,4 1,584 2,052[9] 2,2270(17) 85,60(5) 82,41(9) 
1� 150(2) P21/c 527,9 1,405 2,046[13] 2,274[13] 85,9[2] 80,42(6) tfac 
1� 296(2) C2/c 535,7 1,391 2,047[1] 2,2640(16) 85,93(5) 81,14(9) 

thd 2 153(2) P21/n 823,7 1,022 2,017[14] 2,282[14] 86,5[1] 79,51(8) 
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> &�!�� �������� [Mg(tmeda)(tfac)2 ] %�%!�/���� �%��� ����%��#� ���������#� �%���!�-
/%���#� $���!�$�%� [Mg(tmeda)(L)2 ], /�� L = thd 2 [ 2, 3 ], hfac 3 [ 4 ] (�%?!. 2). > �0�� 
[Mg(tmeda)(L)2 ] �������� CF3-�%�������!�' � �-��$����%��#' !�/%�� (thd � tfac � hfac) ���-
����� $ ����%����!D���� ��������B �!�� ��0��' Mg—O (���!������ �% 0,03—0,04 Å) � Mg—N 
(����DC���� �% 0,04—0,06 Å), ������ $���!�$� 1 � L = tfac �%���%�� ������A�������� ��-
!�A����: ������� �%����0��� Mg—O � �/� ��!�$�!� ?!��$� $ �%$����� � ���������� 3,  
% Mg—N — $ �%����0��B � $���!�$�� 2. >�!����# ��!%��#� �/!�� OMgO � �%���%����%��#� 
���������0� ��%$�����$� ����%�%B�, �/!# NMgN ��!��%B��0 �� ?�!�� ��� �% 3�. 
 

�%?��% �#��!���% ��� "��%�����' ������A$� H�%����!D���% ������?���$�' �?!%���, 
����$� ��%��%?��$% ���&����� ��!�����0 �!�����#� �$����#� �%���%����%!�� � �#��$�� $�-
*""�&������ ��������' *!�$������' *�������. 
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