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���������� ��������������� ��������� ������� �����!��"�����# $����%�"���"�����-
���"�(V) � &"�"- � ����"�"���"�����& ����"�"& $����"'��������"$" "��"����*  
4-�&��"-1,2,4-����!"��* (C2H5N4)2TaF7 � (C2H6N4)TaF7 �H2O. �"&+������� ��������� 
(C2H5N4)2TaF7 (��. $�. Cmc21) "+��!"���� �"&�������&� ���"��&� [TaF7]2– � �"�%�$�-
��'��/ &"�"0��"��"/ ���$"���9�"/ ���!&� � &"�"��"�"���"�����&� ����"��&� 
(C2H5N4)+, "��� �! �"�"��# ������������� ��!��"�*�"���. 
�������������* ��������� 
(C2H6N4)TaF7 �H2O (��. $�. Pna21) �"�������� �! �����$"���9�"-+�����&����9��# �"&-
�������# ���"�"� [TaF7]2–, ����"�"���"�����# ����"�"� (C2H6N4)2+ � &"����� ���-
������!�'�"��"/ H2O. < ��������� I ����"�� (C2H5N4)+ ����������=� "��"���&���"  
� ���� !��- � ��	��-�"�%"�&��"�. �+��!"����� ����"�"���"����"$" ����"�� 4-�&��"-
1,2,4-����!"��* (C2H6N4)2+ �����"����" �������. >"�������"& �"���# �!��&"��/����/ 
� �"�"�"���# ��*!�/ N—H�F, N—H�N � O—H�F ����������� ?��&���� I � II "+A-
����*=��* � ���#&���"� "+��!"�����.  
 
DOI: 10.15372/JSC20150826 
 
� # $ � � � % �  & # � � �: $����%�"���"��������(V), ��������������* ���������, �"&-
�������/ ���"�, 4-�&��"-1,2,4-����!"�, &"�"0��"���* ���$"���9��* ���!&�, �����$"-
���9��* +�����&���. 

 
	����� �" %�"�"& "+��!��� ��� ���� %�"���"��������"�(V), �"���K�L�# �"&�������� 

���"�� [TaF6]–, [TaF7]2– � [TaF8]3–. �����!��"���� � ���������" ������"���� &�"$"��������� 
$����%�"���"���������(V) � "��"- � ���#��������&� ��"�$��������&� � ��"�"���"�����&� 
"�$��������&� ����"��&�, �"���K�L�� "���?��������� �"&�������� ���"�� [TaF6]– [ 1 ]. ���-
����/ " $����%�"���"���������#(V) ��&�"$"��������, � "���%�"���"���������(V) ��������-
���� "���& �"��������& — Na3TaF8 [ 2 ]. ��������/ ������" �"&�������/ %�"��� �������(V) 
K3TaF8 �"$����" ����$��"���������"&� ������"����= *��*���* ��"/�"/ �"�9= K2TaF7 �KF [ 3 ]. 

����� $����%�"���"��������"�(V) � "��"��������&� ����"��&� ���+"��� �"��", � �"& 
����� � &��"�"& ����$��"���������"$" �����!�, ������"���" �"�������� K2TaF7 [ 4—7 ], ���-
&��*�&"� � ��#�"�"$�� ��� �"������� &������. ��* "����9��# �"&�������# %�"���"� �����-
��(V) � "��"��������&� ����"��&� Na2TaF7, Na2TaF7 �H2O [ 8 ], Li2TaF7 �2H2O, M2TaF7 (M = Rb, 
Cs, NH4) [ 9 ] �"������ ��09 ����$��"&���������� ������, � ��* �"�������/ MIITaF7 �6H2O 
(MII = Mn, Co, Ni, Zn � Cd) "��������� ���$"��*, ����&���� ?��&������"/ *��/�� � ��������� 
��+��'� ����'��"�����# ����$��"&���������# �����# [ 10 ]. ���"�"& ����$��"���������"$" 
�����!� �� &"�"��������� "��������� ��������������� ��������� MIITaF7 (MII = Ca, Sr, Ba, Pb) 
[ 11 ], (enH2)TaF7 [ 12 ], (C4H10N2H2)TaF7 [ 13 ], (trenH4)(TaF7)2 � (trenH4)(TaF7)2 �H2O [ 14 ], � ���-
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K� (trenH3)TaF7 �F [ 15 ]. ��������� $���%�"���"��������"�(V) "���"��"$" ���� "+��!"���� �! 
����"�"� � �"&�������# ���"�"� [TaF7]2–, �&�=L�# �"�%�$���'�= &"�"0��"��"/ ���$"���9-
�"/ ���!&� ��� �����$"���9�"/ +�����&���. 

< ��&��# �����&��������# ������"����/ �"&�������# %�"���"� &�����"� IV � V $����  
� ��"�"���"�����&� ����"��&� "�$��������# "��"����/, ��"�"��&�# � '��9= ��*�����* 
���*��* !��*�� ����"�� � #�������� "+��!��&�# �& �"�"�"���# ��*!�/ �� �"���� � ���"���� 
�"&������"$" ���"��, ������� �����!��"���� �"&�������� %�"���� �������(V) � ��"�"���"-
�����&� ����"��&� $����"'��������"$" "��"����* 4-�&��"-1,2,4-����!"��*. ����"*L�� �""+-
L���� �"��*L��" ������"����= �������������"/ ��������� �����!��"�����# $����%�"���"-
��������"�(V) � &"�"- � ����"�"���"�����& ����"�"& 4-�&��"-1,2,4-����!"��* (C2H5N4)2TaF7 
(I) � (C2H6N4)TaF7 �H2O (II).  

'���
���
����*��� 	���* 

���+�/ $����%�"���"��������"�(V) ��"�"���� ����& �!��&"��/����* 4-�&��"-1,2,4-���-
�!"�� C2H4N4 � �����"�"& Ta(OH)5 �" %�"����"�"�"�"��"/ ����"�� ��� &"�9�"& "��"0���� 
C2H4N4:Ta(OH)5 2:1. ������� 	�(��)5 (4 $), �"&�L����= � ������"��= ��0��, �����"�*�� ��� 
��$������� � ����&�0������ � 20 &� %�"����"�"�"�"��"/ ����"�� (1:1) �" �"��"$" �����"��-
��* ��L�����. 
 �"������"&� �����"�� �"+���*�� ����������"� �"�������" 4-�&��"-1,2,4-���-
�!"�� (2,53 $), �����"����"$" � �"��. �����"� "�����*�� ��* &������"/ ���������!�'�� ��� 
�"&����"/ ��&��������. �+��!"���0�/�* ����! ��� ������ ��������������/ "���"� "����*�� 
"� &��"��"$" �����"�� %��9��"�����& �"� �����&"& � ��0��� �� �"!��#� � ������� 2 �. 

�����! �"�������# ��������"� �"� &���"��"�"& �"��!��, ��" "�� �� "��"�"���� � ����-
�����*=� �"+"/ �&��9 ���# ���"�: +��%"�&����� &�"$"$������� � ����K����� "���?���. ��-
��������� ����&���"� "��"$" �! ���"� ��������"� � �"�����=L�� ����'��"����� ��%����"-
$��&&� �"�������# ��������"� � ?��&� ����&����&� �"��������", ��" "�� *��*=��* �&��9= 
��L����. \��� "�"+���� ��������� "+"�# ���"�, �"�"��� �"���K��� ��* ��"������* ����$�-
�"���������"$" ������"����*. �+��!"����� �&��� ��������"� $����%�"���"��������"�(V) ��� 
�!��&"��/����� 4-�&��"-1,2,4-����!"�� � �����"�"& Ta(OH)5 �" %�"����"�"�"�"��"/ ����"�� 
��� &"�9�"& "��"0���� �"&�"����"� 2:1 �"�����K���" �"��"���&� �����!�&�. 

���+"���&+03�+30��� �&&#�������� ���"����" �� ��%����"&���� Bruker KAPPA APEXII 
CCD (MoK�-�!�������, $��%��"��/ &"�"#�"&��"�). �+"� ?������&�����9��# �����# ��"��-
��� ��� 296 K �-������"�����& � 0�$"& 0,3� � "+����� �"���%��� "+����"$" ��"��������� �" 
���&���& ?���"!�'�� 20 � �� "��� ���� ��� �����"*��� ��������—������"� 45 &&. >"$�"L�-
��� �����" ?&��������� �" ��"$��&&� SADABS [ 16 ]. 

< ��������� I "��� �! ����"�"� 2 5 4C H N�  ������������� ��!��"�*�"���. ��"&� Ta � F, ��-
�"�"�"���� ��"&� ����!"�9�"$" '���� ��"�*�"����"$" ����"�� 2 5 4C H N�  "��������� ��*&�& 
&��"�"&, � ���"�"�"���� ��"&� ����!"�9�"$" '���� ������������� ��!��"�*�"����"$" ����"�� 
"��������� �! ����� �����!"� ?�����"��"/ ��"��"��� � ��"����� � ���"K����& ����������# 
"$��������/ � ���!"��"��"& ���+��K����. >"�"K���� ��"&"� �"�"�"�� ����!"�9�"$" '���� 
��"�*�"����"$" ����"�� ���������� $�"&��������� � ��"����� � &"���� ���!�����, � �"�"K�-
��� ��"&"� �"�"�"�� $����"'���� ��!��"�*�"����"$" ����"�� � �&&��"-$���� ���������� �! 
$�"&���������# �""+��K���/ � �� ��"��*���9. 

��������� II "��������� ��*&�& &��"�"& � ��"����� ��
 � ���!"��"��"& ���+��K���� 
���"�"�"���# ��"&"�. >"�"K���� ��"&"� �"�"�"�� ����!"�9�"$" '���� ����"�� ���������� 
$�"&��������� � ���=���� � ��"������ � &"���� ���!�����. >"�"K���� ��"&"� H �&&��"-
$����� ���������� �! $�"&���������# �""+��K���/ � �� ��"��*���9, � �"�"K���� ��"&"� �"-
�"�"�� &"������ H2O ��*����� �! ��!�"���"$" j��9�-�����!� ?�����"��"/ ��"��"��� � �� 
��"��*���9. 

�+"� � ��������"����� �����#, ��"������ ����&���"� ?��&������"/ *��/�� ��"������  
� ������ ��"$��&& Apex II [ 17 ]. <�� ������� �" "���������= � ��"�����= ��������� ���"�-
���� �" ��"$��&&�& SHELXTL/PC [ 15 ]. ���"���� ��������"$��%������� ������ � ������  
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	 � + � � ' �  1  

"����	�����	#�$����� �	��%�, �	�	����% &����������	 � ���$����� �������� I � II 

>���&��� I II 

\����"-%"�&��� C4H10F7N8Ta C2H8F7N4OTa 
�"�����*���* &���� 484,15 418,07 
	�&��������, K 296(2) 296(2) 
����� �"���, Å MoK� (0,71073) MoK� (0,71073) 
���$"��* �"&+������* �"&+������* 
>�"������������* $����� Cmc21 Pna21 
a, b, c, Å  7,9749(6), 13,4113(8), 11,2764(7) 16,3707(4), 7,9822(2), 7,3815(2)
V, Å3 1206,0(1) 964,57(4) 
Z 4 4 
d���, $/�&3 2,666 2,879 
�, &&–1 9,210 11,487 
F (000) 904 768 
j"�&� � ��!&��� ���������, && >��!&� 0,25	0,20	0,18 ����?�� 0,33	0,30	0,30 
�+����9 �+"�� �����# �" 
, $���. 1,81—43,05 1,24—36,77 
�!&��. / ��!����. "���K���/ 19901 / 4505 [R(int) = 0,0225 ]  36222 / 4831 [R(int) = 0,0244 ] 
����K���/ � I > 2�(I ) 3878 3842 
>���&����# ��"�����* 131 138 
GOOF 1,026 1,105 
R-%���"� �" F 2 > 2�(F 2) R1 = 0,0325,  wR2 = 0,0944 R1 = 0,0283,  wR2 =0,0678 
R-%���"� �" ���& "���K���*& R1 = 0,0386,  wR2 = 0,0998 R1 = 0,0408,  wR2 =0,0750 
�����"���* ?�����"���* ��"��"��9  
      (max / min), e/Å3 

1,887 / –1,207 1,118 / –3,912 

 
��"�����* ��������������# �������� I � II ��������� � ��+�. 1. ����� ��*!�/ � ���������  
�$�� ��������� � ��+�. 2, ����&���� �"�"�"���# ��*!�/ — � ��+�. 3. CIF-%�/��, �"���K�L�� 
�"���= ��%"�&�'�= �" ������"�����& ���������&, ���"���"���� � CCDC �"� 1038576  
� 1038577, "����� &"$�� +��9 ��"+"��" �"������ �" !���"�� �� ��������-��/�� 
www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif.  

�
���*���� � �5 �!��6�
��
 

�"���� �����!��"�����# $����%�"���"��������"�(V) 4-�&��"-1,2,4-����!"��* (C2H5N4)2TaF7 
(I) � (C2H6N4)TaF7 �H2O (II) �����"���� &��"�"& ����$��"���������"$" �����!�. 
����������-
���* ��������� I (�"&+������* ���$"��*: a = 7,9749(6), b = 13,4113(8), c = 11,2764(7) Å, Z = 4, 
��. $�. Cmc21) "+��!"���� �"&�������&� ���"��&� [TaF7]2– � &"�"��"�"���"�����&� ����"-
��&� (C2H5N4)+, "��� �! �"�"��# ������������� ��!��"�*�"���. ��"& Ta, "���K����/ ��&9= 
��"&�&� F, "+��!��� �""�����'�"���/ �"��?�� TaF7, �&�=L�/ �"�%�$���'�= &"�"0��"��"/ 
 

���$"���9�"/ ���!&� (3:3:1 �""�����'�*, �&. ��+�. 2) � 0��"�-
��& ��"&"& %�"��, '�������=L�& "��� �! ��*&"�$"�9��# $��-
��/ (���. 1). ����"$����� �" �"�%�$���'�� �""�����'�"���� 
�"��?��� ��"&� Ta �"���K���* � ��������������# ���������# 
K2TaF7 [ 3, 4 ], (trenH4)(TaF7)2 �H2O [ 12 ], � ���K� � ��������� 
(trenH3)TaF7·F [ 13 ].  
 

���. 1. ���"���� &"�"0��"��"$" ���$"���9�"-���!&�������"$" �"&- 
                             ������"$" ���"�� [TaF7]2– � ��������� I 
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	 � + � � ' �  2  

����% ���'�( (d, Å) � �	�����%� ���% (~, $���.) � ��������	� I � II 

��*!9 d �$"� � ��*!9 d �$"� � 

I II 
Ta—F(1)  2,024(2) F(1)TaF(2)	2 76,9(1) Ta—F(1)  1,895(3) F(1)TaF(2) 178,6(4) 
Ta—F(2)	2 1,859(2)  F(1)TaF(3)	2 70,7(1) Ta—F(2) 1,890(3) F(1)TaF(3) 98,1(1) 
Ta—F(3)	2 1,999(1)  F(2)TaF(3)	2 91,4(1) Ta—F(3) 1,953(3) F(1)TaF(4) 80,9(4) 
Ta—F(4)	2 1,889(1)  F(2)TaF(2A) 86,2(1) Ta—F(4) 1,957(6) F(1)TaF(5) 89,8(3) 
�(1)—N(1)  1,295(2) F(3)TaF(3A) 73,3(1) Ta—F(5) 1,992(6) F(1)TaF(6) 93,4(4) 
C(1)—N(3) 1,333(2) F(2)TaF(4)	2 81,8(1) Ta—F(6) 1,914(7) F(1)TaF(7) 85,9(4) 
N(2)—N(1) 1,359(3) F(3)TaF(4)	2 78,2(1) Ta—F(7) 2,001(9) F(2)TaF(3) 83,0(1) 
N(2)—C(2)  1,290(3) F(4)TaF(4A) 74,7(2) �(1)—N(1) 1,260(17) F(2)TaF(4) 98,7(4) 
C(2)—N(3) 1,347(2) N(1)�(1)N(3) 106,7(2) C(1)—N(3) 1,372(7) F(2)TaF(5) 88,7(3) 
N(3)—N(4) 1,395(2) C(1)N(1)N(2) 110,9(2) N(1)—N(2) 1,374(8) F(2)TaF(6) 86,1(4) 
�(3)—N(5)  1,295(3) N(1)N(2)C(2) 105,0(2) C(2)—N(2) 1,270(8) F(2)TaF(7) 95,2(5) 
C(3)—N(7) 1,356(2) N(2)C(2)N(3) 110,3(2) C(2)—N(3) 1,357(9) F(3)TaF(4) 67,9(4) 
N(6)—N(5) 1,344(3) C(2)N(3)C(1) 107,1(1) N(3)—N(4) 1,416(7) F(4)TaF(5) 73,4(3) 
N(6)—C(4)  1,261(3) C(2)N(3)N(4) 125,0(2) O—H(6)  0,90(1) F(5)TaF(6) 71,6(1) 
C(4)—N(7) 1,347(3) C(1)N(3)N(4) 127,9(2) O—H(7)  0,89(1) F(6)TaF(7) 71,1(4) 
N(7)—N(8) 1,423(3) N(5)�(3)N(7) 102,3(2)   F(7)TaF(3) 79,3(5) 

  C(3)N(5)N(6) 111,0(2)   N(1)�(1)N(3) 106,0(1) 
  N(5)N(6)C(4) 109,7(2)   C(1)N(1)N(2) 113,0(6) 
  N(6)C(4)N(7) 105,0(2)   N(1)N(2)C(2) 103,8(6) 
  C(4)N(7)C(3) 111,5(2)   N(2)C(2)N(3) 111,8(6) 
  C(4)N(7)N(8) 125,9(2)   C(2)N(3)C(1) 105,4(7) 
  C(3)N(7)N(8) 120,9(2)   C(2)N(3)N(4) 131,7(5) 
      C(1)N(3)N(4) 122,8(8) 

 
����� ��*!�/ Ta—F � "��"����*# ���$"���9�"/ ���!&� �""�����'�"��"$" �"��?��� TaF7 

��������� I ��K�� � ��������� 1,859(2)—1,999(1) Å. ���"���/ ��"& F(1) ������ "� ��"&� Ta �� 
����"�9�" +"�90�� �����"*��� — 2,024(2) Å, ��" "+���"����" �������& ?�"$" ��"&� � "+��!"��-
��� ���������9�" ���9�"/ �"�"�"��"/ ��*!� (N(5)—H(7)�F(1) 2,797(2) Å, �&. ��+�. 3). �#"�-
��� �" �������� �����"*��* Ta—F �"���K���* � ������"�����# ��������������# ���������# 
(trenH4)(TaF7)2 �H2O (1,894(7)—2,019(7) Å), (trenH3)(TaF7) �F (1,937(2)—1,966(6) Å) � K2TaF7 
(1,919(3)—1,976(2) Å). 

< ��������� I ����"�� (C2H5N4)+ ��"�"���"���� �" ��"&� �!"�� � �"�"K���� 1 (���. 2). 
���� �! ���# ����"�"� (C2H5N4)+ ������������� ��!��"�*�"��� � %���"�"& !�������"��� 0,5.  
 

 
 

 

���. 2. ���"���� &"�"��"�"��-
�"�����# ����"�"� (C2H5N4)+: 
��	��-�"�%"�&�� (	), !��-
   �"�%"�&�� (
 ) � ��������� I 
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	 � + � � ' �  3  

)�������$����� �	�	����% ��������%� ���'�( � ��������	� I � II 

�����"*���, Å 
��*!9 D—H�A 

D�H H�A D�A 
�$"� DHA, 

$���. 

I 
N(5)—H(7)�F(1)a  0,99 1,83 2,797(2) 163 
N(8)—H(8A)�N(6)b 0,86 2,57 3,306(4) 144 
N(8)—H(8B)�F(3)c  0,95 2,38 3,090(3) 131 
N(4)—H(4A)�N(5)d 0,89 2,49 3,347(2) 162 
N(4)—H(4B)�N(5)d 0,89 2,49 3,347(2) 162 

II  
N(1)—H(3)�F(4)d  0,86 1,78 2,630(5) 169 
N(4)—H(5A)�F(4)e 0,90 2,52 3,226(6) 136 
N(4)—H(5B)�F(6)f  0,90 2,23 3,113(6) 167 
O(1)—H(7)�F(5)h  0,89 2,25 2,987(4) 140 
O(1)—H(7)�F(6)h  0,89 2,26 3,046(5) 146 

 
 

 

* 
"�� ��&&�����:  a x, y, z+1;  b –x+2, –y+1, z�1/2;  c –x +3/2, 
y+1/2, z+1;  d x, y–1, z;  e –x+1, –y+1, z–1/2;  f x, y, z–1;  g 3/2–x, 
1/2+y, –1/2+ z;  h 3/2–x, 1/2y, –1/2+z. 

 
< !�����&"��� "� ��"�����������"/ "������'��/ ��"&"� �"�"�"�� NH2-$���� �" "��"0���=  
� �"!�'�� ��"�"���"����"$" ��"&� N ����!"�9�"$" �"�9'� ����"�� (C2H5N4)+ "+��!�=� ��� 
���� �"�%"�&��"�, "+"!�������� !�� � ��	�� [ 18 ]. < !��-�"�%"�&��� ��"&� �"�"�"�� $����� 
NH2 "�������"���� � ����������� ��"�"���"����"$" ��"&� �!"�� N, � � ��	��-�"�%"�&��� — 
� ��"���"�"�"K�"& �����������. < ��������� I ��"�*�"�����/ ����"� (�&. ���. 2, 	) ����-
�����*�� �"+"/ ��	��-�"�%"�&��, � ��!��"�*�"�����/ ����"� (�&. ���. 2, 
) — !��-�"�%"�&��. 

������� !������* ���� ��*!�/ C=N, C—N, N—N � N—NH2 � ����!"�9�"& �"�9'� "+"�# 
����"�"� (C2H5N4)+ ��������� I, !� ����=�����& "��"/ ��*!� C=N � ��!��"�*�"����"& ����"�� 
(1,261(3) ��"��� 1,295(3) Å), ���9&� +��!��� (�&. ��+�. 2) � ����� �""����������" 1,292(3) 
(1,306(4)) (����"� (	), �&. ���. 2), 1,346(3) (1,348(4)), 1,352(3) (1,370(4)) � 1,409(3) (1,409(4)) Å.  
< ��"+��# ��������� ������� !������* ���� �""��������=L�# ��*!�/ [ 19 ] � ���������# 13 
�"�������/ � &"�"��"�"���"�����& ����"�"& (C2H5N4)+, ����������# � +�!� CSD [ 20 ]. 


�������������* ��������� II, ��� � ��������� I, "���"��"$" ����. ��� �"�������� �! �"&-
�������# ���"�"� [TaF7]2–, ����"�"���"�����# ����"�"� (C2H6N4)2+ � &"����� ���������!�'�-
"��"/ H2O. < "������ "� ��������� I, � �"�"�"/ �""�����'�"���/ �"��?�� ��"&� Ta ��������-
�*�� �"+"/ &"�"0��"���= ���$"���9��= ���!&�, �"��?�� TaF7 � ��������� II �&��� ����K��- 
 

��= �����$"���9�"-+�����&����9��= $�"&����= (���. 3). ����� 
��*!�/ Ta—F � �����$"���9�"/ +�����&��� TaF7 ��K�� � �������-
�� 1,895(3)—2,001(9) Å, ��" ��#"����* � �"$����� � �����������&� 
�����&�. < ��������� (trenH4)(TaF7)2 [ 14 ] (�"��?�� ��"&� Ta(2)) 
����� ��*!�/ Ta—F �!&��*=��* "� 1,89(2) �" 2,01(1) Å, � � �����$"-
���9�"-+�����&����9�"& �"��?��� TaF7 � ���������# (enH2)TaF7 
[ 12 ] � (C4H10N2H2)TaF7 [ 13 ] "�� ��K�� � ��������� 1,900(1)—
2,005(2) � 1,906(1)—1,996(2) Å �""����������". 
 

���. 3. ���"���� �����$"���9�"-+�����&����9�"$" �"&������"$" ���"�� 
[TaF7]2– � ��������� II 
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���. 4. ���"���� ����"�"���"����"$" ����"�� (C2H6N4)2+ � ��������� II 

 
������9��� ��"&� F � �"��?��� TaF7 ��������� II "���"*� 

"� ��"&� Ta �� +"��� �"�"��"� �����"*��� (1,890(3), 1,895(3) Å), 
��& ?����"����9��� ��"&� (1,914(7)—2,001(9) Å, �&. ��+�. 2). 
���!����� ����� ��*!�/ ��#"�*��* � �"$����� � ���"��&� � ��-
����"�����# ���������# $����%�"���"��������"� [ 12—14 ]. 

< ���#�������"& ����"�� (C2H6N4)2+ ��������� II ��"�"��-
�"���� "+� �&����# ��"&� �!"��, �� �"�"��# �"����"�"����� �"�"K����9��� !��*�� (���. 4). 
>�"�"���"����� ��"+"��"$" �&���"$" ��"&� �!"�� � ����"�� (C2H5N4)+ � "+��!"�����& ����"-
�"���"����"$" ����"�� (C2H6N4)2+ ����"��� � ��L�������"&� �!&�����= ���� ��*!�/ � $����"-
'����. ����� ��"/��# ��*!�/ C=N � (C2H6N4)2+ �" ��������= � �""��������=L�&� �����&� 
��*!�/ � &"�"��"�"���"����"& ����"�� �&��90�=��* �� 0,02—0,03 Å, � ����� ��*!�/ C—N, 
N—N � N—NH2 ���������=��* �� 0,01—0,04 Å (�&. ��+�. 2).  

< ���������# I � II ����"�� �"������� � "+��!"����� �"�"�"���# ��*!�/ � ��"&�&� F �"&-
������"$" ���"�� [TaF7]2– (�&. ��+�. 3). ���+"��� ��"���� �"�"�"���� ��*!� "+��!�=� $����� 
N(5)—H(7) ��!��"�*�"����"$" ����"�� (C2H5N4)+ ��������� I (N(5)—H(7)�F(1) 2,797(2) Å)  
� $����� N(1)—H(3) ����"�� (C2H6N4)2+ ��������� II (N(1)—H(3)�F(4) 2,630(5) Å). <"�"�"�-
��� ��*!�, "+��!"������ $�����&� NH2 � "+��# ���������#, ���9&� ���+�� � +"��� 3,0 Å. ���-
+�� �"�"�"���� ��*!� O(1)—H(7)�F "+��!�=� ���K� ���������!�'�"���* &"������ H2O 
(�&. ��+�. 3). <"�"�"���&� ��*!*&� � �"���&� �!��&"��/����*&� ����"�� � �"&�������� 
���"�� � ���������# I � II "+A����*=��* � ���#&���"� "+��!"�����. 

������"���� ��������������� ��������� ������� �����!��"�����# �"&�������# %�"��-
�"� �������(V) (C2H5N4)2TaF7 � (C2H6N4)TaF7·H2O � &"�"- � ����"�"���"�����& ����"�"& $�-
���"'��������"$" "��"����* 4-�&��"-1,2,4-����!"��*. �+��!"����� ����"�"���"����"$" ��-
��"�� 4-�&��"-1,2,4-����!"��* (C2H6N4)2+ �����"����" �������. 
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