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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ êîýôôèöèåíòîâ êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ äëÿ ÈÊ-ñïåêòðîâ Í2Î  

â îáëàñòè 2400–10000 ñì−1. Êîíòóð ñïåêòðàëüíîé ëèíèè, èñïîëüçóåìûé â ðàñ÷åòå, ïîëó÷åí â ðàìêàõ àñèì-
ïòîòè÷åñêîé òåîðèè êðûëüåâ ëèíèè è ñîäåðæèò ïàðàìåòðû êëàññè÷åñêîãî è êâàíòîâîãî ïîòåíöèàëîâ. Ïàðà-
ìåòðû êëàññè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà áûëè âçÿòû èç ðàñ÷åòîâ ïîãëîùåíèÿ â èíòåðâàëå 8–12 ìêì, à êâàíòîâîãî – 
ïîëó÷åíû ïðè ïîäãîíêå ê äàííûì Áåð÷à â èíòåðâàëå 2400–2700 ñì−1. Äàííûå, ðàññ÷èòàííûå â îêíàõ ïðî-
çðà÷íîñòè Í2Î, ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè èçìåðåíèé ÑRDS è ñ âûñîêîòåìïåðàòóðíûìè äàííûìè Ôóðüå-
èçìåðåíèé. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîäÿíîé ïàð, êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå, êîíòèíóóì Áåð÷à, èçìåðåíèÿ FTIR, ÑRDS; 
water vapour, continuum absorption, Burch continuum, FTIR measurements, ÑRDS measurements. 

 

Ââåäåíèå 
 

Èçìåðåíèÿ è ðàñ÷åòû êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùå-
íèÿ âîäÿíîãî ïàðà èìåþò äëèòåëüíóþ èñòîðèþ, îò-
ðàæåííóþ â ìíîãî÷èñëåííûõ îáçîðàõ. Óïîìÿíåì íå- 
êîòîðûå èç íèõ: îáçîð Ãðàíòà [1], îáîáùèâøèé ðå-
çóëüòàòû, ïîëó÷åííûå äî 90-õ ãã. ÕÕ â., îáçîð [2], 
îõâàòèâøèé îáøèðíûå èçìåðåíèÿ êîíòèíóàëüíîãî 
ïîãëîùåíèÿ íà Ôóðüå-ñïåêòðîìåòðàõ è âî ìíîãîì îò- 
ðàçèâøèé òî÷êó çðåíèÿ àâòîðîâ íà êîíòèíóóì êàê 
íà îáóñëîâëåííûé äèìåðíûì ïîãëîùåíèåì, îáçîð [3], 
òàêæå íàïèñàííûé ñòîðîííèêàìè äèìåðíîé ãèïîòå-
çû, ýêñïåðèìåíòàëüíî îáíàðóæèâøèìè âðàùàòåëü-
íûé ñïåêòð äèìåðà âîäû â ìèëëèìåòðîâîé îáëàñòè 
ñïåêòðà ïðè óñëîâèÿõ, áëèçêèõ ê àòìîñôåðíûì. Íå-
îáõîäèìî îñîáî îòìåòèòü ñåðèþ ðàáîò Áåð÷à è ñî-
àâòîðîâ [4–6], ïîñâÿùåííóþ èññëåäîâàíèþ ñïåêòðîâ 

ïîãëîùåíèÿ àòìîñôåðíûõ ãàçîâ, â òîì ÷èñëå âîäÿíî-
ãî ïàðà â ÈÊ-îáëàñòè ñïåêòðà è îñîáåííî – â îêíàõ 
ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîí-
òèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå âîäÿíîãî ïàðà èçìåðÿåòñÿ 
íà ñîâðåìåííûõ óñòàíîâêàõ, à åãî ðàñ÷åòû áëèçêè  
ê òîìó, ÷òîáû îöåíèòü îòäåëüíûå âêëàäû â ïîãëîùå-
íèå îò ìîíîìåðîâ è êîìïëåêñîâ âîäÿíîãî ïàðà. Îä-
íàêî â ïîñëåäíåå âðåìÿ êàìíåì ïðåòêíîâåíèÿ ñòàëî 
çíà÷èòåëüíîå ðàñõîæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé  
â îêíàõ ïðîçðà÷íîñòè â ÈÊ-îáëàñòè ñïåêòðà, ïîëó-
÷åííûõ ñ ïîìîùüþ Ôóðüå-ñïåêòðîìåòðîâ (ñì. [2]  
è ññûëêè â íåé) è ìåòîäîâ ñïåêòðîñêîïèè âíóòðè-
ðåçîíàòîðíîãî çàòóõàíèÿ (CRDS) [7, 8], ïðè÷åì èç-
ìåðåíèÿ íà Ôóðüå-ñïåêòðîìåòðàõ ìîãóò ïðåâûøàòü 
CRDS-èçìåðåíèÿ áîëåå ÷åì íà ïîðÿäîê âåëè÷èí.  
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Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñ ïîìîùüþ äðóãèõ ìåòîäîâ 

(íàïðèìåð, [4–6, 9, 10]) ïîïàäàþò ìåæäó ýòèìè êðàé-
íèìè çíà÷åíèÿìè. Îòìå÷åííîå ðàñõîæäåíèå ïîêà íå 
ïîëó÷èëî îäíîçíà÷íîãî îáúÿñíåíèÿ. 

Íàèáîëåå òåîðåòè÷åñêè ðàçâèòûìè ÿâëÿþòñÿ äâà 
ïîäõîäà ê ðàñ÷åòó ïîãëîùåíèÿ íà áîëüøèõ ñìåùåí-
íûõ ÷àñòîòàõ: êâàçèñòàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ êðûëüåâ ëè-
íèé è àñèìïòîòè÷åñêàÿ òåîðèÿ êðûëüåâ ëèíèé (ÀÒÊË) 
(ñì. [11, 12 è ññûëêè â íèõ] ñîîòâåòñòâåííî). Êâà-
çèñòàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ êðûëüåâ ëèíèé – îáîáùåíèå 
ìåòîäà Ðîçåíêðàíöà [13] – ðàññìàòðèâàåò ïîãëîùå-
íèå ïðè ôèêñèðîâàííûõ ïîëîæåíèÿõ ÿäåð, ò.å. íå 
ïðèíèìàåò âî âíèìàíèå äâèæåíèå öåíòðîâ ìàññ 

âçàèìîäåéñòâóþùèõ ìîëåêóë. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ, 
ñîãëàñíî ýòîé òåîðèè, áëèçêè ê ðåçóëüòàòàì èçìå-
ðåíèé Áåð÷à è ñîàâòîðîâ è ðàñõîäÿòñÿ ñ èçìåðåíèÿ-
ìè [2]. ÀÒÊË â ðàìêàõ ïîëóêëàññè÷åñêîãî ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ [14] ïîçâîëÿåò ñòðîãèì îáðàçîì ðàññìàòðèâàòü 
êëàññè÷åñêîå äâèæåíèå öåíòðîâ ìàññ ìîëåêóë, êâàí-
òîâóþ ýâîëþöèþ îñòàëüíûõ ïåðåìåííûõ è âçàèìî-
äåéñòâèå êëàññè÷åñêîé è êâàíòîâîé ïîäñèñòåì. Îíà 
ïðèâîäèò ê âûðàæåíèþ äëÿ êîíòóðà ëèíèè, ñîäåð-
æàùåìó â êà÷åñòâå ïîäãîíî÷íûõ ïàðàìåòðîâ êëàññè-
÷åñêèé è êâàíòîâûé ïîòåíöèàëû ìåæìîëåêóëÿðíîãî 
âçàèìîäåéñòâèÿ. Ïàðàìåòðû êâàíòîâîãî ïîòåíöèàëà, 
çà íåèìåíèåì ïîêà ñîîòâåòñòâóþùèõ äàííûõ, îöå-
íèâàþòñÿ â ðåçóëüòàòå ïîäãîíêè, èñõîäÿ èç ñîãëàñèÿ 
ñ äàííûìè ýêñïåðèìåíòà. Òàêèì îáðàçîì, êëþ÷åâóþ 
ðîëü â ðàñ÷åòå ïðèîáðåòàåò âûáîð ðåôåðåíòíûõ 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. Òàê, â ðàáîòàõ [15–17] 
äëÿ ïîäãîíêè áûëè èñïîëüçîâàíû äàííûå Ôóðüå-
èçìåðåíèé [2] êàê áîëåå ñîâðåìåííûå, õîòÿ è îòëè-
÷àþùèåñÿ îò èçìåðåíèé Áåð÷à áîëåå ÷åì íà ïîðÿ-
äîê ïðè òåìïåðàòóðàõ, áëèçêèõ ê íîðìàëüíûì. Ïðè 
ýòîì ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà åñòåñòâåííî îòëè÷àëèñü  
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îò áîëåå ðàííèõ èçìåðåíèé Áåð÷à. Â ñâÿçè ñ óïîìÿ-
íóòûì âûøå ðàñõîæäåíèåì ìåæäó ýêñïåðèìåíòàëü-
íûìè äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ðàçíûìè ìåòîäàìè, 
ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ âîçâðàùåíèå ê äàííûì Áåð÷à. 
  Ðàíåå â [15] íàìè áûëè ïîëó÷åíû ïàðàìåòðû 
êîíòóðà, îïèñûâàþùèå äàííûå Áåð÷à [4–6] â îá-
ëàñòè 3–5 ìêì. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû èñïîëüçî-
âàëè êîíòóð, ïîëó÷åííûé â [15], äëÿ ðàñ÷åòà êîí-
òèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ â îêíàõ ïðîçðà÷íîñòè  
â äèàïàçîíå 2000–9000 ñì−1 è ïîëó÷èëè íåîæèäàííî 
óäîâëåòâîðèòåëüíîå äëÿ òàêîãî ïðîòÿæåííîãî äèà-
ïàçîíà ñîãëàñèå ñ äàííûìè [7, 8]. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ 
ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ. 

 

Äàííûå Áåð÷à â îêíå 3–5 ìêì  
ÈÊ-ñïåêòðà âîäÿíîãî ïàðà 

 

Â [4–6] ïðèâåäåíû äàííûå êîíòèíóàëüíîãî ïî-
ãëîùåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà â îáëàñòè 2400–2900 ñì−1 
ïðè òåìïåðàòóðàõ 296, 328, 338, 384, 428 Ê, à òàêæå 
ðÿä èçìåðåíèé â ïðåäåëàõ ïîëîñû 6 ìêì ïðè òåì-
ïåðàòóðàõ 296, 308, 322 Ê. Ýòè äàííûå áûëè èñïîëü-
çîâàíû â [15] äëÿ ïîäãîíêè ïàðàìåòðîâ êîíòóðà 
ñïåêòðàëüíîé ëèíèè ñ õàðàêòåðíîé äëÿ ÀÒÊË ôîð-
ìîé. Êàê óïîìèíàëîñü âûøå, â ÀÒÊË êîíòóð ñî-
äåðæèò ïàðàìåòðû, îòíîñÿùèåñÿ ê êëàññè÷åñêîìó  
è êâàíòîâîìó ïîòåíöèàëàì ìåæìîëåêóëÿðíîãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ, è èìååò âèä  
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Êëàññè÷åñêèé ïîòåíöèàë V(r, T), óïðàâëÿþ-
ùèé äâèæåíèåì öåíòðîâ ìàññ, áûë âçÿò â âèäå ïî-
òåíöèàëà Ëåííàðä-Äæîíñà ñ ïàðàìåòðàìè, çàâèñÿ-
ùèìè îò òåìïåðàòóðû è ïîëó÷åííûìè äëÿ îïèñàíèÿ 
òåìïåðàòóðíîãî ïîâåäåíèÿ êîýôôèöèåíòà ïîãëîùå-
íèÿ â èíòåðâàëå 8–12 ìêì. Íàáîð ïàðàìåòðîâ an, 
Cn, Dn îòíîñèòñÿ ê ðàçíîñòè êâàíòîâûõ ïîòåíöèà-
ëîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ìîëåêóë â ðàçíûõ êîëåáàòåëü-
íûõ ñîñòîÿíèÿõ, àïïðîêñèìèðóåìîé îäíî÷ëåíîì (2)  
ñ îáðàòíîé çàâèñèìîñòüþ îò ðàññòîÿíèÿ. Â  áîëüøîì 
èíòåðâàëå ðàññòîÿíèé áûâàåò íåäîñòàòî÷íî äëÿ àï-
ïðîêñèìàöèè îäíîãî îäíî÷ëåíà. Â òàêîì ñëó÷àå êîí-
òóð ëèíèè ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ÷ëåíîâ òèïà (1), 
ïåðåõîäÿùèõ îäèí â äðóãîé ïî ìåðå èçìåíåíèÿ ñìå-
ùåííîé ÷àñòîòû. Äëÿ îïèñàíèÿ äàííûõ â èíòåðâàëå 
3–5 ìêì êîíòóð áûë ëîðåíöåâñêèì íà ìàëûõ ñìå-
ùåííûõ ÷àñòîòàõ è â äàëåêîì êðûëå îïèñûâàë- 
ñÿ äâóìÿ ÷ëåíàìè âèäà (1). Ïàðàìåòðû an, Cn, Dn, 
ñâÿçàííûå ñ êâàíòîâûì ïîòåíöèàëîì, íàõîäèëèñü  

èç ïîäãîíêè ê äàííûì Áåð÷à â èíòåðâàëå 3–5 ìêì 
è èìåþò ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ: 

 a1 = 7,5; 
1a

C = 6,7; 
1a

D = 0,015; a2 = 10,0; 

 
2

a
C = 5,83; 

2a
D = 0,002; ωB = 2000 ñì−1, (3) 

ãäå ωB – ãðàíèöà îáðåçàíèÿ êîíòóðà (ðèñ. 1). 

 

 
Ðèñ. 1. Êîíòóð ñïåêòðàëüíîé ëèíèè ÀÒÊË äëÿ îïèñàíèÿ 
äàííûõ [4–6] â èíòåðâàëå 3–5 ìêì: ñåðàÿ êðèâàÿ – ëî-
ðåíöåâñêèé êîíòóð; øòðèõîâàÿ êðèâàÿ – êîíòóð (1) ïðè 
a1 = 7,5; ÷åðíàÿ êðèâàÿ – êîíòóð (1) ïðè a2 = 10,0; ïîëó-
æèðíàÿ ÷åðíàÿ êðèâàÿ – ñóììàðíûé êîíòóð ëèíèè (êîí-
òóð èçîáðàæåí äëÿ ëèíèè ñ ÷àñòîòîé öåíòðà 902,3427 ñì−1  
  è èíòåíñèâíîñòüþ I) 

 
Â [18] ýòè ïàðàìåòðû áûëè íåñêîëüêî óòî÷íåíû: 

 a1 = 7,5; 
1a

C = 6,7; 
1a

D = 0,025; a2 = 10,0; 

 
2

a
C = 5,83; 

2a
D = 0,0028; ωB = 2000 ñì−1. (4) 

Ðèñ. 2 è 3 èëëþñòðèðóþò âîçìîæíîñòè îïèñàíèÿ 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ Áåð÷à ñ ïîìîùüþ êîí-
òóðà, ïîëó÷åííîãî íà îñíîâå ÀÒÊË. Íóæíî èìåòü  
â âèäó, ÷òî èçâëå÷åíèå êîíòèíóóìà èç ðåçóëüòàòîâ 
èçìåðåíèé ïðîèçâîäèëîñü Áåð÷åì ïóòåì óäàëåíèÿ 
ïîãëîùåíèÿ âáëèçè öåíòðîâ ëèíèé â èíòåðâàëå 
îêîëî 1 ñì−1 (òàê íàçûâàåìûé êîíòèíóóì Áåð÷à). 
 

 
Ðèñ. 2. Êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå Í2Î â êðûëå ïîëîñû 
6 ìêì äëÿ ðàçíûõ òåìïåðàòóð. Òî÷êè – äàííûå [4–6]; 
êðèâûå – ðàñ÷åò ïî ÀÒÊË ñ êîíòóðîì (4) ñ øàãîì 10 ñì−1 
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Ðèñ. 3. Êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå âîäÿíîãî ïàðà â ïðåäå-
ëàõ è â êðûëå ïîëîñû 6 ìêì. ×åðíûå òðåóãîëüíèêè è êðóæ- 
êè – ýêñïåðèìåíò [6] ïðè Ò = 328 è 296 Ê ñîîòâåòñòâåííî; 
ïîëóæèðíàÿ êðèâàÿ – ýêñïåðèìåíò [5] ïðè Ò = 322 Ê; áå-
ëûå êðóæêè – ýêñïåðèìåíò [19, 20] ïðè Ò = 293, 295 Ê; 
òîíêèå ÷åðíûå êðèâûå – ðàñ÷åò ÀÒÊË ñ êîíòóðîì (4)  

è «îòñå÷êîé» âêëàäà ëèíèé ñîãëàñíî Áåð÷ó (± 1 ñì−1); ñåðûå 
êðèâûå – ðàñ÷åò ÀÒÊË ñ êîíòóðîì (4) è «îòñå÷êîé» 
  âêëàäà ëèíèé ñîãëàñíî ìîäåëè CKD (± 25 ñì−1) 

 

Â ðàñ÷åòàõ ðèñ. 2 ýòîò èíòåðâàë òàêæå ïðèíèìàëñÿ 
ðàâíûì ± 1 ñì−1. 

 

Êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå âîäÿíîãî 
ïàðà îò 1000 äî 9000 ñì−1 

 

×òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü ñðàâíèâàòü ñîâðåìåí-
íûå äàííûå î êîíòèíóóìå ñ äàííûìè Áåð÷à, íóæíî 
ó÷èòûâàòü, êàêèì îáðàçîì êîíòèíóóì îïðåäåëÿëñÿ 
â [4–6]. 

Ó÷èòûâàÿ ïðèíÿòîå ñåé÷àñ îïðåäåëåíèå êîíòè-
íóóìà – òî, ÷òî îñòàåòñÿ ïîñëå óäàëåíèÿ «âåðõíåé» 
÷àñòè ëèíèè â èíòåðâàëå ± 25 ñì−1 îò öåíòðà ëèíèè 
(òàê íàçûâàåìûé CKD-êîíòèíóóì), – è èñïîëüçóÿ 
îïèñàííûé âûøå êîíòóð, ïîëó÷àåì ðèñ. 3. Â êðûëå 
ïîëîñû âåëè÷èíà êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ ïðàê-
òè÷åñêè íå çàâèñèò îò îïðåäåëåíèÿ êîíòèíóóìà. Ïðè 
èñïîëüçîâàíèè ñîâðåìåííîãî ïîíÿòèÿ êîíòèíóóìà 

åãî âåëè÷èíà, ïîëó÷åííàÿ ñ êîíòóðîì (4), çíà÷èòåëü-
íî íèæå îïðåäåëåííîé â [19, 20] â ïðåäåëàõ ïîëîñû. 
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïîâåäåíèå êîíòóðà âáëèçè îò öåí-
òðà ëèíèè íå ìîãëî áûòü îïðåäåëåíî, èñõîäÿ òîëüêî 
èç èçìåðåíèé â êðûëå ïîëîñû [4–6], è äëÿ îïèñàíèÿ 
êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ â ïðåäåëàõ ïîëîñ ïî-
âåäåíèå êîíòóðà äîëæíî áûòü óòî÷íåíî ïðè ìàëûõ 
ñìåùåííûõ ÷àñòîòàõ. 

Îäíàêî èíòåðåñíî âûÿñíèòü, ìîæåò ëè êîíòóð (4) 
ðàáîòàòü â äðóãèõ àòìîñôåðíûõ îêíàõ ïðîçðà÷íîñòè. 
Ðàññìîòðèì èíòåðâàë 4000–5000 ñì−1 â êðûëå ïîëî-
ñû 2,1 ìêì. Íà ðèñ. 4 ïîêàçàíî, ÷òî ðàñ÷åò ïî ÀÒÊË 
ïåðåäàåò õàðàêòåð ÷àñòîòíîãî ïîâåäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ 
èçìåðåíèé äàæå ëó÷øå ÷åì áîëåå ïîçäíèé âàðèàíò 
MT-CKD. 

Íà ðèñ. 5 ïîêàçàíî ïîâåäåíèå êîíòèíóàëüíîãî 

ïîãëîùåíèÿ, ðàññ÷èòàííîãî ñ êîíòóðîì (4), â äèà- 
ïàçîíå 2000–10000 ñì−1

 â ñðàâíåíèè ñ äàííûìè ìå-
òîäîâ ñïåêòðîñêîïèè âíóòðèðåçîíàòîðíîãî çàòóõà- 
 

 
Ðèñ. 4. Êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå âîäÿíîãî ïàðà â êðûëå 
ïîëîñû 2,1 ìêì. Êðóæêè – ýêñïåðèìåíò [8]; òîíêàÿ ÷åðíàÿ 
è øòðèõîâàÿ êðèâûå – ðàñ÷åò ïî MT-CKD 3.0 è MT-CKD 
3.2; ïîëóæèðíàÿ ÷åðíàÿ êðèâàÿ – ðàñ÷åò ÀÒÊË ñ êîíòó-
ðîì (4) è «îòñå÷êîé» âêëàäà ëèíèé ñîãëàñíî ìîäåëè CKD 
  (± 25 ñì−1) 

 

 
Ðèñ. 5. Êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå âîäÿíîãî ïàðà ïðè Ò = 
= 296 Ê. Êðèâàÿ – ðàñ÷åò ÀÒÊË ñ êîíòóðîì (4) è «îòñå÷-
êîé» âêëàäà ëèíèé ñîãëàñíî ìîäåëè CKD (± 25 ñì−1); òî÷-
êè – äàííûå ýêñïåðèìåíòîâ â îáëàñòÿõ: 2280–3007 ñì−1 – 
[8, 23, 24]; 4000–5000 ñì−1 – [8]; 5800–6900 ñì−1 – [21]; 
  7500–8300 ñì−1 – [23]  

 

íèÿ [8, 21, 23, 24]. Ðàñõîæäåíèå â îáëàñòè ∼ 8300 ñì−1 
ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ íåòî÷íîñòüþ êîíòóðà íà íåáîëü-
øèõ ðàññòîÿíèÿõ îò öåíòðà ëèíèè, òàê êàê â òîé îá-
ëàñòè îêàçûâàåòñÿ ñóùåñòâåííûì âêëàä îò öåíòðàëü-
íûõ ÷àñòåé ëèíèé. 

 

Òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü 
êîýôôèöèåíòà êîíòèíóàëüíîãî 

ïîãëîùåíèÿ Í2Î 
 

Èñïîëüçóåìûé êîíòóð õîðîøî âîñïðîèçâîäèò  
è òåìïåðàòóðíîå ïîâåäåíèå êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùå- 
íèÿ â îêíàõ ïðîçðà÷íîñòè (ñì. ðèñ. 2 äëÿ èíòåðâàëà 
2400–2700 ñì−1, ãäå äàíî ñðàâíåíèå ðàñ÷åòà ñ äàíû- 
ìè Áåð÷à). Íà ðèñ. 6 ïîêàçàíî ñðàâíåíèå ðàññ÷è-
òàííîãî òåìïåðàòóðíîãî ïîâåäåíèÿ êîýôôèöèåíòà 
êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ â îáëàñòè 5800–6700 ñì−1

 



 

 Ðàñ÷åò êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ Í2Î â ÈÊ-äèàïàçîíå íà îñíîâå èçìåðåíèé Áåð÷à 631 
 

ñ ñîâðåìåííûìè èçìåðåíèÿìè CRDS [21, 22] è ñ Ôóðüå-
èçìåðåíèÿìè ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå [19]. 

 

 
Ðèñ. 6. Êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå âîäÿíîãî ïàðà â êðûëå 
ïîëîñû 1,89 ìêì. Áåëûå êðóæêè – ýêñïåðèìåíò [21], T = 
= 296 Ê; ñåðûå êðóæêè – ýêñïåðèìåíò [22], T = 340 Ê; 
÷åðíûå êðóæêè – ýêñïåðèìåíò [19], T = 431 Ê; ÷åðíàÿ, ñå- 
ðàÿ è òåìíî-ñåðàÿ êðèâûå – ðàñ÷åò ÀÒÊË ñ êîíòóðîì (4) 
ñ CKD-êîíòèíóóìîì äëÿ T = 296, 338 è 428 Ê ñîîòâåò- 
  ñòâåííî 

 
Åùå îäèí ïðèìåð íà òåìó òåìïåðàòóðíîé çàâè-

ñèìîñòè êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ ïðèâåäåí íà 

ðèñ. 7 äëÿ ÷àñòîòû 2490 ñì−1. Äàííûå ðàñ÷åòà ñ èñ-
ïîëüçóåìûì çäåñü êîíòóðîì áëèçêè ê ýêñïåðèìåí-
òàëüíûì äàííûì Áåð÷à, ê äàííûì CRDS è ê äàííûì 
Ôóðüå-èçìåðåíèé ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå. 

 

 
Ðèñ. 7. Òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü êîíòèíóàëüíîãî ïî-
ãëîùåíèÿ Í2Î äëÿ ÷àñòîòû ∼ 2490 ñì−1. Çâåçäî÷êè – ýêñ-
ïåðèìåíò [24]; áåëûå êâàäðàòû – ýêñïåðèìåíò CAVIAR 
[19]; ÷åðíûå ðîìáû – ýêñïåðèìåíò [25]; áåëûå ðîìáû – 
ýêñïåðèìåíò [4, 6]; ÷åðíàÿ êðèâàÿ – MT-CKD 3.0 (ñî-
ãëàñíî [24]); ñåðûå êðóæêè íà ñåðîé êðèâîé – ðàñ÷åò 
ÀÒÊË ñ êîíòóðîì (4) è «îòñå÷êîé» âêëàäà ëèíèé ñîãëàñíî 
  ìîäåëè CKD (± 25 ñì−1)  

 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Êîíòóð ñïåêòðàëüíîé ëèíèè Í2Î ñ ïàðàìåòðàìè, 
ïîäîãíàííûìè òàê, ÷òîáû îïèñàòü ýêñïåðèìåíòàëü-

íûå äàííûå Áåð÷à â îáëàñòè 2400–2700 ñì−1
 ïðè òåì- 

ïåðàòóðàõ 296–428 Ê, áûë ïðèìåíåí äëÿ ðàñ÷åòà êîí- 
òèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ â îáëàñòè 2000–10000 ñì−1. 
Ðàñ÷åò ïîêàçàë óäîâëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû  
â ñðàâíåíèè ñ èçìåðåíèÿìè CRDS ïðè òåìïåðàòóðå 
296 Ê â îêíàõ ïðîçðà÷íîñòè âî âñåì äèàïàçîíå. Èç-
ìåíåíèå ïîãëîùåíèÿ ñ òåìïåðàòóðîé êàê â îáëàñòè 
2400–2700 ñì−1, òàê è 5800–6700 ñì−1 òàêæå áëèçêî 
ê ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì Áåð÷à, CRDS è FTIR 
(ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ). Îòìåòèì åùå ðàç, ÷òî 
ïàðàìåòðû êëàññè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, âõîäÿùèå â âû- 
ðàæåíèå äëÿ êîíòóðà, áûëè âçÿòû èç ðàáîòû [26], 
ãäå ïðèìåíÿëèñü äëÿ îïèñàíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ïî-
âåäåíèÿ êîýôôèöèåíòà êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ 
â èíòåðâàëå 8–12 ìêì. Ïîäãîíêå ïîäëåæàëè ïàðà-
ìåòðû êâàíòîâîãî ïîòåíöèàëà, íàéäåííûå äëÿ îïè-
ñàíèÿ äàííûõ èçìåðåíèé Áåð÷à â [15]. Â íàñòîÿùåé 
ðàáîòå ïîëó÷åííûé ðàíåå êîíòóð áûë ïðèìåíåí äëÿ 
ðàñ÷åòîâ â áîëåå øèðîêîì ñïåêòðàëüíîì è òåìïåðà-
òóðíîì äèàïàçîíàõ. Ïîëó÷èâøååñÿ ñîãëàñèå ñ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûìè äàííûìè ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî 
èçìåðÿåìûå â [4–6] è [7, 8] âåëè÷èíû áëèçêè ïî 
ñâîåìó ôèçè÷åñêîìó ñîäåðæàíèþ. ×òîáû ýòîò êîí-
òóð ìîã áûòü ïðèìåíåí äëÿ ðàñ÷åòà êîíòèíóàëüíîãî 

ïîãëîùåíèÿ â ïðåäåëàõ ïîëîñ, åãî ôîðìà äîëæíà 
áûòü óòî÷íåíà íà áëèçêèõ ðàññòîÿíèÿõ îò öåíòðà 
ëèíèè. 
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T.E. Klimeshina, O.B. Rodimova. Calculation of the H2O continuum absorption in IR region based  
on Burch’s measurements. 

The results of calculation of continuum absorption coefficients in IR H2O spectra in 2400–10000 cm−1 
spectral region are presented. The spectral line contour used in the calculation was obtained in the frame of asymp-
totic line wing theory and contains parameters of both classic and quantum potentials. Parameters of the classic 
potential were taken from absorption calculations in 8–12 μm region. Parameters of the quantum potential 
were derived from fitting to Burch’s data in 2400–2800 cm−1 region. Calculated data in the H2O transparency 
windows are consistent with CRDS measurement data and with high temperature Fourier-measurement data. 
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