Table 1. Chemical composition of REE oxides (mass %)

Eleme | -992- lhn- lhn- Ihn- Ihn-992- | Ihn-992- lhn- lhn- lhn- lhn- Ihn-
nt 4 992-5 992-6 992-2 2/2 2/3 992-4 971 971-5 971-4 971-5
Granites of the I phase Granites of the Il phase
Si 9,84 9,83 9,96 8,24 8,39 8,74 8,26 10,72 11,33 11,45 11,18
Fe 0,15 13,92 11,66 1,82 1,19
Mn 0,21 0,15
Ca 0,39 0,4 0,41 0,19 0,13 0,2
Sc 0,11 0,11 0,13 0,09 0,11
Ce 0,69 0,82 0,83 0,26 0,43 0,38
Er 0,45
Yb 0,94 0,81 0,89 0,75 0,65
Y 3,24 2,17 2,17 0,59 0,63 0,65 0,51 1,68 2,25
Th 1,79 0,67 0,7 53,92 53,19 49,43 51,17 0,59 3,14 0,88 1,14
U 0,68 0,59 0,72 13,63 14,27 18,29 16,44 0,34 0,48 0,85 1,03
Zr 39,5 | 36,56 36,96 37,81 27,28 34,69 34,45
3
Hf 3,13 3,39 3,26 1,36 1,51 3,44 3,48
P 0,22 0,24 0,27 0,23
o] 32,5 31,6 42,09 21,26 21,18 21,95 21,24 31,45 31,46 26,51 30,12
1
Total | 92,8 | 86,95 98,27 97,86 97,9 99,33 97,85 90,4 87,46 83,17 86,18
5
Table 2. Chemical composition of xenotimum (mass %)
Element 1hn-992-8 | 1hn-992-9 | 1hn-992- | 1hn-992- | 1hn-992- | Ihn-971-5 Ihn- Ihn-971- Ihn-
10 11 12 9715/1 5/3 9715/4
Granites of the | phase Granites of the 1l phase
Si 0,37 0,26 0,32 0,51 0,7 0,67 0,55 0,8
Fe 0,49 0,36 0,48
Gd 1,09 1,44 1,54 1,97 1,04 1,16 1,25 0,95
Dy 3,74 5,36 4,51 3,62 3,01 3,02 3,16 3,33 3,03
Ho 1,01 0,95 0,64 0,55 0,59 0,59 0,73 0,8 0,67
Er 5,19 3,7 2,27 2,28 34 2,87 2,81 3,24 2,81
Yb 7,24 4,04 4,03 0,71 4,06 4,93 4,26 4,22 4,27
Lu 1,02 0,63 0,7 0,91 0,78
Y 36,61 37,42 38,55 42,15 38,22 37,49 37,58 36,47 35,81
Th 0,57 0,85 0,69 1,08 0,84 0,63 1,24
u 0,44 0,68 0,6 1,35 0,6 2,15 1,29 0,92 1,24
P 14,69 15,15 15,2 15,45 15,18 15,27 16,51 14,6 14,32
0 27,96 29,4 29,28 29,9 29,5 28,21 28,08 28,3 28,91
Total 98,76 98,05 97,77 98,91 97,7 97,98 97,79 95,22 94,83
Table 3. Chemical composition of monazite from muscovite greysens (mass %)

Element lhn -972 lhn -972 lhn -972 lhn -972 lhn -972 lhn -972 lhn -972 lhn -972 lhn -972
Sio2 2,79 2,3 2,53 2,38 2,27 2,94 3,97 3,72 3,75
CaO 0,33 0,34 0,32 0,35 0,29 0,34 0,38 0,37 0,4

Ce203 29,52 29,49 28,56 28,7 29,3 28,06 27,57 27,76 28,35

La203 16,76 16,81 15,82 15,53 15,99 15,37 14,86 14,95 15,44

Pr203 2,54 2,44 2,67 2,48 2,5 2,36 2,25 2,15 2,18

Nd203 8,48 8,34 8,52 9,01 8,88 9,46 8,49 8,74 8,45




Sm203 1,33 1,17 1,63 1,6 1,53 1,94 2,02 1,95 1,78
Gd203 0,74 0,95 0,84 1,13 1,09 1,19 1,18 1,43 1,12
Y203 1,63 1,66 2,23 2,36
ThO2 10,32 9,77 11,17 9,1 8,71 11,18 12,95 12,56 12,19
uo2 0,78 0 0,72 0,83 0,53 0,8 0,82 0,69 0,65
P205 26,43 26,75 25,57 26,67 26,56 26,36 25,5 24,67 25,14
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Table 4. Chemical composition of REE oxides from amazonite-albite granites (mass %)
Ele | BTS- | BTS- | BTS- BTS- BTS- BTS- | BTS- | BTS- | BTS- BTS- BTS- BTS- BTS-
me 716-1 | 716-2 | 716- 716- 716- 707- 70- 707- 707- 707- 707- 707- 70-
nt 2/3 2/8 10/12 2/6 3/8 7 7/2 7/8 7/9 7/10 7/11
Si 12,65 12,34 2,37 12,47 | 20,56 | 20,61 | 14,77 | 21,31 16,25 18,6 31,93
Ti 0,96 1 0,17 0,16
Al 1,17 13,97 | 14,26
Fe 1,45 7,57 0,85 0,52 3,94 10,61 | 10,41 | 1,28 1,15 1,21 0,71 0,84
Mn | 0,51 9,02 0,36 11,6 1,69 1,66 0,16
Ca 0,48 0,32 14 4,14 0,91 1,34 1,21 0,94 1,33 0,68
Na 0,27 0,25
K 8,54 | 861
Ce 0,77 0,53 21,84 0,41 0 0,29
La 7,74
Pr 2,81
Nd 8,78
Sm 1,94
Gd 0,74
Yb 0,49 0,4
Th 0,76 2,76 15,01 0 0,79 0,64 2,23 0 0,42
U 1,2 0,85 1,85 0,7 0,74 0,58 0,53 2,09 0,29
Zr | 33,83 36,6 39,34 35,3 27,26 | 29,07 33,04 | 18,08
Sn
Hf 8,85 4,25 7,61 8,8 10,79 7,56 8,01 5,03
Pb 4,99
Bi 1,73 3 2,2 1,87 1,04 1,46 0,74
Nb 47,37 28,36
Ta 7,89 31,11
As 0,66 0,53
P 0,2
F 5,89 3,57 3,45
O 36,63 | 26,03 | 35,53 | 21,86 23,08 35,93 | 40,62 | 40,59 | 35,25 35,9 40,36 37,4 41,71
Tot 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
al
Table 5. Chemical composition of columbite (mass %)
Element | BTS-716 | BTS- 716 | BTS- 716- | BTS-707- | BTS- 707 | BTS-707 | BTS-707 | BTS- | BTS- | BTS-
-2 -6 6/5 3/3 -4 -4/2 -7 706-1 | 706-4 | 706-
4/2
Amazonite granites Amazonite porphyritic granites The Greysens
Ti 0,66 0,98 1,26 0,43 0,54 0,51 0,41 0,74 | 0,62 | 0,85
Fe 7,15 6,6 4,68 5,83 5,76 6,89 5,74 7,08 | 7,12 6,6
Mn 8,9 11,33 11,56 9,65 9,94 9,67 8,95 9,8 8,93 | 9,14
Sc 0,13 0,16 0,22 0,1 0,17 0,11 0,15 | 0,11 | 0,13
Sn 0,22 0,44




Nb 48,74 38,69 35,58 46,67 45,15 46,23 44,22 47,64 | 47,63 | 45,53
Ta 8,13 17,06 22,13 10,92 9,22 9,77 18,88 8,02 | 943 | 11,74
O 25,73 22,75 22,46 24,66 25,95 24,23 23,78 25,32 | 235 | 24,64
Total 99,65 97,79 98,33 98,26 96,73 97,41 101,98 | 98,75 | 97,34 | 98,63
Table 6. Chemical composition of monazite (mass %)
BTS- BTS-707- BTS- BTS-707- | BTS-706- | BTS-706- | BTS--706 | BTS-706- BTS--
Element 716-8 3 707-3/5 3/6 1/6 3/2 3/3 706-6/3
Amazonite-albite granite Quartz-muscovite greysens
Si, macc.% 0,54 0,09 0,11 0,11 0,47 0,66 0,54 0,64 0,78
Ca 1,66 521 5,57 6,39 0 0,22 0,49 0,66 0,25
Ce 21,8 23,97 23,26 23,76 31,63 26,06 22,6 23,52 29,56
La 6,27 6,88 8,54 9,8 9,85 7,57 5,85 3,98 9,98
Pr 34 2,81 4,76 4,69 4,17 3,38 3,33 3,39 2,85
Nd 13,35 6,08 6,19 6,37 8,6 12,95 12,68 13,46 8,47
Sm 4,72 0,98 2,03 1,25 1,35 4,18 5,82 4,99 3,21
Gd 1,87 1,63 2,72 2,64 0 1,47 1,82 1,92 0,84
Th 6,19 3,22 2,22 2,91 3,03 5,98 9,4 8,57 6,26
P 11,86 11,51 11,78 11,68 12,92 11,67 11,64 11,67 11,78
24,05 32,38 26,87 27,69 26,67 24,46 24,06 25,21 24,74
Total 95,71 94,76 94,05 97,29 98,69 98,6 98,23 98,01 98,72
Table 7. LA-ICP-MS U-Pb isotope ratios and U-Pb age values of zircons
Ne | Pb, Th, U, Th/U Isotopic ratio Rh Age
ppm | ppm | ppm 0
207pp/ lo 207ppy/ lo 206ppy/ lo 20ph [ 1 [ 2%Ph [ 1 [ 2Ph [ 1 [ 2%Pb | 1o
206phy 2% 23 / / 6 / c | Corr
206pb 235U 238U
BTS-706
1 | 974 | 1671 | 1984 | 0.77 | 0504 | 0.007 | 3.2516 | 0.043 | 0.046 | 0.000 | 0.7 | 4255 | 21 | 295 | 3 | 1470 | 10 | 129. | 2.9
5 6 7 1 9 7 5
2 | 675 | 5101 | 1497 | 3.10 | 0468 | 0.006 | 2.7741 | 0.037 | 0.043 | 0.000 | 0.7 | 4144 | 21 | 271 | 3 | 1349 | 10 | 131. | 26
2 1 1 6 6 0 4
3 | 247 | 7592 | 5005 | 1.38 | 0.500 | 0.007 | 3.2551 | 0.045 | 0.047 | 0.000 | 0.7 | 4244 | 21| 297 | 3 | 1470 | 11 | 132. | 3.0
8 2 0 2 5
4 | 315 | 1321 | 3387 | 354 | 0.679 | 0.009 | 8.3306 | 0.114 | 0.088 | 0.000 | 0.7 | 4688 | 20 | 549 | 5 | 2268 | 12 | 133. | 6.8
6 6 7 3 9 9
5 | 235 | 2866 | 6021 | 0.43 | 0.426 | 0.006 | 2.1927 | 0.031 | 0.037 | 0.000 | 0.7 | 4003 | 22 | 236 | 2 | 1179 | 10 | 126. | 22
0 3 1 4 4
6 | 608 | 9761 | 4217 | 211 | 0772 | 0.011 | 14.732 | 0211 | 0.138 | 0.001 | 0.7 | 4872 | 21 | 836 | 8 | 2798 | 14 | 128. | 12.
0 3 4 5 0 5 4 4 0
7 | 160 | 2131 | 5095 | 0.39 | 0.291 | 0.004 | 1.2143 | 0.018 | 0.030 | 0.000 | 0.7 | 3425 | 25| 192 | 2 | 807 | 9 | 134. | 18
5 7 7 2 3
8 | 122 | 5890 | 7408 | 7.44 | 0.787 | 0.013 | 17.118 | 0277 | 0.157 | 0.001 | 0.6 | 4899 | 24 | 945 | 9 | 2942 | 16 | 137. | 15.
1 1 2 2 2 8 9 6 5
9 | 196 | 5724 | 1257 | 424 | 0.784 | 0.013 | 16.136 | 0.264 | 0.149 | 0.001 | 0.6 | 4894 | 24 | 897 | 8 | 2885 | 16 | 129. | 14.
3 2 8 5 3 5 7 4 5 8
1 | 244 | 6129 | 3471 | 1.64 | 0622 | 0010 | 57558 | 0.096 | 0.067 | 0.000 | 0.6 | 4562 | 25 | 419 | 4 | 1940 | 14 | 126. | 5.8
0 7 8 0 1 7
1 | 148 | 981 | 3067 | 0.29 | 0485 | 0.008 | 3.0801 | 0.052 | 0.046 | 0.000 | 0.6 | 4197 | 26 | 291 | 3 | 1428 | 13 | 135. | 3.4
1 1 6 6 1 5
1 | 218 | 1587 | 2832 | 051 | 0.634 | 0011 | 64310 | 0.114 | 0.073 | 0.000 | 0.6 | 4589 | 26 | 458 | 5 | 2037 | 16 | 133. | 6.8
2 4 6 4 6 8
1 | 337 | 1966 | 2971 | 599 | 0720 | 0.013 | 10.775 | 0.199 | 0.108 | 0.001 | 0.6 | 4772 | 27 | 665 | 7 | 2504 | 17 | 134. | 11.
3 0 2 8 8 5 7 2 5
1 | 314 | 5224 | 1003 | 0.48 | 0.326 | 0.006 | 1.3485 | 0.027 | 0.030 | 0.000 | 05 | 3602 | 32 | 190 | 2 | 867 | 12 | 124. | 2.1
4 1 8 8 2 0 3
1 | 867 | 3087 | 8006 | 3.55 | 0.719 | 0.015 | 10.255 | 0.209 | 0.103 | 0.001 | 05 | 4770 | 30 | 635 | 6 | 2458 | 19 | 127. | 12.
5 4 3 1 0 5 6 1 0
1 | 385 | 5039 | 1193 | 3.89 | 0.322 | 0.007 | 1.3656 | 0.029 | 0.030 | 0.000 | 05 | 3583 | 33 | 195 | 2 | 874 | 13 | 129. | 2.2
6 6 6 7 1 2 8 3
1 | 899 | 5281 | 1740 | 2.79 | 0521 | 0.011 | 3.5292 | 0.077 | 0.049 | 0.000 | 0.5 | 4303 | 33 | 309 | 3 | 1534 | 17 | 130. | 4.8
7 7 8 5 8 9 2 5
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0.211 | 0.163
0 1
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6 4
0.098 | 0.086
0 3
0.016 | 0.031
6 6
0.098 | 0.082
7 2
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4 7
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6 8
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6 6
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8 8
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9 7
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6 1
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0 1
0.043 | 0.042
8 6
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1 4
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1 6
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2 5
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5 0
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7 6

BTS-716
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9 5
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3 7
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0.033 | 0.037
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5 8
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231
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380
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376

260

212

385

248

195

270

229

487

554
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440

574

349

1878

1575

2047

2700

1854
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1140

1734

1780

2057

898
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1804

1213

863

1348
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2116

2282
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2343
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131.
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4.9

8.3

7.4
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2.0

3.7

3.9
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1.8

4.2

2.5

1.9

4.6

2.6

1.9

3.4

2.6

8.3

1.9

7.4

6.1

Note: Rho is the correlation coefficient between the errors of the ratio 27Pb/?®Pb of uranium-2*® and/?%8U nuclei. 2’PbCorr — Pb/age
of 28U nuclei, adjusted for the presence of nonradiogenic lead by the 2”Pb method.




