Table 1. Representative analyzes (wt. %) of the effusive rocks of the Khangar volcano considered during the
preparation of the article.

Ne Ne SiO2 TiO: ALO; FeO* | MnO | MgO | CaO | NaxO | K20 P20s I | Cymma
ILII. aHaImM3a

1 | 1567 62,16 | 0,88 | 17,00 | 5,14 | 0,10 | 2,11 | 505 | 426 | 1,84 | 0,26 | 056 | 99,36
2 | 5159 61,17 | 0,94 | 1590 | 567 | 0,10 | 2,60 | 520 | 456 | 2,10 | 0,30 | 039 | 98,93
3 | 1453 61,11 | 0,9 | 17,16 | 577 | o011 | 2,36 | 503 | 476 | 2,00 | 033 | 0,18 | 99,77
4 2729 68,16 | 0,35 15,63 2,97 0,14 0,70 | 2,00 5,03 2,94 0,25 1,06 99,23
5 | 1508 6693 | 043 | 16,09 | 3,15 | 007 | 1,10 | 3,35 | 457 | 231 | 0,14 | 1,55 | 99,69
6 1525 66,12 | 0,48 16,19 3,44 0,09 1,22 | 3,45 4,64 2,24 0,18 1,50 99,55
7 1528 6592 | 0,56 15,78 3,88 0,08 1,70 | 3,80 4,82 2,31 0,18 0,55 99,58
8 | 1421 6534 | 0,58 | 1625 | 3,61 | 0,10 | 1,58 | 3,50 | 475 | 2,52 | 0,17 | 1,12 | 99,52
9 34031 64,05 | 0,79 16,55 4,49 0,10 1,83 | 4,23 4,96 2,18 0,27 0,02 99,47
10 | 5016 71,76 | 0,27 14,70 2,07 0,07 0,50 1,70 4,60 2,95 0,12 0,44 99,18
11 | 1430 70,12 | 0,42 | 1568 | 229 | 008 | 0,55 | 2,07 | 495 | 293 | 0,11 | 041 99,61
12 | 1518 70,06 | 0,42 15,24 2,72 0,07 0,48 | 2,17 5,13 2,71 0,11 0,47 99,58
13 | 1510 69,17 | 0,51 | 1599 | 2,50 | 0,09 | 0,79 | 2,17 | 519 | 2,96 | 0,13 | 0,14 | 99,64
14 | 1521 7242 | 022 | 1407 | 1,81 | 006 | 020 | 1,15 | 519 | 346 | 0,03 | 1,30 | 99,91
15 | 5208 74,31 0,17 14,19 1,32 0,08 0,20 | 0,85 4,94 3,54 0,05 0,14 99,79
16 | 1431 74,03 | 0,25 13,70 1,75 0,08 0,38 1,14 4,24 3,77 0,07 0,26 99,67

Note. 1-3 — andesite. 4-9 — dacite. 10-14 — rhyodacite. 15 — rhyolite. 16 — ignimbrite studied by us. FeO* - total iron.

Table 2. Representative analyzes (wt.%) of glasses between spherules and the spherules themselves in fiamme from
ignimbrite of Khangar volcano.

Ne .. Ne ananusa Si02 TiO2 AlLO; FeO MnO MgO CaO NaxO | K20 Cymma
1 HI1217 76,09 | 0,13 11,94 0,58 BDL | BDL | BDL 2,78 5,69 9721
2 H711 76,42 0,12 11,92 0,42 0,13 BDL BDL 2,87 5,64 97,52
3 H712 76,76 | 0,12 12,01 0,48 BDL | BDL | BDL 2,84 5,63 97,84
4 H912 76,68 0,17 11,88 0,45 BDL BDL BDL 2,87 5,62 97,67
5 H1011 76,09 0,15 11,92 0,42 BDL BDL BDL 2,81 5,64 97,03
6 HI211 76,55 | 0,13 11,99 0,49 BDL | BDL | BDL 2,89 5,76 97,91
7 H1213 76,09 0,13 11,94 0,58 BDL BDL BDL 2,78 5,69 97,21
8 H-1-12-2 78,19 0,13 12,27 0,60 BDL BDL BDL 2,86 5,84 99,89
9 H-1-12-2 78,10 0,13 12,24 0,50 BDL BDL 0,10 2,95 5,87 99.89
10 H-1-12-2 78,10 | 0,17 12,22 0,54 | BDL | BDL 0,08 2,95 5,85 99,91
11 H-1-10-1 78,38 0,15 12,27 0,43 BDL BDL BDL 2,90 5,81 99,94
12 H-1-10-1 78,52 | BDL | 12,28 0,37 0,12 BDL | BDL 2,93 5,79 100,01
13 H-1-9-1 78,51 0,17 12,16 0,46 BDL BDL BDL 2,95 5,75 100,00
14 H-1-9-1 78,42 BDL 12,26 0,48 BDL BDL BDL 2,95 5,80 99,91
15 H-1-9-1 78,32 0,13 12,21 0,46 BDL BDL BDL 2,95 5,83 99,90
16 H-1-7-1 80,67 BDL 11,41 0,46 0,12 HIT BDL 2,88 4,47 100,01
17 H-1-5-1 81,35 BDL 10,08 0,23 BDL BDL 0,21 2,53 5,20 99,60
18 12 78,38 BDL 12,27 0,45 BDL BDL 0,20 2,94 5,77 100,01
19 17 78,41 BDL 12,26 0,49 BDL BDL BDL 3,01 5,75 99,92
20 20 7847 | 0,18 12,39 0,36 BDL | BDL | BDL 2,63 5,89 99,92




21 25 79,12 0,15 12,08 0,19 BDL BDL 0,80 4,43 3,13 99,90

22 29 7860 | BDL | 12,06 | 047 | BDL | BDL | BDL | 285 5,92 100,00
23 32 78,67 | BDL | 12,16 | 041 BDL | BDL | BDL | 2096 5,80 100,00
24 Hi214 7028 | BDL | 1600 | 0,13 | BDL | BDL | 0,6l 421 723 98,46
25 H-1-10-1 70,07 | BDL | 1673 | BDL | BDL | BDL | 042 433 8,45 100,00
26 H-1-10-1 7046 | 0,18 1677 | BDL | BDL | BDL | 0,60 4,92 7,05 99,98
27 H-1-12-2 71,70 | 0,13 1583 | 018 | BDL | BDL | 054 3,89 7,72 99,99
28 H-1-12-2 7139 | BDL | 1624 | 0,13 | BDL | BDL | 0,6l 4,28 735 100,00
29 H-1-12-2 7991 | BDL | 11,58 | 0,60 0,17 0,10 0,13 2,96 4,55 100,00
30 4 78,82 | 0,18 11,64 | 038 | BDL | BDL | 039 3,37 4,92 99,70
31 7906 | BDL | 1181 032 | BDL | BDL | 047 3,42 4,82 99,90

5
32 6 78,09 BDL 12,51 HII BDL BDL 0,48 3,63 5,22 99,93
33 7 78,66 BDL 11,98 0,27 BDL BDL 0,47 3,67 4,85 99,90
8
9

34 76,71 | BDL | 1320 | 021 BDL | BDL | 0,53 3,80 5,38 99,83
35 7915 | BDL | 11,66 | 030 | BDL | BDL | 0,60 3,65 428 99,64
36 10 7840 | 0,20 1237 | BDL | BDL | BDL | 0,68 3,72 4,64 100,01
37 13 7906 | BDL | 11,78 | 026 | BDL | BDL | 0,55 3,61 4,67 99,93
38 14 77,79 | BDL | 12,60 | 028 | BDL | BDL | 0,54 3,74 5,04 99,99
39 15 7790 | 0,17 1263 | 023 | BDL | BDL | 0,72 4,06 421 99,92
40 16 7801 | BDL | 12,57 | 032 | BDL | BDL | 0,33 3,00 5,76 99,99
41 36 7136 | BDL | 1632 | BDL | BDL | BDL | 0,67 4,76 6,60 99,71
42 38 6939 | BDL | 1737 | BDL | BDL | BDL | 0,69 5,38 6,89 99,72
43 41 6991 | BDL | 1684 | 021 BDL | BDL | 057 4,53 7,94 100,00
44 48 71,16 | BDL | 1606 | 027 | BDL | BDL | 0,57 4,63 7,08 99,77
45 49 7133 | BDL | 1597 | o021 BDL | BDL | 047 428 7.45 99,71

Note. Light glass between spherules (1-23), glass-like amorphous mass inside the spherule (24-45). BDL — below detection limit.
For components containing BDL, the detection limits are as follows: TiO2 - 0.12 wt.%, MnO - 0.16 wt.%, MgO - 0.14 wt.%, CaO
-0.12 wt.%.

Table 3. Representative analyzes (wt.%) of feldspars from ignimbrite of Khangar Volcano.

Ne Ne Si0, ALO; FeO CaO Na:0 K20 Cymmva An

JINIA aHaJm3a
1 4 60,69 23,17 0,19 5,78 7.85 0,61 98,29 27,91
2 17 60,48 24,58 0,32 6,55 7,70 0,46 100,09 31,14
3 25 60,74 23,83 0,00 5,90 7,80 0,60 98,87 28,46
4 26 59,09 2532 0,00 7,08 7,40 0,43 99,32 33,74
5 47 59,35 2434 0,00 6,59 743 0,55 98,26 31,85
6 48 60,46 23,98 0,21 6,11 7,90 0,54 99,20 29,03
7 56 61,21 23,07 0,21 5,43 7,97 0,65 98,54 26,33
8 57 62,02 23,39 0,27 5,37 8,22 0,69 99,96 25,49
9 32 60,00 24,93 0,19 6,59 7,76 0,53 100,00 30,99
10 33 62,12 23,29 0,32 513 8,49 0,65 100,00 24,12
11 46 61,63 23,91 0,22 5,56 8,04 0,63 99,99 26,66
12 47 62,49 23,15 0,22 4,95 8,51 0,69 100,01 23,38




13 68 61,16 24,04 0,26 6,12 7,78 0,63 99,99 2921
14 87 60,19 24,85 0,22 6,61 7,70 0,43 100,00 31,39
15 89 58,41 26,02 0,26 8,09 6,34 0,38 100,00 38,67
16 18 61,69 22,63 0,20 4,70 9,63 0,75 99,61 20,41
17 20 61,48 22,98 0,19 5,00 9,67 0,66 99,97 21,49
18 21 61,50 22,85 0,18 5,04 9,47 0,66 99,70 21,94
19 24 61,92 22,57 0,19 4,74 9,63 0,69 99,74 20,59
20 26 61,99 22,49 0,20 4,60 9,75 0,73 99,76 19,92
21 27 62,20 22,57 0,18 4,71 9,75 0,74 100,16 20,27
22 33 61,59 22,90 0,19 5,09 9,36 0,71 99,83 2224
23 34 61,73 22,82 0,19 4,84 9,48 0,70 99,75 21,19
24 37 61,36 23,09 0,18 535 9,19 0,64 99,81 23,54
25 40 61,82 22,45 0,20 4,72 9,44 0,71 99,33 20,86
26 45 62,47 2235 0,18 435 9,87 0,76 99,98 18,81
27 49 62,70 22,44 0,00 439 9,65 0,78 99,95 19,26
28 53 62,28 22,76 0,16 4,66 9,58 0,73 100,18 20,37
29 55 61,90 22,91 0,17 4,96 9,40 0,69 100,03 21,76
30 57 61,91 22,81 0,17 4,91 9,08 0,69 99,58 22,15
31 62 61,50 23,06 0,17 5,17 9,22 0,65 99,77 22,85
32 64 61,67 22,17 0,23 4,69 10,24 0,54 99,54 19,67
33 67 62,59 22,46 0,16 437 9,69 0,78 100,06 19,14
34 1 61,93 23,84 0,00 4,66 8,79 0,78 100,00 21,68
35 2 62,14 23,75 0,00 4,57 8,79 0,76 100,01 21,37
36 3 61,74 23,86 0,00 4,85 8,78 0,77 100,00 22,40
37 4 61,30 2438 0,00 5,10 8,50 0,71 99,99 23,91
38 5 61,57 24,19 0,00 5,01 8,47 0,76 100,00 23,59
39 6 61,76 23,95 0,00 4,65 8,87 0,76 99,99 21,52
40 7 62,20 23,58 0,00 4,42 8,99 0,82 100,01 20,40
41 92 65.81 21,25 0,37 2,73 6,60 1,41 98,17 16,70
42 93 64,83 21,86 0,30 3,12 7,76 1,12 98,99 16,87
43 10 8 65,41 22,41 0,38 3,80 6,21 0,96 99,17 23,48
44 12 13 65,66 22,50 0,24 3,61 6,40 1,15 99,56 21,80
45 11_12 67,99 18,24 0,05 0,00 3,06 9,57 98,91 0,00
46 11 13 67,61 18,35 0,09 0,03 2,88 9,45 98,41 0,18

Note. Plagioclase phenocrysts 1-40 (1-15 — analyzes near melt inclusions). Feldspar crystals in light glass between spherules (41-
44). Feldspar crystals growing on spherules inside the fiamme (45-46).




Table 4. Representative analyzes (wt.%) of microcrystallites in spherules and glass from ignimbrite fiamme of
Khangar volcano.

Nem.m. | Ne ananmuza Si02 TiO2 AlLOs FeO MnO MgO CaO Na,O | K20 F Cymma
1 22 56,77 0,31 7,59 18,47 2,62 12,40 0,38 0,93 0,52 | BDL 99,99
2 26 58,69 HIT 9,06 14,50 2,26 12,11 0,54 0,81 2,03 | BDL 100,00
3 33 53,77 0,23 9,15 18,17 2,84 12,55 0,80 1,25 1,24 | BDL 100,00
4 44 53,35 0,72 7,23 20,17 3,07 14,18 0,35 0,44 0,48 | BDL 99,99
5 30 38,04 2,84 13,56 12,69 0,27 15,75 BDL BDL 8,36 3,53 95,04
6 31 37,57 3,02 13,66 13,80 0,28 14,85 BDL 0,72 8,39 2,74 95,03

Note. 1-6 — crystallites, in their chemical composition close to amphibole (1-4) and biotite (5,6). BDL — below detection limit. 3,
4 — spherules. 1, 2, 5, 6 — light glass between spherules. For components containing BDL, the detection limits are as follows:
TiOz2 - 0.12 wt.%, CaO - 0.12 wt.%.




