
ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïðîìûøëåííîå îñâîåíèå Ñåâåðà ïîäâåðãàåò
âûñîêîøèðîòíûå ðàéîíû Çàïàäíîé Ñèáèðè
ìîùíîìó âîçäåéñòâèþ íåãàòèâíûõ òåõíîãåí-
íûõ ôàêòîðîâ, â òîì ÷èñëå è âîçìîæíîìó âëèÿ-
íèþ ïîñëåäñòâèé èñïûòàíèé ÿäåðíûõ óñòðîéñòâ
íà ïîëèãîíå Ñåâåðíûé. Â óñëîâèÿõ ýêîëîãè÷å-
ñêîãî íåáëàãîïîëó÷èÿ îêàçûâàþòñÿ ìàëî÷èñ-
ëåííûå êîðåííûå íàðîäíîñòè Ñåâåðà, ÷òî ñòà-
âèò ïîä óãðîçó èõ ñóùåñòâîâàíèå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ õîðîøî èçó÷åíà ñ ãåíå-
òèêî-äåìîãðàôè÷åñêèõ è ïîïóëÿöèîííî-ãåíåòè-
÷åñêèõ ïîçèöèé ãðóïïà òóíäðîâûõ íåíöåâ [1, 2],
÷òî ïîçâîëÿåò ïëàíîìåðíî ïðîâîäèòü ìåäè-
êî-ãåíåòè÷åñêèå è ñåìåéíûå èññëåäîâàíèÿ. Ïî-
ïóëÿöèÿ òóíäðîâûõ íåíöåâ ïîñ. Ñàìáóðã è ïðè-
ëåãàþùåé òóíäðû (Ïóðîâñêèé ð-í ßÍÀÎ) èìå-
åò ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøóþ ÷èñëåííîñòü (îêî-
ëî 2000 ÷åë.), âåäåò ïðåèìóùåñòâåííî êî÷åâîé
îáðàç æèçíè è ðàññåëåíà íà ïëîùàäè îêîëî
100 000 êì2. Îñíîâó õîçÿéñòâîâàíèÿ òóíäðî-
âûõ íåíöåâ ñîñòàâëÿþò îëåíåâîäñòâî, ðûáíàÿ
ëîâëÿ, îõîòà. Â ñâÿçè ñ ýòèì îòíîñèòåëüíî ïðî-

ñòû ïèùåâûå öåïè: ÿãåëü–îëåíü–÷åëîâåê; âî-
äà–ðûáà–÷åëîâåê.

Îñíîâàíèåì äëÿ ïðîâåäåíèÿ öèòîãåíåòè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé â ïîïóëÿöèè òóíäðîâûõ íå-
íöåâ ñòàëà èíôîðìàöèÿ î òîì, ÷òî â ðåãèîíå
ðåçêî óâåëè÷èëàñü êàê îáùàÿ çàáîëåâàåìîñòü
íàñåëåíèÿ, òàê è ñìåðòíîñòü îò îíêîëîãè÷åñêèõ
çàáîëåâàíèé, ðàíåå íåñâîéñòâåííûõ êîðåííûì
æèòåëÿì Ñåâåðà. Ê òîìó æå Ïóðîâñêèé ð-í ðàñ-
ïîëàãàåòñÿ ñðàâíèòåëüíî íåäàëåêî îò î-âà Íî-
âàÿ Çåìëÿ, ãäå ñ 1955 ïî 1962 ã. ïðîâåäåíî 79
âîçäóøíûõ ÿäåðíûõ âçðûâîâ.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ

Â 1994–1998 ãã. ñîáðàíî 276 îáðàçöîâ êðîâè
ó æèòåëåé ïîñ. Ñàìáóðã è ïîñ. Òàðêî-Ñàëå Ïó-
ðîâñêîãî ð-íà. Â 30 îáðàçöàõ íå ïðîèçîøëî
ñòèìóëèðîâàíèÿ ëèìôîöèòîâ ê äåëåíèþ. Òà-
êèì îáðàçîì, âñåãî áûëî îáñëåäîâàíî 246 ÷åë.

Ìàòåðèàëîì äëÿ õðîìîñîìíîãî àíàëèçà
ñëóæèëè ëèìôîöèòû ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè,
ñòèìóëèðîâàííûå ê äåëåíèþ ôèòîãåìàããëþòè-
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ÓÄÊ 575.176

Õðîìîñîìíûå íàðóøåíèÿ ó æèòåëåé ñàìáóðãñêîé òóíäðû
â óñëîâèÿõ ýêîëîãè÷åñêîãî íåáëàãîïîëó÷èÿ
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Èíñòèòóò öèòîëîãèè è ãåíåòèêè ÑÎ ÐÀÍ
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ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Â ñâÿçè ñ ïðåäïîëàãàåìûì âëèÿíèåì ÿäåðíîãî ïîëèãîíà Ñåâåðíûé (î-â Íîâàÿ Çåìëÿ), à òàêæå ñ
âîçðîñøèì óðîâíåì êàê îáùåé, òàê è îíêîëîãè÷åñêîé çàáîëåâàåìîñòè òóíäðîâûõ íåíöåâ ßìàëî-Íåíåöêîãî
àâòîíîìíîãî îêðóãà (ßÍÀÎ) ïðîâåäåíî öèòîãåíåòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå â ýòîé ãðóïïå æèòåëåé. Ñðåäíÿÿ
÷àñòîòà õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé (3,18 %) è ÷àñòîòà ìàðêåðíûõ äëÿ äåéñòâèÿ èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèè
êîëåö è äèöåíòðèêîâ (0,42 %) äîñòîâåðíî (ð < 0,001) ïðåâûøàþò êîíòðîëüíûé óðîâåíü. Â ãðóïïå äåòåé,
ðîäèâøèõñÿ ïîñëå 1980 ã., êîãäà ÿäåðíûå èñïûòàíèÿ óæå áûëè ïðåêðàùåíû, òàêæå âûÿâëåí äîñòîâåðíî
(p < 0,001) ïîâûøåííûé óðîâåíü ñðåäíåé ÷àñòîòû õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé (2,34 %). Â ãðóïïå ïðèøëîãî
åâðîïåîèäíîãî íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî â äàííîì ðåãèîíå áîëåå 20 ëåò, íàáëþäàåòñÿ ñõîäíàÿ êàðòèíà ïî
óêàçàííûì êðèòåðèÿì: 2,8 è 0,43 % ñîîòâåòñòâåííî (p < 0,001).

http://www-psb.ad-sbras.nsc.ru/ecol120/ecol120w.htm
http://www-psb.ad-sbras.nsc.ru/ecol120/ecol120w.htm
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íèíîì. Êðîâü çàáèðàëè â êîëè÷åñòâå 7–10 ìì3

èç âåíû ñòåðèëüíî â ïðîáèðêè ñ 0,4 ìë ãåïàðè-
íà (ðàçâåäåíèå 1 : 10) è â òå÷åíèå 3–4 ñóò äî-
ñòàâëÿëè â ëàáîðàòîðèþ ã. Íîâîñèáèðñêà. Êó-
ëüòèâèðîâàíèå ëèìôîöèòîâ ïðîâîäèëîñü îáùå-
ïðèíÿòûì ìàêðîìåòîäîì [3–5] â íàøåé èíòåð-
ïðåòàöèè. Ôèêñàöèþ êóëüòóð ïðîâîäèëè íà
48-ì ÷àñå êóëüòèâèðîâàíèÿ (ïåðâîå êëåòî÷íîå
äåëåíèå), òàê êàê âî âòîðîì êëåòî÷íîì äåëåíèè
ïðîèñõîäèò ÷àñòè÷íàÿ ýëèìèíàöèÿ êëåòîê ñ
àáåððàíòíûìè õðîìîñîìàìè (äèöåíòðèêàìè,
àöåíòðè÷åñêèìè êîëüöàìè è ôðàãìåíòàìè) [6].
Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ó êàæäî-
ãî ÷åëîâåêà àíàëèçèðîâàëè â ñðåäíåì 100 ìåòà-
ôàç ðóòèííîé îêðàñêè. Ó÷èòûâàëè âåñü ñïåêòð
ñòðóêòóðíûõ àáåððàöèé õðîìàòèäíîãî è õðî-
ìîñîìíîãî òèïîâ, ïðèíÿòûé â êà÷åñòâå êðèòå-
ðèåâ îöåíêè ìóòàãåííîãî âîçäåéñòâèÿ [7]. Òàê
íàçûâàåìûå "ãýïû" è àíåóïëîèäíûå êëåòêè íå
ó÷èòûâàëè. Íà äèôôåðåíöèàëüíî îêðàøåí-
íûõ ïðåïàðàòàõ èäåíòèôèöèðîâàëè õàðàêòåð
ïîâðåæäåíèé õðîìîñîì è âûÿâëÿëè ìóòàöèè
îòäåëüíûõ êàðèîòèïîâ [8].

Òàê êàê òîòàëüíûé àíàëèç ïðîâîäèëñÿ íà
ðóòèííî îêðàøåííûõ ïðåïàðàòàõ, òî íåâîç-
ìîæíî áûëî äîñòîâåðíî âûÿâèòü âñå ñòàáèëü-
íûå õðîìîñîìíûå ïåðåñòðîéêè (òðàíñëîêàöèè,
èíâåðñèè). Ó÷åò òàêîãî ðîäà àáåððàöèé, íåñî-
ìíåííî, î÷åíü âàæåí, ïîñêîëüêó ýòè ïåðåñòðîé-
êè íå ýëèìèíèðóþòñÿ ñî âðåìåíåì è ìîãóò ïå-
ðåäàâàòüñÿ â ðÿäó ïîêîëåíèé. Äëÿ âûÿâëåíèÿ
òàêèõ àáåððàöèé òðåáóåòñÿ áîëåå òðóäîåìêèé
àíàëèç G-îêðàøåííûõ ïðåïàðàòîâ, ëèáî ñîâðå-
ìåííûå FISH ìåòîäû [9]. Â ïåðñïåêòèâå ïëà-
íèðóåòñÿ èññëåäîâàòü ýôôåêòèâíîñòü âûÿâëå-
íèÿ âñåãî ñïåêòðà àáåððàöèé íà GTG-ïðåïàðà-
òàõ âûáîðî÷íî ó ëèö ñ âûñîêèì è íèçêèì óðîâ-
íÿìè õðîìîñîìíûõ íàðóøåíèé.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûïîëíåí ðÿä ðàáîò ïî
õðîìîñîìíîìó àíàëèçó ëèìôîöèòîâ êðîâè ó
ëþäåé, ïðîæèâàþùèõ â çîíàõ ðàäèàöèîííîãî
çàãðÿçíåíèÿ èëè íåïîñðåäñòâåííî ïîäâåðãàâ-
øèõñÿ ðàäèàöèîííîìó âîçäåéñòâèþ ïðè ÿäåð-
íûõ èñïûòàíèÿõ íà Ñåìèïàëàòèíñêîì ïîëèãî-
íå [10], à òàêæå ïðè àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé
ÀÝÑ [11, 12]. Â ýòèõ ðàáîòàõ ïîêàçàíî äîñòî-
âåðíîå óâåëè÷åíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì

êàê îáùåãî ÷èñëà õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé
(ÕÀ), òàê è ñïåöèôè÷åñêèõ ìàðêåðîâ ðàäèàöè-
îííîãî âîçäåéñòâèÿ – êîëåö è äèöåíòðèêîâ. Â
íàøåé ðàáîòå ìû òàêæå âûäåëÿåì ýòè õðîìî-
ñîìíûå ïåðåñòðîéêè êàê ìàðêåðíûå äëÿ äåéñò-
âèÿ ðàäèàöèè.

Ïîñêîëüêó ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà ñåâå-
ðà Ñèáèðè ìàëî èçó÷åíà, ñëîæíî âûáðàòü ýêî-
ëîãè÷åñêè ÷èñòûé ðàéîí è êîíòðîëüíóþ ãðóïïó
ëþäåé äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ ñ ïîëó÷åííûìè äàí-
íûìè. Ïîýòîìó ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ïðîâî-
äèëè ñ îáùåìèðîâûìè ëèòåðàòóðíûìè äàííû-
ìè, ñîãëàñíî êîòîðûì, â çàâèñèìîñòè îò ýêîëî-
ãè÷åñêîé îáñòàíîâêè è ïðèðîäíîãî ðàäèàöèîí-
íîãî ôîíà, îáùàÿ ÷àñòîòà ÕÀ êîëåáëåòñÿ â
ñðåäíåì îò 0 äî 1,5 % [13–16], à ÷àñòîòà ìàð-
êåðíûõ àáåððàöèé (êîëåö è äèöåíòðèêîâ) – â
ïðåäåëàõ 0,05–0,21 % è äëÿ Ðîññèè ñîñòàâëÿåò
â ñðåäíåì 0,1 % [11].

Íà îñíîâàíèè ýòíè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè
âñÿ âûáîðêà îáñëåäîâàííûõ ëèö ðàçäåëåíà íà
äâå ãðóïïû: êîðåííûõ æèòåëåé – ïðåèìóùåñò-
âåííî òóíäðîâûõ íåíöåâ (N = 171) è ïðèøëîå
åâðîïåîèäíîå íàñåëåíèå – ðóññêèõ, óêðàèíöåâ
è ïð. (N = 75). Âûáîðêà ïðèøëîãî íàñåëåíèÿ
ïðåäñòàâëåíà ëþäüìè, ñðîê ïðîæèâàíèÿ êîòî-
ðûõ íà Ñåâåðå (â îñíîâíîì íà òåððèòîðèè Ïó-
ðîâñêîãî ð-íà) ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 20 ëåò. Â
ãðóïïå êîðåííûõ æèòåëåé àáñîëþòíîå áîëü-
øèíñòâî îáñëåäîâàííûõ ëèö ðîäèëîñü è ïîñòî-
ÿííî ïðîæèâàåò â ýòîì ðåãèîíå. Èç ãðóïïû êî-
ðåííûõ æèòåëåé âûäåëåíà ãðóïïà äåòåé (N = 57),
ðîäèâøèõñÿ â 1980 ã. è ïîçæå, äëÿ òîãî ÷òîáû
îöåíèòü ÷àñòîòó ÕÀ ó êîðåííûõ æèòåëåé, çàâå-
äîìî íå ïîäâåðãøèõñÿ âîçäåéñòâèþ ÿäåðíûõ
èñïûòàíèé.

Êàê âèäíî èç äèàãðàìì (ðèñ. 1), ó æèòåëåé
ñàìáóðãñêîé òóíäðû âûÿâëåíà ñóùåñòâåííàÿ
îòÿãîùåííîñòü ëèìôîöèòîâ õðîìîñîìíûìè
àáåððàöèÿìè.

Â îáùåé âûáîðêå êîðåííûõ æèòåëåé òîëüêî
38 % ëþäåé èìåþò óðîâåíü ÕÀ, íå ïðåâûøàþ-
ùèé êîíòðîëü. Â âûáîðêå ïðèøëîãî åâðîïåî-
èäíîãî íàñåëåíèÿ íàáëþäàåòñÿ ñõîäíàÿ êàðòè-
íà: ëèøü 30,7 % ëèö èìåþò íîðìàëüíûå ïîêàçà-
òåëè. Ïðè ðàññìîòðåíèè òîëüêî âçðîñëîé ÷àñòè
êîðåííîãî íàñåëåíèÿ ïîêàçàòåëè óõóäøàþòñÿ:
âñåãî 23,7 % ëþäåé èìåþò óðîâåíü ÕÀ, íå ïðåâû-
øàþùèé êîíòðîëüíûé óðîâåíü. Íåñêîëüêî ëó÷-
øå ñèòóàöèÿ â ãðóïïå äåòåé, ãäå äâå òðåòè âû-
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áîðêè èìåþò íîðìàëüíûå ïîêàçàòåëè. Áîëåå
äåòàëüíûå ñâåäåíèÿ î ðåçóëüòàòàõ öèòîãåíåòè-
÷åñêîãî àíàëèçà ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Â ãðóïïå äåòåé (N = 57) îáùàÿ ÷àñòîòà ÕÀ
ñîñòàâëÿåò 2,34 %, ÷òî äîñòîâåðíî (p < 0,001)
ïðåâûøàåò êîíòðîëüíûé óðîâåíü. ×àñòîòà ðà-

äèàöèîííûõ ìàðêåðîâ, êîòîðàÿ ñîñòàâëÿåò
0,19 %, ïðåâûøàåò êîíòðîëü íåäîñòîâåðíî
(ð > 0,05). Âñåãî êîëüöà è äèöåíòðèêè îáíàðó-
æåíû ó 19 % âûáîðêè äåòåé.

Ïîäîáíûå öèòîãåíåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëèñü ó äåòåé ñ ìíîæåñòâåííûìè ïîðî-
êàìè ðàçâèòèÿ (ÌÏÐ) è àòèïè÷íîé æåëòóõîé
íîâîðîæäåííûõ (ÀÆ), ïðîæèâàþùèõ, êàê è
èõ ðîäèòåëè, â Àëòàéñêîì êðàå âáëèçè Ñåìèïà-
ëàòèíñêîãî ÿäåðíîãî ïîëèãîíà. Ïîêàçàíî, ÷òî
÷àñòîòà ÕÀ ó äåòåé ñ ÌÏÐ è ÀÆ ñîñòàâëÿåò
2,8 è 2,7 % ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷åì äî 40 %
âñåõ àáåððàöèé áûëè õðîìîñîìíîãî òèïà (ðàç-
ðûâû, îáìåíû, êîëüöà) [10]. Òàêèì îáðàçîì, ó
äåòåé Ñàìáóðãà óðîâåíü õðîìîñîìíîé íåñòàáè-
ëüíîñòè ñõîäåí ñ òàêîâûì ó äåòåé ñ ÌÏÐ è ÀÆ,
æèâóùèõ â çîíå ðàäèàöèîííîãî çàãðÿçíåíèÿ íà
Àëòàå.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ìîãóò óêàçûâàòü êàê íà
âåðîÿòíîñòü ïåðåäà÷è â ðÿäó ïîêîëåíèé ãåíåòè-
÷åñêîé íåñòàáèëüíîñòè, òàê è íà òî, ÷òî â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò êðàéíå íåáëàãîïðèÿò-
íûå ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà
õðîìîñîìíûé àïïàðàò êëåòêè, òåì áîëåå ÷òî â
Ïóðîâñêîì ð-íå âûÿâëåíî ïîâûøåííîå ñîäåðæà-
íèå 137Cs â ïî÷âàõ (â ñðåäíåì 143,9 Áê/êã), â
ÿãåëå (149,6 Áê/êã) è â îëåíüåì ìÿñå (îò 48 äî
262 Áê/êã), êîòîðûì ïðåèìóùåñòâåííî ïèòàþò-
ñÿ òóíäðîâûå íåíöû [17, 18]. Î÷åâèäíî, èíêîð-
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Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå îáñëåäîâàííûõ ëèö â âûáîð-
êàõ â çàâèñèìîñòè îò îáùåé ÷àñòîòû ÕÀ. Òåìíûì öâå-
òîì ïîêàçàíà äîëÿ èíäèâèäóóìîâ, èìåþùèõ óðîâåíü
ÕÀ, ïðåâûøàþùèé êîíòðîëüíûé (1,5 %).

Ðåçóëüòàòû öèòîãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé æèòåëåé Ïóðîâñêîãî ð-íà ßÍÀÎ.
Âî âñåõ ãðóïïàõ äàííûå äîñòîâåðíî (ð < 0,001) ïðåâûøàþò êîíòðîëüíûå óðîâíè, êðîìå *(ð > 0,05)

Âûáîðêà N ×èñëî ìåòàôàç

Îáùåå ÷èñëî
àáåððàíòíûõ

êëåòîê

Êëåòêè ñ
êîëüöàìè è

äèöåíòðèêàìè

%

Âñåãî 246 26808 821 113

3,06 0,42

(2,9–3,3) (0,35–0,50)

Êîðåííûå æèòåëè 171 18436 587 77

3,18 0,42

(2,9–3,4) (0,35–0,52)

Ïðèøëîå åâðîïåîèäíîå íàñåëåíèå 75 8372 234 36

2,8 0,43

(2,4–3,1) (0,30–0,57)

Äåòè, ðîæäåííûå â 1980 ã. è ïîçæå 57 6196 145 12

2,34 *0,19

(1,9–2,7) (0,10–0,31)

Êîðåííîå âçðîñëîå íàñåëåíèå 114 12240 442 65

3,61 0,53

(3,3–3,9) (0,41–0,67)

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Â ñêîáêàõ – äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë.



ïîðèðîâàííûé ðàäèîöåçèé, ìèãðèðóÿ ïî ïèùå-
âîé öåïè ÿãåëü–îëåíü–÷åëîâåê, ÿâëÿåòñÿ ïîñòî-
ÿííûì èñòî÷íèêîì ìàëûõ äîç ðàäèàöèè äëÿ êî-
ðåííîãî íàñåëåíèÿ äàííîãî ðåãèîíà.

Âñå èçó÷åííûå âûáîðêè ðàçäåëåíû íà òðè
ãðóïïû â çàâèñèìîñòè îò îáùåé ÷àñòîòû õðîìî-
ñîìíûõ àáåððàöèé äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ ðåçóëü-
òàòîâ èññëåäîâàíèÿ êîðåííîãî è ïðèøëîãî íà-
ñåëåíèÿ ïî óðîâíþ ÕÀ è õàðàêòåðó èõ ïðîÿâëå-
íèÿ (ðèñ. 2).

I – ëèöà ñ "êîíòðîëüíûì" óðîâíåì ÕÀ (ÕÀ

≤ 1,5 %);
II – ëèöà ñ óìåðåííûì óâåëè÷åíèåì ÷èñëà

ÕÀ (1,5 % < ÕÀ ≤ 3 %);
III – ëèöà ñ âûñîêèì óðîâíåì ÕÀ (ÕÀ >

3 %).
Â ãðóïïå êîðåííûõ æèòåëåé òîëüêî 38 %

èìåþò íîðìàëüíûé óðîâåíü ÕÀ, ó 26 % îáñëå-
äîâàííûõ ëèö íàáëþäàåòñÿ óìåðåííîå óâåëè÷å-
íèå ÷àñòîòû ÕÀ, à ó 36 % – óðîâåíü ÕÀ, êàê ìè-
íèìóì, â 2 ðàçà ïðåâûøàåò êîíòðîëüíûé. Êðî-
ìå òîãî, ÷èñëî ëèö ñ ðàäèàöèîííûìè ìàðêåðà-
ìè â ãðóïïå I ñîñòàâëÿåò 9 %, â ãðóïïå II – 36 è
â ãðóïïå III – 49 % îò ÷èñëà ëþäåé â êàæäîé
ãðóïïå ñîîòâåòñòâåííî. Òàêèì îáðàçîì, ó êî-
ðåííûõ æèòåëåé ìîæíî îòìåòèòü òåíäåíöèþ ê
óâåëè÷åíèþ ÷èñëà ðàäèàöèîííûõ ìàðêåðîâ â
ãðóïïå ëèö, íàèáîëåå îòÿãîùåííûõ õðîìîñîì-
íûìè àáåððàöèÿìè.

Â âûáîðêå ïðèøëîãî íàñåëåíèÿ ðàñïðåäåëå-
íèå îáñëåäîâàííûõ ëèö ñëåäóþùåå, %: â ãðóï-
ïå I – 31, â ãðóïïå II – 41, â ãðóïïå III – 28.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ó ïðèøëîãî íàñåëåíèÿ
íåñêîëüêî èíàÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîðåííûìè æè-
òåëÿìè êàðòèíà â ðàñïðåäåëåíèè ðàäèàöèîí-
íûõ ìàðêåðîâ. Äîëÿ ëèö, èìåþùèõ ðàäèàöèîí-
íûå ìàðêåðû, íàèáîëüøàÿ (48 %) â ãðóïïå II ñ
óìåðåííûì óðîâíåì ÕÀ; â ãðóïïå I ýòà äîëÿ ñî-
ñòàâëÿåò âñåãî 4 % è â ãðóïïå III – 43 %.

Ïðè ñðàâíåíèè âûáîðîê âçðîñëîãî êîðåííî-
ãî íàñåëåíèÿ è äåòåé ïðîñëåæèâàþòñÿ ïðÿìî
ïðîòèâîïîëîæíûå òåíäåíöèè â ðàñïðåäåëåíèè
÷èñëà ëèö ïî ãðóïïàì. Ó âçðîñëûõ ìèíèìàëü-
íîå ÷èñëî ëþäåé (24 %) â ãðóïïå ñ íîðìàëüíû-
ìè ïîêàçàòåëÿìè è ìàêñèìàëüíîå (47 %) – â
ãðóïïå ñ âûñîêèì óðîâíåì ÕÀ, à ó äåòåé ìàêñè-
ìàëüíîå ÷èñëî ëèö (67 %) èìåþò íîðìàëüíûå
ïîêàçàòåëè è âñåãî 14 % ñîñòàâëÿþò ãðóïïó III.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî 11 % îáðàçöîâ êðîâè,
âçÿòûõ â èññëåäîâàíèå, âîîáùå íå äàëè ðîñòà

êóëüòóðû. Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî â äàííîì ñëó-
÷àå ýòî ñâèäåòåëüñòâî òàê íàçûâàåìîé "èììóí-
íîé äåïðåññèè" êëåòîê, òàê êàê ñðåäè ýòîé
ãðóïïû ëèö îñîáåííî âûñîêà äîëÿ ëþäåé ñ âòî-
ðè÷íûìè èììóíîäåôèöèòíûìè ñîñòîÿíèÿìè.

Â öåëîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêà-
çàëè äîñòîâåðíîå (ð < 0,001) ïðåâûøåíèå ÷àñ-
òîòû õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé êàê ó êîðåííîãî,
òàê è ó ïðèøëîãî íàñåëåíèÿ Ïóðîâñêîãî ð-íà.
Êðîìå òîãî, ÷àñòîòû ðàäèàöèîííûõ ìàðêåðîâ â
ýòèõ ãðóïïàõ áîëåå ÷åì â 4 ðàçà ïðåâûøàþò
ïðèíÿòóþ íîðìó.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ìû ìî-
æåì ïðåäïîëîæèòü, ÷òî è âçðîñëàÿ ÷àñòü êîðåí-
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Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå âûáîðêè êîðåííûõ æèòåëåé â çà-
âèñèìîñòè îò îáùåé ÷àñòîòû õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé.

Òåìíûì öâåòîì ïîêàçàíà äîëÿ èíäèâèäóóìîâ, èìåþùèõ
êîëüöà è äèöåíòðèêè.



íîãî íàñåëåíèÿ, è äåòè, è ïðåäñòàâèòåëè ïðè-
øëîãî åâðîïåîèäíîãî íàñåëåíèÿ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïîäâåðãàþòñÿ õðîíè÷åñêîìó âîçäåéñò-
âèþ ìàëûõ äîç ðàäèàöèè (÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ
äàííûìè ïî ðàäèîöåçèþ [17, 18]).

Äëÿ ðåøåíèÿ âîïðîñà î âîçìîæíîé ïåðåäà÷å
õðîìîñîìíîé íåñòàáèëüíîñòè â ðÿäó ïîêîëåíèé
íåîáõîäèì áîëåå ïîäðîáíûé ìîíèòîðèíã â
ãðóïïå äåòåé ñàìáóðãñêîé òóíäðû.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ Èíòåãðàöèîí-
íîãî ïðîåêòà ÑÎ ÐÀÍ (1997–1998 ãã.) è ïðè
ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå àäìèíèñòðàöèè Ïóðîâ-
ñêîãî ð-íà ßÍÀÎ.
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Chromosome Aberrations in Samburg Tundra Inhabitants
under Ecological Hazard conditions

A. V. PONOMAREVA, V. G. MATVEEVA, L. P. OSIPOVA, O. L. POSUKH

In connection with the hypothetical influence of the Severnyi nuclear testing ground (Novaya Zemlya island),
and because of the increasing level of both total and oncological morbidity among Tundra Nenetz of the
Yamal-Nenetz autonomous district, a cytogenetic study was carried out on this population. The mean chromosome
aberration rate (3.18 %) and the frequency of rings and dicentrics (0.42 %) that are markers of the effect of ioniz-
ing radiation) exceed significantly (ð < 0.001) the control level. In a group of children born after 1980 when nu-
clear tests had already been ceased, a significantly (p < 0.001) heightened level of the mean chromosome aberra-
tion frequency (2.34 %) was also found. In a group of caucasian migrants that have lived in the research location
for over 20 years, a similar pattern of the above criteria is observed: 2.8 and 0.43 % respectively (p < 0.001).


