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В результате изучения морфологических и биохимических особенностей созданных в ЦСБС межвидовых 
гибридов красной смородины показана возможность эффективного использования в селекции дикорас-
тущих в Сибири видов. При этом особого внимания заслуживают отборные формы Ribes atropurpureum 
селекции ЦСБС. По комплексу морфологических и биохимических признаков отобрано семь межвидовых 
гибридов, которые необходимо размножить для передачи на Госсортоиспытание. Искусственные гибриды 
характеризуются высокой урожайностью, крупноплодностью, высокой завязываемостью ягод и высоким 
содержанием аскорбиновой кислоты. Созданный в ЦСБС уникальный гибридный фонд является основой 
для дальнейших интродукционных и селекционных исследований.
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Из известных 18 спонтанных межвидовых гиб-
ридов красной смородины в Сибири естественно 
произрастают 9: Ribes atropurpureum C.A. Meyer × 
R. altissimum Turcz. ex Pojark., R. altissimum × R. at-
ropurpureum, R. altissimum × R. glabellum (Trautv. et 
Meyer) Hedl., R. altissimum × R. spicatum Robson, 
R. altissimum × R. rubrum L., R. spicatum × R. triste 
Pallas, R. glabellum × R. triste, R. atropurpureum × 
R. hispidulum (=R. spicatum) и R. atropurpureum × 
R. vulgare Lam. (Куриленко, 2001; Коропачинский, 
Милютин, 2006; Горбунов и др., 2011).

Из дикорастущей в Сибири красной смороди-
ны наибольший интерес для интродукции и селек-
ции представляет смородина темно-пурпуровая 
(R. atropurpureum) и ее гибриды со с. обыкновен-
ной – R. vulgare, с. высочайшей – R. altissimum и 
с. щетинистой – R. hispidulum (Горбунов, 2018). Од-
нако дикорастущие виды используются в селекции 
недостаточно. К настоящему времени на основе 
межвидовой гибридизации R.  atropurpureum с 
R. vul gare создан всего лишь один сорт 'Обской за-

кат' (Данилина, 2005). Тем не менее  долгосрочная се-
лекционная программа Всероссийского НИИ се-
лекции плодовых культур (г. Орел) предусматрива-
ет использование R. atropurpureum в межвидовых 
скрещиваниях для получения длиннокистных, 
круп  ноплодных, с повышенным содержанием ас-
кор биновой кислоты и Р-активных веществ сортов 
(Голяева, 2015). Наши исследования по межвидовой 
гибридизации красной смородины (Горбунов, Не до-
  весова, 2019) свидетельствуют о том, что гиб ри ды, 
полученные от скрещивания отборных форм R. at-
ropurpureum с R. vulgare, характеризуются высокой 
урожайностью, крупноплодностью, длиннокистно-
стью, высокой завязываемостью плодов, ком -
пактностью кустов, высокими вкусовыми качества-
ми плодов и их ценным биохимическим составом.

Цель настоящего исследования – морфологи-
ческая и биохимическая оценка перспективных 
межвидовых гибридов селекции ЦСБС в сравне-
нии с их исходными видами и естественными гиб-
ридами.
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ВВЕДЕНИЕ

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
Объект исследований – искусственные и есте-

ственные межвидовые гибриды красной смороди-
ны и их исходные виды. Дикорастущие виды и 
естественные гибриды собраны на Салаирском 
кряже и в Горном Алтае. Искусственные гибриды 
получены в лаборатории интродукции пищевых 
растений ЦСБС СО РАН в 2004–2010 гг. в результа-
те реципрокных межвидовых скрещиваний пер-
спективных для интродукции и селекции форм 

R. atropurpureum, R. hispidulum и R. vulgare. Из соз-
данных 183 гибридов отобрано 10, семь из которых 
(IV-1-1, IV-1-19, IV-1-20, IV-1-21, IV-1-22, IV-1-23, 
IV-1-26) получены в комбинации скрещивания 
R. atropurpureum × R. vulgare, два (IV-1-33, IV-2-
26) – в комбинации R. vulgare × R. atropurpureum и 
один (IV-1-6) – в комбинации R. atropurpureum × 
R. hispidulum. Морфологические особенности веге-
тативной и генеративной сфер и урожайность ис-
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кусственных гибридов изучались в лаборатории 
интродукции пищевых растений ЦСБС СО РАН 
традиционными методами.

Для исследования биохимического состава 
плодов масса пробы каждого образца составляла 
не менее 200 г. В пробах определяли содержание 
сухих веществ, аскорбиновой кислоты, сахаров, 
титруемой кислотности, антоцианов, катехинов, 
протопектинов и пектинов, повторность трехкрат-
ная. Все биохимические показатели рассчитаны на 
сырую массу сырья. Анализы выполнены в лабо-
ратории фитохимии ЦСБС СО РАН.

Содержание сухого вещества, аскорбиновой 
кислоты и сахаров изучалось по общепринятым 
методикам (Ермаков и др., 1987). Содержание сум-
мы кислот определяли путем титрования аликво-
ты водной вытяжки щелочью (Ермаков и др., 1987; 
Кривенцов, 1982). Экстракцию антоцианов прово-
дили в солянокислой среде, растирая образец в 
ступке в присутствии 1%-й соляной кислоты, на-
гревали на водяной бане (40–50  °С) в течение 
20 мин, охлаждали и доводили до метки 250 мл 
 соляной кислотой, отфильтровывали и замеряли 
на СФ-56 при длине волны 510 нм. Пересчетный 
коэффициент рассчитывали по цианидин-3,5-
дигликозиду (Муравьева, 1987). Количественное 
содержание катехинов определяли спектрофото-
метрическим методом, основанном на способно-
сти катехинов давать малиновое окрашивание с 
раствором ванилина в концентрированной соля-
ной кислоте. В две мерные пробирки переносили 
по 0.8 мл этанольного извлечения, в одну из них 
прибавляли 4 мл 1%-го раствора ванилина в кон-
центрированной соляной кислоте. Объем обеих 
пробирок доводили до 5 мл концентрированной 
соляной кислотой. Вторая пробирка служила в ка-
честве раствора сравнения. Оптическую плот-

ность раствора измеряли на спектрофотометре 
СФ-56 при длине волны 502  нм. Пересчетный 
 коэффициент устанавливали по (±)–катехину 
“Sigma” (Кукушкина и др., 2003). Пектины опреде-
ляли бескарбазольным спектрофотометрическим 
методом, основанном на получении специфиче-
ского желто-оранжевого окрашивания уроновых 
кислот с тимолом в сернокислой среде. Для полу-
чения воспроизводимых результатов удаляли са-
хара из мелкоизмельченных проб (навеска 5–10 г) 
горячим этанолом (из расчета получения конеч-
ной концентрации 80–82  %) на водяной бане с 
 обратным холодильником в течение 20–30 мин 
трижды. Отфильтрованную пробу высушивали 
при 50 °С до исчезновения запаха спирта. Сначала 
водой при температуре 45 °С извлекали из пробы 
пектины, затем гидролизовали протопектины 0.3 N 
раствором соляной кислоты и 1%-м раствором ли-
моннокислого аммония по 30 мин на кипящей во-
дяной бане с обратным холодильником. Пос ле де-
метоксилирования полученных экстрактов 0.05 N 
раствором соляной кислоты (при комнатной тем-
пературе в течение 30 мин) и дальнейшей нейтра-
лизации растворов брали аликвоту (0.5 мл) в про-
бирку и по каплям добавляли охлажденную кон-
центрированную серную кислоту при температуре 
не выше 4 °С. Затем пробирки кипятили на водя-
ной бане в течение 6 мин и после охлаждения до-
бавляли 0.1 мл 0.2%-го раствора тимо ла в этаноле. 
Плотность окрашенных растворов за меряли на 
спектрофотометре Agilent 8453 (CША) при длине 
волны 480 нм в кювете с рабочей длиной 1 см. Ко-
личественное содержание пектиновых веществ 
определяли по калибровочной кривой, построен-
ной по галактуроновой кислоте (Кривенцов, 1989).

Статистическая обработка данных выполнена 
с использованием пакета Statistica 5.0.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Четырехлетние исследования морфологиче-

ских и трехлетние исследования биохимических 
показателей гибридов позволили выявить ряд осо-
бенностей. В зависимости от комбинации скрещи-
вания признаки имели промежуточное значение 
либо уклонялись в сторону одного из родителей, 
либо характеризовались более высокими или бо-
лее низкими значениями по сравнению с роди-
тельскими формами (табл. 1). Во всех комбина-
циях скрещивания высота куста искусственных 
гиб ридов (116–190 см) занимала промежуточное 
положение между исходными видами – сморо-
диной щетинистой (70–100 см) и с. темно-пур-
пуровой (150–240 см). Высота кустов трех из них 
(IV-1-26, IV-1-19 и IV-1-6) была на уровне с. обык-

новенной и естественного гибрида R. atropurpu-
reum × R. vulgare. Высота кустов остальных семи 
образцов приближалась к с. темно-пурпуровой. 
Кусты формировали компактную крону, что в 
дальнейшем значительно облегчит применение 
механизации при уходе за растениями и сборе 
ягод. По длине кисти (6.1 ± 0.2–8.1 ± 0.3 см) гиб-
риды IV-1-1, IV-1-20, IV-1-26, IV-1-22, IV-1-23, 
IV-1-33, IV-2-26, IV-1-6  близки к смородине обык-
новенной (6.2 ± 1.6 см), а IV-1-19 (5.0 ± 0.5 см) – к 
с. темно-пурпуровой (5.0 ± 0.1 см) и трем есте-
ственным гибридам. По числу цветков в кисти 
(10.6 ± 0.6–13.5 ± 2.0 шт.) образцы IV-1-23, IV-1-1, 
IV-1-19, IV-1-20, IV-1-26, IV-1-6 уклонились в сто-
рону с. обыкновенной (14.0 ± 3.2 шт.) и естествен-
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Межвидовая гибридизация красной смородины в Сибири

ных гибридов R. atropurpureum × R. vulgare (12.6 ± 0.4 шт.) и 
R. at ropurpureum × R. hispidulum (13.0 ± 0.9 шт.), а у форм 
IV-1-22, IV-1-33 и IV-2-26 (7.5 ± 0.5–10.0 ± 0.6 шт.) этот пока-
затель был ниже, чем у исходных видов – с. обыкновенной и 
с. тем но-пурпуровой (15.3 ± 0.2 шт.). Больше всего цветков 
формировалось в кисти естественного гибрида R. atropurpu-
reum × R. altissimum. Плотность кисти у пяти гибридов первой 
комбинации скрещивания близка к плотности умеренно рых-
лой кисти с. обыкновенной (3.8 ± 0.4) и естественного гибрида 
R. atropurpureum × R. hispidulum (3.7 ± 0.3), а у образца IV–1–22 
кисть более рыхлая (2.3 ± 0.1). Во второй комбинации скрещи-
вания (образцы IV-1-33 и IV-2-26) кисти были наиболее рых-
лые (1.9 ± 0.1–2.1 ± 0.1). Самая плотная кисть отмечена у есте-
ственного гибрида R. atropurpureum × R. altissimum (5.1 ± 0.2). 
По числу ягод в кисти гибриды IV-1-1 и IV-1-19, (5.7 ± 0.2 и 
5.5 ± 0.8 шт.) близки к с. темно-пурпуровой (5.5 ± 0.2 шт.), 
с.  щетинистой (5.1  ±  0.2  шт.) и естественным гибридам 
(4.7 ± 0.4–5.8 ± 0.5 шт.), а образцы IV-1-23, IV-1-26, IV-1-33, IV-
1-6 (7.4 ± 0.6–8.4 ± 0.7 шт.) – к с. обыкновенной (8.6 ± 1.0 шт.). 
Гибриды IV-1-22, IV-1-20 (6.4 ± 0.6 шт.) заняли промежуточное 
положение. Завязываемость ягод у гибридов очень высокая 
(53.0 ± 9.9–78.9 ± 3.9 %) и близка или превышает этот показа-
тель у с. обыкновенной (63.1 ± 7.3 %). По длине ягоды гибриды 
всех комбинаций скрещивания (8.9 ± 0.2–9.8 ± 0.2 мм) значи-
тельно превосходят самые крупные ягоды с. темно-пурпуро-
вой (8.8 ± 0.1 мм). Наиболее длинные ягоды отмечены во вто-
рой комбинации скрещивания (9.6 ± 0.3–9.8 ± 0.2 мм). По диа-
мет ру ягоды гибриды первой (8.9 ± 0.2–9.9 ± 0.2 мм) и второй 
(9.7 ± 0.3–10.0 ± 0.3 мм) комбинаций скрещивания близки к 
с. темно-пурпуровой (9.8 ± 0.3 мм) и естественному гибриду 
R. atropurpureum × R. altissimum (9.1 ± 0.3 мм). У гибрида IV-1-6 
был самый небольшой диаметр ягоды (8.1 ± 0.2 мм), уклоня-
ющийся в сторону с. щетинистой (7.2 ± 0.1 мм). По массе од-
ной ягоды гибриды первой и второй комбинаций (0.7 ± 0.05–
0.9 ± 0.1 г) близки к с. темно-пурпуровой (0.7 ± 0.02 г), а форма 
IV-1-6 (0.4  ±  0.04  г) уклоняется в сторону с.  щетинистой 
(0.4 ± 0.02 г). По числу семян в одной ягоде гибриды IV–1–22 и 
IV-1-26 (5.9 ± 0.7–6.1 ± 0.4 шт.) близки к с. темно-пурпуровой 
(6.7 ± 0.2 шт.), а гибриды IV-1-1, IV-1-23, IV-1-33 и IV-2-26 
(3.9 ± 0.4–5.3 ± 0.9 шт.) – к с. обыкновенной (4.3 ± 0.3 шт.). 
 Образцы IV-1-19 и IV-1-20 занимали промежуточное поло-
жение. Меньше всего семян завязывалось у гибрида IV–1–6 
(4.0 ± 0.8 шт.), почти как у исходного вида с. щетинистой 
(4.5 ± 0.3 шт.). Наибольшее число семян в ягоде отмечено у 
естественного гибрида R.  atropurpureum × R.  altissimum 
(7.0 ± 0.5 шт.). Самые крупные ягоды формировались у формы 
IV-1-20 (в среднем 10.3  ×  10.3  мм, массой 0.9  г), IV-1-1 
(10.0 × 10.0 мм, массой 0.9 г) и IV-2-26 (9.8 × 10.0 мм, массой 
0.9 г). В 2019 г. при искусственном опылении образца IV-1-1 
пыльцой естественного гибрида R. atropurpureum × R. altissi-
mum, I-2-12 проявился гетерозисный эффект по величине 
плодов, сформировались ягоды размером до 14 × 15 мм и мас-
сой до 1.8 г.IV
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Межвидовая гибридизация красной смородины в Сибири

Искусственные гибриды вступили в пору пло-
доношения на 7-й год от посева семян и на 8-й год 
их урожайность составила 0.4–1 кг ягод с куста. 
В течение последующих трех лет (2018–2020) наи-
более урожайными были IV-1-1 (в среднем 1909.7, 
максимум 3800.0 г/куст), IV-1-20 (1806.3 и 2710.7 
соответственно), IV-1-19 (1580.0 и 3310.0), IV-1-23 
(2678.3) и IV-1-22 (1267.2 г/куст). Средняя урожай-
ность первых трех образцов такая же, как и у само-
го урожайного естественного гиб рида R. atropurpu-
reum × R. vulgare. Однако мак симальная урожай-
ность значительно выше у последнего. Необходимо 
заметить, что растения искусственных гибридов 
еще молоды, в дальнейшем их продуктивность бу-
дет выше. Разница по средней урожайности между 
видами  смородины и естественными гибридами 
R. atropurpureum × R. hispidulum и R. atropurpu-
reum × R. altissimum, а также между естественным 
и искусственными гибридами R. atropurpureum × 
R.  vulgare статистически недостоверна. Макси-
мальный урожай отмечен у естественного 
(5965.4 г/куст) и искусственного гибридов IV-1-1 
(3800.0) R. atropurpureum × R. vulgare, а также у 
с. темно-пурпуровой (3900.0 г/куст). Средняя уро-
жайность исходных видов и естественных гибри-
дов R. atropurpureum × R. hispidulum и R. atropurpu-
reum × R. altissimum была ниже, чем у искусствен-
ных гибридов.

Исследование химического состава ягод ис-
кусственных межвидовых гибридов красной смо-
родины показало (табл. 2), что содержание аскор-
биновой кислоты находится на уровне или превы-
шает (40.1–51.5 мг%) самый высокий ее показатель 
(44.4 мг%), зафиксированный нами у смородины 
обыкновенной (Горбунов, Кукушкина, 2019). Мак-
симальное содержание аскорбиновой кислоты 
(51.5 мг%) отмечено у гибрида смородины темно-
пурпуровой со с.  щетинистой IV-1-6. Сахаров, 
кислот, пектинов и протопектинов у искусствен-
ных гибридов накапливалось на уровне сморо-
дины темно-пурпуровой (4.9  ±  0.2, 3.8  ±  0.1, 
0.14 ± 0.01 и 0.19 ± 0.01 % соответственно), количе-
ство антоцианов было промежуточным (0.04 %) 
между их содержанием у с.  темно-пурпуровой 
(0.06 ± 0.003 %) и с. обыкновенной (0.03 ± 0.002 %), 
а у образца IV-1-6 – на уровне с. темно-пурпуро-
вой). У образца IV-1-26, как и у с. темно-пурпуро-
вой, катехинов накапливалось 0.04  ±  0.01  %, у 
остальных гибридов содержание катехинов было 
ниже (0.02–0.03 %).

Самое большое количество сахаров отмечено 
у естественного гибрида R. atropurpureum × R. vul-
gare (6.3 %), антоцианов и пектинов – у R. atropur-
pureum × R. altissimum (0.31 и 0.18 % соответствен-
но), протопектинов – у с. щетинистой (0.22 %) и 
катехинов – у с. обыкновенной (0.12 %).

Рис. 1. Гибрид Ribes atropurpureum × R. vulgare, IV-1-20:
а – внешний вид растения; б – плодоношение.

Fig. 1. Hybrid of Ribes atropurpureum × R. vulgare, IV-1-20:
a – appearance of the plant; б – fruiting.

а б
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По комплексу признаков выделились перспек-
тивные для интродукции и селекции гибридные 
формы: IV-1-1 (крупноплодность; высокие пока-
затели: урожайность, хорошая завязываемость 
плодов, большое содержание в ягодах сухого ве-
щества, аскорбиновой кислоты, сахаров и прото-
пектинов), IV-1-20 (рис. 1, а, б) и IV-1-19 (крупно-
плодность; высокие показатели: урожайность, 
 завязываемость плодов, содержание в ягодах 
аскорбиновой кислоты), IV-1-22 и IV-2-26 (круп-

ноплодность; высокие: завязываемость плодов, со-
держание в ягодах аскорбиновой кислоты), IV-1-
23 (крупноплодность; высокие: урожайность, за-
вязываемость плодов, содержание в ягодах сухого 
вещества, аскорбиновой кислоты, сахаров и про-
топектинов), IV-1-26 (крупноплодность; высокие: 
завязываемость плодов, содержание в ягодах 
аскорбиновой кислоты и пектинов). Эти формы 
необходимо вегетативно размножить и передать 
на Госсортоиспытание.

ВЫВОДЫ
1. В результате изучения морфологических и 

биохимических особенностей созданных в ЦСБС 
СО РАН межвидовых гибридов красной смородины 
показана возможность эффективного использова-
ния в селекции дикорастущих видов Сибири. При 
этом особого внимания заслуживают  отборные 
формы R. atropurpureum селекции ЦСБС СО РАН.

2. По комплексу морфологических и биохи-
мических признаков отобрано семь межвидовых 
гиб ридов для передачи на Госсортоиспытание. Ис-
кусственные гибриды характеризуются высокой 
урожайностью, крупноплодностью, высокой завя-
зываемостью ягод и высоким содержанием аскор-
биновой кислоты.

3. Созданный в ЦСБС уникальный гибридный 
фонд является основой для дальнейших интродук-
ционных и селекционных исследований.
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INTERSPECIFIC HYBRIDIZATION OF RED CURRANT IN SIBERIA
A.B. Gorbunov, T.A. Kukushkina, T.A. Nedovesov

Central Siberian Botanical Garden, SB RAS,
101, Zolotodolinskaya str., Novosibirsk, 630090, Russia, gab_2002ru@ngs.ru

Th e aim of the research was morphological and biochemical assessment of promising interspecifi c hybrids of 
breeding in CSBG in comparison with their original species and natural hybrids. Morphological features of the 
vegetative and generative spheres, yield and biochemical composition of fruits were studied by traditional 
methods. As a result of studying morphological, biological and biochemical features of interspecifi c hybrids of red 
currant created in CSBG, the possibility of eff ective use of wild Siberia species in breeding is shown. At the same 
time, special attention should be paid to Ribes atropurpureum forms selected in CSBG. According to the complex 
of morphological and biochemical characteristics, there were selected seven interspecifi c hybrids, which must be 
propagated and transferred to the State cultivar testing. Artifi cial hybrids are characterized by high yield, berry 
setting, content of ascorbic acid, and large fruit. A unique hybrid pool created in CSBG is the basis for further 
introduction and breeding.
Key words: interspecifi c hybridization, red currant, Ribes atropurpureum, Siberia.
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