
Ñîçäàíèå âîäîõðàíèëèù â Ñèáèðè, ñâÿçàííîå
ñ èñïîëüçîâàíèåì ãèäðîýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåí-
öèàëà ðåê, íà÷àëîñü â êîíöå XIX â., êîãäà íà
ð. Áåðåçîâêà Àëòàéñêîãî êðàÿ áûëî ñîçäàíî âî-
äîõðàíèëèùå Çûðÿíîâñêîé ÃÝÑ [1]. Íàèáîëü-
øèé ðàçìàõ ñòðîèòåëüñòâî âîäîõðàíèëèù â Ñè-
áèðè ïîëó÷èëî âî âòîðîé ïîëîâèíå XX â. Â
ýòîò ïåðèîä íà Èðòûøå ñîçäàíû Óñòü-Êàìåíî-
ãîðñêîå è Áóõòàðìèíñêîå âîäîõðàíèëèùà, íà
ð. Îáè – Íîâîñèáèðñêîå [2], íà Åíèñåå – Êðàñ-
íîÿðñêîå [3], ïðîäîëæàåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî êàñ-
êàäà Àíãàðñêèõ âîäîõðàíèëèù [4]. Äàííûå,
õàðàêòåðèçóþùèå ýêñïëóàòèðóåìûå è ïåðñïåê-
òèâíûå âîäîõðàíèëèùà Îáè è Åíèñåÿ (îáúå-
ìîì áîëåå 1 êì3), ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Âîäîõðàíèëèùà Ñèáèðè â îñíîâíîì äîëèí-
íîãî òèïà. Ñðàâíèòåëüíî óçêèå, ãëóáîêèå, ìå-
íåå ïëîòíî íàñåëåííûå è ìåíåå îñâîåííûå ïî
ñðàâíåíèþ ñ Åâðîïåéñêîé òåððèòîðèåé äîëèíû
ñîçäàþò ïðåäïîñûëêè äëÿ ñòðîèòåëüñòâà âûñî-
êèõ ïëîòèí è îáðàçîâàíèÿ î÷åíü åìêèõ âîäî-
õðàíèëèù, ïîçâîëÿþùèõ îñóùåñòâëÿòü ìíîãî-
ëåòíåå è ñåçîííîå ðåãóëèðîâàíèå ñòîêà ðåê, íå-
îáõîäèìîå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîãî ýíåðãî-
ñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé [5].

Ãîðíûé è ïðåäãîðíûé õàðàêòåð ðåëüåôà áî-
ëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè Ñèáèðè îáóñëîâëèâà-

åò ñîçäàíèå âîäîõðàíèëèù ñî ñðàâíèòåëüíî
íèçêèìè ïîêàçàòåëÿìè çàòîïëåíèÿ çåìåëü íà
åäèíèöó íàïîðà è ìîùíîñòè ãèäðîýëåêòðîñòàí-
öèé. Áðàòñêîå è Áóõòàðìèíñêîå âîäîõðàíèëè-
ùà, èìåÿ òàêóþ æå ïëîùàäü, êàê Êóéáûøåâ-
ñêîå íà Âîëãå, ñîçäàþò íàïîð ñîîòâåòñòâåííî â 4
è 2,5 ðàçà áîëüøèé. Êðàñíîÿðñêîå, Óñòü-Èëèì-
ñêîå, Õàíòàéñêîå âîäîõðàíèëèùà èìåþò íàïîð
ó ïëîòèíû â 4–6 ðàç áîëüøèé, ÷åì ïðèìåðíî
ðàâíûå èì ïî ïëîùàäè âîäîõðàíèëèùà åâðî-
ïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè: Ñàðàòîâñêîå, Êàõîâ-
ñêîå, Êðåìåí÷óãñêîå, ×åáîêñàðñêîå è Íèæ-
íå-Êàìñêîå. Â ñâÿçè ñ áîëüøîé âåëè÷èíîé ïîä-
ïîðà äëèíà âîäîõðàíèëèù â Ñèáèðè, êàê ïðà-
âèëî, çíà÷èòåëüíà: äî 565 êì ó Áðàòñêîãî, äî
350–470 êì ó Êðàñíîÿðñêîãî, Áîãó÷àíñêîãî,
Áóõòàðìèíñêîãî, äî 200 êì ó Íîâîñèáèðñêîãî è
Õàíòàéñêîãî âîäîõðàíèëèù [6].

Ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà íåêîòîðûõ ñèáèð-
ñêèõ âîäîõðàíèëèù äîñòèãàåò 30 êì, ïðèìåðíî
òàêàÿ æå, êàê ó êðóïíûõ ðàâíèííûõ âîäîõðà-
íèëèù, íî â ñðåäíåì îíè ýæå. Ñðåäíÿÿ øèðèíà
Ñàÿíñêîãî, Êðàñíîÿðñêîãî è Óñòü-Èëèìñêîãî
âîäîõðàíèëèù ñîñòàâëÿåò 2,2–3,5 êì, îñòàëü-
íûõ – íå áîëåå 9–11 êì. Øèðèíà Áóõòàðìèí-
ñêîãî è Èðêóòñêîãî âîäîõðàíèëèù, äîñòèãàþ-
ùàÿ 70 êì, ñâÿçàíà ñ âêëþ÷åíèåì â àêâàòîðèè
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Ñîçäàíèå âîäîõðàíèëèù íà ðåêàõ ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì ïðèðîäíûõ óñëîâèé êàê ñàìîé ðå÷íîé ñèñòåìû,
òàê è ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé. Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû âîäíî-ýêîëîãè÷åñêèå è õîçÿéñòâåííûå ïîñëåäñòâèÿ
ïðåîáðàçîâàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ êðóïíûõ âîäîõðàíèëèù Ñèáèðè. Ïðåäñòàâëåííûå ìàòå-
ðèàëû äàþò âîçìîæíîñòü îöåíèòü ðàçâèòèå àíàëîãè÷íûõ ïðîöåññîâ ïðè ñîçäàíèè äðóãèõ âîäîõðàíèëèù Ñè-
áèðñêîãî ðåãèîíà.



ýòèõ âîäîõðàíèëèù òàêèõ êðóïíûõ îçåð, êàê
Çàéñàí è Áàéêàë.

Åäèíñòâåííîå êðóïíîå ðàâíèííîå âîäîõðà-
íèëèùå Ñèáèðè – Íîâîñèáèðñêîå – â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè óëó÷øèëî èñïîëüçîâàíèå âîäíûõ
ðåñóðñîâ ð. Îáè äëÿ âîäîñíàáæåíèÿ, èððèãà-
öèè è ðåêðåàöèè.

Ñîçäàíèå è ýêñïëóàòàöèÿ âîäîõðàíèëèù â
Ñèáèðè îêàçàëè çíà÷èòåëüíîå è ìíîãîîáðàçíîå
âëèÿíèå íà âîäíûé ðåæèì ðåê è ïðèðîäíóþ ñðå-
äó ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé. Îíî ïðîÿâëÿåòñÿ
ïðÿìî è êîñâåííî, ìîæåò áûòü ïîëîæèòåëüíûì è
îòðèöàòåëüíûì, ïîñòîÿííûì è âðåìåííûì.

Íàïðàâëåííîñòü, ìàñøòàá è ãëóáèíà èçìå-
íåíèé ïðèðîäíîé ñðåäû â ïåðâóþ î÷åðåäü îïðå-
äåëÿþòñÿ ìîðôîìåòðè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè âîäîõðàíèëèù è îñîáåííîñòÿìè ïðèðîä-
íûõ óñëîâèé ðåãèîíà, êîòîðûå ìîãóò îñëàáëÿòü
èëè, íàîáîðîò, óñèëèâàòü âëèÿíèå âîäîõðàíè-
ëèùà [7–9].

Ðåøàÿ ìíîãèå âîäîõîçÿéñòâåííûå ïðîáëå-
ìû è óñòðàíÿÿ èëè ñìÿã÷àÿ ïðîòèâîðå÷èÿ, âîç-
íèêàþùèå èëè îáîñòðÿþùèåñÿ â ñâÿçè ñ õîçÿé-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ, âîäîõðàíèëèùà ïî-
ðîæäàþò è íîâûå ïðîòèâîðå÷èÿ: â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ìåæäó öåëüþ èõ ñîçäàíèÿ è ïîñëåäñòâèÿ-
ìè äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, à òàêæå è ìåæäó
îòðàñëÿìè âîäíîãî õîçÿéñòâà, ïðåäúÿâëÿþùè-
ìè ðàçíûå òðåáîâàíèÿ ê õàðàêòåðó è ñòåïåíè
ðåãóëèðîâàíèÿ ñòîêà, ê ïàðàìåòðàì âîäîåìà,
ïîäãîòîâêå ëîæà, ðåæèìó ýêñïëóàòàöèè, âðå-
ìåíè ñîçäàíèÿ, óñëîâèÿì ïåðâîíà÷àëüíîãî íà-

ïîëíåíèÿ, ê ìåñòó ðàñïîëîæåíèÿ è ñîñòàâó ñîî-
ðóæåíèé ãèäðîóçëà. Âîçíèêàþò è âíóòðèîòðàñ-
ëåâûå ïðîòèâîðå÷èÿ, ïîñêîëüêó (çà èñêëþ÷å-
íèåì ãèäðîýíåðãåòèêè) ñîçäàíèå âîäîõðàíè-
ëèù èìååò äëÿ êàæäîé îòðàñëè âîäíîãî õîçÿé-
ñòâà íå òîëüêî ïîëîæèòåëüíûå, íî è îòðèöàòåëü-
íûå ïîñëåäñòâèÿ [10].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â óñëîâèÿõ íàïðÿæåííî-
ãî âîäîõîçÿéñòâåííîãî áàëàíñà, êîãäà âîäû
ñòàíîâèòñÿ íåäîñòàòî÷íî äëÿ îïòèìàëüíîãî
óäîâëåòâîðåíèÿ âñåõ ïîòðåáíîñòåé, íåðåäêî
ïðîèñõîäèò ñìåíà "ëèäåðà", êàê áû ïîëó÷àþ-
ùåãî ïðàâî íà ïåðâîî÷åðåäíîå óäîâëåòâîðåíèå
çàïðîñîâ íà âîäó [11]. Íîâîñèáèðñêîå âîäîõðà-
íèëèùå áûëî çàïðîåêòèðîâàíî ïðåæäå âñåãî
äëÿ âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè è äëÿ ïîääåð-
æàíèÿ ñóäîõîäíûõ ãëóáèí â íèæíåì áüåôå. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ Íîâîñèáèðñêèé ãèäðîóçåë
ïðàêòè÷åñêè ïîòåðÿë ýíåðãåòè÷åñêîå çíà÷åíèå.
Îñòðåå âûÿâèëèñü íîâûå ýêîíîìè÷åñêèå è ñî-
öèàëüíûå "ëèäåðû" â èñïîëüçîâàíèè âîäíûõ
ðåñóðñîâ âåðõíåãî è íèæíåãî áüåôîâ âîäîõðà-
íèëèùà. Â èõ ÷èñëå: èððèãàöèÿ, âîäîñíàáæå-
íèå, ðåêðåàöèîííûå èíòåðåñû íàñåëåíèÿ [12].

Âîçäåéñòâèå âîäîõðàíèëèù ñêàçûâàåòñÿ íà
ãèäðîëîãè÷åñêîì ðåæèìå ðåêè â âåðõíåì è
íèæíåì áüåôå ãèäðîóçëîâ, èíîãäà ðàñïðîñòðà-
íÿÿñü âíèç íà íåñêîëüêî ñîòåí êèëîìåòðîâ, íà
âîäíûõ è íàçåìíûõ ýêîñèñòåìàõ, íà õîçÿéñò-
âåííûõ îáúåêòàõ, íà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ æèçíè ëþäåé è ò. ä. Âîäîõðàíèëèùå
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñðåäñòâî ïðåîáðàçîâàíèÿ
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Âîäîõðàíèëèùå Ãîä
ñîçäàíèÿ

Ðåêà Ñðåäíåãîäîâîé
ðàñõîä â ñòâîðå,

ì3/ñ

Ñîçäàííûé
ïîäïîð, ì

Ïëîùàäü
çàòîïëåíèÿ,

êì2

Áóõòàðìèíñêîå 1960 Èðòûø 570 67 3328

Óñòü-Êàìåíîãîðñêîå 1957 » 585 42 19,1

Øóëüáèíñêîå
(1-ÿ î÷åðåäü)

1996 » 920 29 480

Íîâîñèáèðñêîå 1959 Îáü 1670 19,8 951

Êðàñíîÿðñêîå 1970 Åíèñåé 2920 100 1757

Ñàÿíî-Øóøåíñêîå 1990 » 1480 222 525

Ìàéíñêîå 1985 » 1500 19 –

Êóðåéñêîå 1990 Êóðåéêà 665 70 540

Õàíòàéñêîå 1970 Õàíòàéêà 573 50 1820

Êàòóíñêîå* Êàòóíü 545 170 75,2

×åìàëüñêîå* » 545 41 7,9

Êðàïèâèíñêîå* Òîìü 942 44,7 658

Êàìåíñêîå* Îáü 1570 12 900



ïðèðîäû â èíòåðåñàõ ÷åëîâåêà è åãî õîçÿéñò-
âåííîé äåÿòåëüíîñòè. Òàê, ê ÷èñëó ïîçèòèâíûõ
èçìåíåíèé â ïðèðîäå è õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëü-
íîñòè îòíîñÿòñÿ:

– óìåíüøåíèå èëè ïîëíàÿ ëèêâèäàöèÿ
òàêèõ íåãàòèâíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé, êàê íà-
âîäíåíèÿ, ìàëîâîäüÿ, ïðîöåññû çàíîñèìîñòè;

– êîíöåíòðàöèÿ è àêêóìóëèðîâàíèå ãèäðî-
ýíåðãîðåñóðñîâ;

– ïåðåðàñïðåäåëåíèå ñòîêà ìåæäó ñåçîíàìè
è ãîäàìè ðàçëè÷íîé âîäíîñòè, ìåæäó äíÿìè è
÷àñàìè, ñîçäàíèå âîäíûõ àêâàòîðèé, óëó÷øå-
íèå óñëîâèé ñóäîõîäñòâà;

– ïðåîáðàçîâàíèå ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà
â öåëÿõ ðåãóëÿðíîãî îðîøåíèÿ çåìåëü, óëó÷øå-
íèå èñïîëüçîâàíèÿ ïîéìåííûõ óãîäèé íèæå
ïëîòèíû, çàùèòû èõ îò ÷ðåçìåðíî ÷àñòûõ è
äëèòåëüíûõ íàâîäíåíèé;

– âîâëå÷åíèå â õîçÿéñòâåííîå èñïîëüçîâà-
íèå íåïðîäóêòèâíûõ çåìåëü ïóòåì àêêóìóëÿ-
öèè íà íèõ âîäíûõ ðåñóðñîâ è ñîçäàíèå ïðî-
äóêòèâíîé â ðÿäå ñëó÷àåâ âîäíîé ñðåäû (ðûáî-
ëîâñòâî è ðûáîâîäñòâî);

– óëó÷øåíèå óñëîâèé âîäîñíàáæåíèÿ íàñå-
ëåíèÿ, îñîáåííî â ìàëîâîäíûå ãîäû è ïåðèîäû;

– óëó÷øåíèå ïðèðîäíûõ óñëîâèé ïðèëåãàþ-
ùèõ òåððèòîðèé: ñìÿã÷åíèå êëèìàòà, âîäíîå
áëàãîóñòðîéñòâî.

Íàðÿäó ñ óêàçàííûì ñîçäàíèå è ýêñïëóàòà-
öèÿ âîäîõðàíèëèù âûçûâàåò ðÿä íåæåëàòåëü-
íûõ è, êàê ïðàâèëî, íåèçáåæíûõ íàðóøåíèé

ïðèðîäíîé ñðåäû [13]. Íàèáîëåå îùóòèìûìè è
çàìåòíûìè îòðèöàòåëüíûìè ïîñëåäñòâèÿìè ñî-
çäàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè âîäîõðàíèëèù äëÿ ïðè-
ðîäíîé ñðåäû ÿâëÿþòñÿ:

– çàòîïëåíèå ïðîäóêòèâíûõ ïîéìåííûõ çå-
ìåëü, èíîãäà îñòåïíåíèå ïîéìåííûõ óãîäèé
íèæíåãî áüåôà;

– ïåðåôîðìèðîâàíèå áåðåãîâ âîäîõðàíè-
ëèù, ðàçìûâû ðóñëà è áåðåãîâ íèæíåãî áüåôà;

– ïîâûøåíèå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, çàáî-
ëà÷èâàíèå è ïîäòîïëåíèå çåìåëü;

– èçìåíåíèå ïî÷âåííîãî è ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà ïîä âëèÿíèåì ïîäòîïëåíèÿ;

– èçìåíåíèÿ ìèêðîêëèìàòà: óñèëåíèå âåò-
ðîâ, ïîâûøåíèå âëàæíîñòè, èçìåíåíèå òåìïå-
ðàòóðíîãî ðåæèìà;

– ïåðåñòðîéêà ôàóíû âîäîåìà, èçìåíåíèå
óñëîâèé ðàçìíîæåíèÿ è îáèòàíèÿ âîäíûõ îðãà-
íèçìîâ, îñîáåííî ðûá;

– çàìåäëåíèå âîäîîáìåíà è íàêîïëåíèå â
äîííûõ îòëîæåíèÿõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ;

– ñíèæåíèå ñàìîî÷èùàþùåé ñïîñîáíîñòè
âîä, èçáûòî÷íîå ðàçâèòèå ñèíåçåëåíûõ âîäî-
ðîñëåé.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ øèðîêî îáñóæäàåòñÿ âî-
ïðîñ âëèÿíèÿ âûñîêîíàïîðíûõ âîäîõðàíèëèù
íà ñîâðåìåííûå òåêòîíè÷åñêèå ïðîöåññû. Êàê
ïîêàçûâàåò çàðóáåæíûé îïûò, ïåðâîíà÷àëüíîå
áûñòðîå íàïîëíåíèå âîäîõðàíèëèù, èíîãäà
ñìåíà èõ íàïîëíåíèÿ è îïîðîæíåíèÿ â ïðîöåñ-
ñå ýêñïëóàòàöèè ñëóæàò êàê áû ñïóñêîâûì ìå-
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Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ñóùåñòâóþùèõ è ïåðñïåêòèâíûõ êðóïíûõ âîäîõðàíèëèù Îáè, Èðòûøà è Åíèñåÿ

Ïîëíûé îáúåì,
êì3

Ïîëåçíûé
îáúåì, êì3

Ïëîùàäü
âîäíîãî

çåðêàëà, êì2

Ïðîòÿæåí-
íîñòü, êì

Àìïëèòóäà
êîëåáàíèÿ
óðîâíÿ, ì

Ñðåäíåìíî-
ãîëåòíèé

êîýôôèöèåíò
âîäîîáìåíà

Ñëîæèâøèécÿ
ÂÕÊ

49,7 30,6 5490 350 7,0 0,35 Ý, Ò, È, Ð, Î

0,65 0,17 87 85 5,0 20 Ý, Ò, Ï

2,4 1,5 507 100 5,0 12,4 Ý, È, Ò

8,8 4,4 1070 200 5,0 7,0 Ý, È, Â, Ò, Ð, Î

73,3 30,4 2000 380 18,0 1,8 Ý, Ò, È, Â, Î

31,3 15,3 670 315 40,0 1,5 Ý, Ò, È

0,1 0,01 14 23 3,0 45 Ý, Ï

9,9 7,3 560 50 20,0 1,9 Ý, Ð, Ë

23,5 17,3 2120 160 13,0 0,8 Ý, Ð, Ë

73 5,83 3,44 87 50 3,03 Ý, Î

20 0,18 0,02 11,9 1,5 100 Ý, Ï

11,7 11,71 6,70 133 23 3,76 Ï, Ý

5,5 12,8 1000 190 6,5 2,4 È, Ï, Ý, Â, Ð

Ï ð è ì å ÷ à í è å.* – Ïåðñïåêòèâíûå âîäîõðàíèëèùà Îáñêîãî áàññåéíà. Ý – ýíåðãåòèêà, Ò – âîäíûé òðàíñïîðò, È –
èððèãàöèÿ, Â – âîäîñíàáæåíèå, Ð – ðûáíîå õîçÿéñòâî, Ï – ïåðåðàñïðåäåëåíèå ñòîêà, Ë – ëåñîïëàâ, Î – ðåêðåàöèÿ.



õàíèçìîì ðàçðÿäêè íàêîïëåííîé óïðóãîé ýíåð-
ãèè [14]. Îäíàêî íåëüçÿ ñ÷èòàòü, ÷òî ñîçäàíèå
âîäîõðàíèëèù â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ îáÿçà-
òåëüíî äîëæíî ïðèâîäèòü ê àêòèâèçàöèè ñåé-
ñìè÷åñêèõ ÿâëåíèé [15].

Âëèÿíèå âîäîõðàíèëèù íà èñïîëüçîâàíèå

âîäíûõ ðåñóðñîâ. Ðåãóëèðîâàíèå è èñïîëüçî-
âàíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ áîëüøèíñòâà êðóïíûõ
âîäîõðàíèëèù Ñèáèðè ïîêà â îñíîâíîì íà-
ïðàâëåíî íà ýíåðãåòè÷åñêèå öåëè. Çàðóáåæíûé
îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî â ÑØÀ óæå â
60-õ ãã.ÕÕ â. ïðè îñâîåíèè ãèäðîðåñóðñîâ ðåç-
êî âîçðîñëà êîìïëåêñíîñòü öåëåé èñïîëüçîâà-
íèÿ âîäîõðàíèëèù, à êîíöåïöèÿ ìíîãîöåëåâî-
ãî ïðîåêòà ñòàëà íàèáîëåå âàæíîé. Â ýòîì îòíî-
øåíèè õàðàêòåðíûì ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü
ïëîòèíà Ãóâåðà â íèæíåì òå÷åíèè ð. Êîëîðàäî.
Ýòîò ôåäåðàëüíûé ïðîåêò ïðåäóñìàòðèâàåò èñ-
ïîëüçîâàíèå âîäîõðàíèëèùà äëÿ ïðîèçâîäñòâà
ýíåðãèè, ðåãóëèðîâàíèÿ ñòîêà ð. Êîëîðàäî,
óëó÷øåíèÿ âîäîñíàáæåíèÿ ãîðîäîâ Þæíîé
Êàëèôîðíèè è îáåñïå÷åíèÿ ñóäîõîäíûõ óñëî-
âèé [16].

Êàê ïîêàçûâàåò îïûò ýêñïëóàòàöèè âîäî-
õðàíèëèù Îáü-Èðòûøñêîãî áàññåéíà – Íîâî-
ñèáèðñêîãî è Áóõòàðìèíñêîãî, òðåáîâàíèÿ ê
õàðàêòåðó ðåãóëèðîâàíèÿ âîäíûõ çàïàñîâ íå
îäèíàêîâû ñî ñòîðîíû âîäîïîëüçîâàòåëåé êàê
âåðõíåãî, òàê è íèæíåãî áüåôîâ. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü ðàññìîòðåíèÿ
ïðàâèë èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ ýêñ-
ïëóàòèðóåìûõ (à òåì áîëåå ïðîåêòèðóåìûõ è
ñòðîÿùèõñÿ) âîäîõðàíèëèù ñ ó÷åòîì ðåøåíèÿ
êîìïëåêñíûõ âîäîõîçÿéñòâåííûõ çàäà÷ è íóæä
íèæíèõ áüåôîâ.

Â Íîâîñèáèðñêîì âîäîõðàíèëèùå àêêóìó-
ëèðóåòñÿ â ñðåäíåì 13,4 % ïðèòîêà, à â çàâèñè-
ìîñòè îò âîäíîñòè ãîäà ýòî ñîîòíîøåíèå èçìå-
íÿåòñÿ îò 9 äî 18,5 %. Îäíàêî äàæå òàêàÿ íå-
çíà÷èòåëüíàÿ çàðåãóëèðîâàííîñòü ñòîêà çíà÷è-
òåëüíî óëó÷øèëà ñàíèòàðíûå óñëîâèÿ ðåêè ó
ã. Íîâîñèáèðñêà, ïîëîæèòåëüíî ñêàçàëàñü íà
ðàáîòå âîäîçàáîðîâ ãîðîäà â ìåæåííûå ïåðèî-
äû. Ìèíèìàëüíûå çèìíèå ðàñõîäû ð. Îáè ó
ã. Íîâîñèáèðñêà ïîâûñèëèñü ñî 190 (â åñòåñò-
âåííîì ñîñòîÿíèè) äî 450 ì3/ñ (â çàðåãóëèðî-
âàííîì). Íàâèãàöèîííûå ðàñõîäû ðåêè â ïåðè-
îä ëåòíå-îñåííåé ìåæåíè óâåëè÷èëèñü ñîîòâåò-
ñòâåííî ñ 750 äî 1300 ì3/ñ.

Ñóùåñòâåííàÿ ðîëü â èñïîëüçîâàíèè âîä-
íûõ ðåñóðñîâ Íîâîñèáèðñêîãî âîäîõðàíèëèùà

ïðèíàäëåæèò îðîñèòåëüíî-îáâîäíèòåëüíûì
ìåðîïðèÿòèÿì. Ïóùåí â ýêñïëóàòàöèþ Êóëóí-
äèíñêèé êàíàë ñ çàáîðîì âîäû ó ã. Êà-
ìåíü-íà-Îáè, ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 23 ì3/ñ.
Ñòðîèòñÿ Áóðëèíñêàÿ îðîñèòåëüíàÿ ñèñòåìà ñ
âîäîçàáîðîì èç âåðõíåé ÷àñòè âîäîõðàíèëèùà
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 31 ì3/ñ. Â íèæíåé ÷àñòè
âîäîõðàíèëèùà äåéñòâóþò ×åìèíñêàÿ è Èð-
ìåíñêàÿ îðîñèòåëüíûå ñèñòåìû ñ çàáîðàìè
âîäû 10 è 12 ì3/ñ, îáùåå ãîäîâîå âîäîïîòðåá-
ëåíèå êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 0,2 êì3. Â öåëîì áåç-
âîçâðàòíîå èçúÿòèå âîäû èç Íîâîñèáèðñêîãî
âîäîõðàíèëèùà â 2000 ã. ìîæåò äîñòèãíóòü
1,5 êì3, èëè îêîëî 30 % ïîëåçíîé åìêîñòè.

Îäíîé èç ïðè÷èí, îáîñòðÿþùèõ âîäîõîçÿé-
ñòâåííóþ îáñòàíîâêó íà Íîâîñèáèðñêîì âîäî-
õðàíèëèùå, ÿâëÿþòñÿ óâåëè÷åííûå (ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ïðîåêòíûìè) ïîïóñêè â íèæíèé áüåô
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íîðìàëüíûõ óñëîâèé ðàáîòû
ãîðîäñêèõ âîäîçàáîðîâ è ïîääåðæàíèÿ ñóäî-
õîäíûõ ãëóáèí. Åñëè â ïåðâûå ãîäû ñóùåñòâî-
âàíèÿ âîäîõðàíèëèùà óðîâåííûé ðåæèì ðåêè â
íèæíåì áüåôå îïðåäåëÿëñÿ â îñíîâíîì ñóùåñò-
âåííûìè óðîâíÿìè ðàçìûâà ðóñëà ïðè óñòàíîâ-
ëåííûõ ðàñõîäàõ âîäû, òî ïîçäíåå äåôîðìàöèÿ
ðóñëà è ïîíèæåíèå óðîâíÿ áûëè âûçâàíû êàðü-
åðíûìè ðàçðàáîòêàìè íåðóäíûõ ñòðîèòåëüíûõ
ìàòåðèàëîâ. Îáùåå ïîíèæåíèå óðîâíÿ âîäû â
ðóñëå ðåêè ó ã. Íîâîñèáèðñêà ïðåâûñèëî
100 ñì, à â 2000 ã. ìîæåò åùå óâåëè÷èòüñÿ íà
35–40 ñì [17].

Íàïîëíåíèå è íîðìàëüíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ
Êðàñíîÿðñêîãî âîäîõðàíèëèùà ñîâïàëè ñ íà÷à-
ëîì äëèòåëüíîãî ïåðèîäà ïðèðîäíîãî ìàëîâî-
äüÿ. Êàê ïîêàçûâàåò 25-ëåòíèé îïûò åãî ýêñï-
ëóàòàöèè, âîäîõðàíèëèùå íàïîëíÿåòñÿ â òå÷å-
íèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè âåñåííåãî è ëåòíåãî
ïåðèîäîâ, ìàêñèìàëüíûõ îòìåòîê óðîâåíü äî-
ñòèãàåò ê ñåíòÿáðþ è äåðæèòñÿ î÷åíü êîðîòêîå
âðåìÿ (ïîðÿäêà äåêàäû). Õàðàêòåð ñðàáîòêè è
ïîïîëíåíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ Êðàñíîÿðñêîãî
âîäîõðàíèëèùà ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðåäóñìîòðåí-
íîå ïðîåêòîì ñåçîííîå ðåãóëèðîâàíèå åãî âî-
äíûõ çàïàñîâ ïðàêòè÷åñêè ïåðåøëî â ìíîãîëåò-
íåå [18].

Âîäíûå ðåñóðñû Êðàñíîÿðñêîãî âîäîõðàíè-
ëèùà â îñíîâíîì èñïîëüçóþòñÿ äëÿ öåëåé ýíåð-
ãåòèêè. Íà âîäîñíàáæåíèå äëÿ ïðîìûøëåí-
íî-êîììóíàëüíûõ íóæä, îðîøåíèå ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ óãîäèé è ðûáîõîçÿéñòâåííûå
öåëè åæåãîäíî çàáèðàåòñÿ íå áîëåå 0,5 êì3, èëè
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îêîëî 2 % ïîëåçíîé åìêîñòè. Â ïåðñïåêòèâå
âîçìîæíî èçúÿòèå ÷àñòè âîäíûõ çàïàñîâ âîäî-
õðàíèëèùà äëÿ óâåëè÷åíèÿ âîäíîñòè ð. ×óëûì
è ðàçâèòèÿ âîäíîãî õîçÿéñòâà ÊÀÒÝÊà [19].
Îäíàêî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü íà ïåðñïåêòèâó âîç-
ðàñòàíèå ïîòðåáíîñòåé âîäîïîòðåáèòåëåé è âî-
äîïîëüçîâàòåëåé Êðàñíîÿðñêîãî âîäîõðàíèëè-
ùà: ñòàáèëüíîñòü âûðàáîòêè ýíåðãèè ÃÝÑ,
îáåñïå÷åíèå ãàðàíòèðîâàííûõ ñóäîõîäíûõ è
ñàíèòàðíûõ ïîïóñêîâ â íèæíèé áüåô, óâåëè÷å-
íèå çàáîðîâ âîäû èç âîäîõðàíèëèùà íà èððèãà-
öèþ è âîäîñíàáæåíèå.

Â ñâÿçè ñ ýíåðãåòè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòüþ
èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ Êðàñíîÿðñêî-
ãî âîäîõðàíèëèùà êîððåêòèðîâêà èñïîëüçîâà-
íèÿ åãî çàïàñîâ äëÿ îñòàëüíûõ ó÷àñòíèêîâ âî-
äîõîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà, â ÷àñòíîñòè äëÿ
ðûáíîãî õîçÿéñòâà, çàòðóäíåíà. Îäíàêî âîç-
ìîæíà îðãàíèçàöèÿ äëÿ ïîäðàùèâàíèÿ ìîëîäè,
ðûáîïèòîìíèêîâ è ðåãóëèðîâàíèÿ óðîâåííîãî
ðåæèìà îòäåëüíûõ êðóïíûõ çàëèâîâ â öåëÿõ
ñîçäàíèÿ óñëîâèé äëÿ ðàçìíîæåíèÿ ðûá. Íî äî
íàñòîÿùåãî âðåìåíè ìåëêîâîäüÿ è çàëèâû
Êðàñíîÿðñêîãî âîäîõðàíèëèùà, ñîñòàâëÿþùèå
ïðè ÍÏÓ 15 % ïëîùàäè åãî àêâàòîðèè, ïðàêòè-
÷åñêè íå îñâàèâàþòñÿ. Ìåæäó òåì âîçìîæíî è
öåëåñîîáðàçíî ðåãóëèðîâàíèå óðîâåííîãî ðå-
æèìà òàêèõ êðóïíûõ çàëèâîâ, êàê Ñûäà, ×åð-
íàÿ ðå÷êà, Ñàðãàø è äðóãèõ, ðàñïîëîæåííûõ â
âåðõíåé è ñðåäíåé ÷àñòÿõ âîäîõðàíèëèùà.

Ïðîáëåìû êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âî-
äíûõ ðåñóðñîâ Êðàñíîÿðñêîãî âîäîõðàíèëèùà
ñâîéñòâåííû è Ñàÿíî-Øóøåíñêîìó, ðåæèì ýê-
ñïëóàòàöèè êîòîðîãî ñèëüíî îñëîæíåí 40-ìåò-
ðîâûìè êîëåáàíèÿìè óðîâíÿ âîäû. Â ñâÿçè ñ
ýòèì â çîíå ïåðåìåííîãî ïîäïîðà âåðõîâüåâ Ñà-
ÿíî-Øóøåíñêîãî âîäîõðàíèëèùà öåëåñîîáðàç-
íî ïðîâåäåíèå ðÿäà êîìïåíñàöèîííûõ ìåðî-
ïðèÿòèé äëÿ õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ ïðèëåãà-
þùèõ òåððèòîðèé, è îñîáåííî Øàãîíàðñêîãî
ðàñøèðåíèÿ. Çäåñü âîçìîæíà îðãàíèçàöèÿ ëî-
êàëüíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ óðîâåííîãî ðåæèìà íà
ìåëêîâîäíûõ ó÷àñòêàõ ñ ïîìîùüþ îãðàäèòåëü-
íûõ ïëîòèí è øëþçîâ, ÷òî ïîçâîëèò îñóùåñò-
âèòü ðûáîâîäñòâî, âîññòàíîâèòü ïëîäîðîäèå
çàñóøëèâûõ çåìåëü è ðàçâèòü ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííîå ïðîèçâîäñòâî, à â èòîãå áîëåå ýêîíîìè÷-
íî èñïîëüçîâàòü çîíó çàòîïëåíèÿ. Ýòè ìåðî-
ïðèÿòèÿ íå ïîâëèÿþò íà ýíåðãåòè÷åñêèå ïîêà-
çàòåëè âîäîõðàíèëèùà, íî ïîçâîëÿò ïîëó÷èòü
ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íîé è ðûáíîé ïðîäóêöèè â ðàíåå çàñóøëèâûõ è
áåçâîäíûõ ðàéîíàõ Òóâû. Ðåêà Åíèñåé íèæå
ïëîòèíû Ñàÿíî-Øóøåíñêîé ÃÝÑ õàðàêòåðèçó-
åòñÿ çíà÷èòåëüíûìè êîëåáàíèÿìè óðîâåííîãî
ðåæèìà âñëåäñòâèå íåðàâíîìåðíûõ ñáðîñîâ
ÃÝÑ â òå÷åíèå ñóòîê. Äëÿ âûðàâíèâàíèÿ âîäíî-
ãî ðåæèìà ðåêè è ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé
ýíåðãèè â êà÷åñòâå êîíòððåãóëÿòîðà ñîçäàíî
Ìàéíñêîå âîäîõðàíèëèùå.

Ïðè ñîçäàíèè êàñêàäà àíãàðñêèõ âîäîõðà-
íèëèù â îñíîâíîì ïðåñëåäîâàëèñü ýíåðãåòè÷å-
ñêèå öåëè. Îäíàêî óæå ïåðâåíöåì êàñêàäà, Èð-
êóòñêîé ÃÝÑ, è âîäîõðàíèëèùåì ñ îçåðîì Áàé-
êàë îñóùåñòâëåíà óíèêàëüíàÿ çàðåãóëèðîâàí-
íîñòü ñòîêà ð. Àíãàðû, ÷òî â çíà÷èòåëüíîé ìåðå
îáóñëîâèëî ýêîíîìè÷åñêèå âûãîäû îò ðàâíî-
ìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñòîêà âíóòðè ãîäà [20].

Áðàòñêîå âîäîõðàíèëèùå ñëóæèò íå òîëüêî
èñòî÷íèêîì ýíåðãèè, íî è çíà÷èòåëüíî âëèÿåò
íà óëó÷øåíèå óñëîâèé ñóäîõîäñòâà è ëåñîñïëà-
âà â íèæíåì òå÷åíèè Àíãàðû è â ñðåäíåì òå÷å-
íèè Åíèñåÿ. Åãî âîäíûå çàïàñû èñïîëüçóþòñÿ è
äëÿ âîäîñíàáæåíèÿ Áðàòñêîãî ïðîìûøëåííîãî
êîìïëåêñà, ðûáíîãî õîçÿéñòâà, ðåêðåàöèè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äåôèöèò âîäíûõ ðå-
ñóðñîâ â ñèáèðñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ ïðîÿâëÿëñÿ
íåîäíîêðàòíî, íî îñîáåííî â 1981–1982 ãã., êîã-
äà íàðÿäó ñ ìàëîâîäüåì ðåê Îáñêîãî áàññåéíà
ïðîèçîøëî ïîíèæåíèå óðîâíåé âîäû â îç. Áàé-
êàë è íà âîäîõðàíèëèùàõ Åíèñåÿ è Àíãàðû.
Ýòî âûçâàëî çíà÷èòåëüíîå çàòðóäíåíèå â âûðà-
áîòêå ýëåêòðîýíåðãèè, ðàáîòå ðå÷íîãî ôëîòà,
ñåëüñêîì è ðûáíîì õîçÿéñòâàõ, âîäîñíàáæå-
íèè, ëåñîñïëàâå. Âûÿâëÿþòñÿ äâå îñíîâíûå
ïðè÷èíû ìàëîâîäüÿ: ïåðâàÿ ñâÿçàíà ñ âåêîâîé
öèêëè÷íîñòüþ êîëåáàíèÿ ñòîêà ðåê, âòîðàÿ
(äëÿ Àíãàðî-Åíèñåéñêîãî áàññåéíà) îáóñëîâëå-
íà ïðåæäåâðåìåííîé ñðàáîòêîé óðîâíÿ îç.Áàé-
êàë è âîäíûõ çàïàñîâ Áðàòñêîãî âîäîõðàíèëè-
ùà [21].

Â öåëîì ñîñòàâ êîìïîíåíòîâ âîäîõîçÿéñò-
âåííûõ êîìïëåêñîâ, èõ îòíîñèòåëüíàÿ ðîëü â
èñïîëüçîâàíèè âîäíûõ ðåñóðñîâ è àêâàòîðèè
âîäîõðàíèëèù â çíà÷èòåëüíîé ìåðå âëèÿþò íà
íàïðàâëåííîñòü è ìàñøòàáû èçìåíåíèÿ ïðè-
ðîäíûõ êîìïîíåíòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû â âåð-
õíèõ è íèæíèõ áüåôàõ ãèäðîóçëîâ [15].

Âëèÿíèå âîäîõðàíèëèù íà ïðèðîäó ïðè-

ëåãàþùèõ òåððèòîðèé. Õàðàêòåð âîçäåéñòâèÿ
âîäîõðàíèëèù íà ïðèðîäó îïðåäåëÿåòñÿ èõ
ïàðàìåòðàìè è ìîðôîëîãèåé. Òàê, ïëîùàäü âî-
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äíîãî çåðêàëà, ëèíåéíûå ðàçìåðû (äëèíà, øè-
ðèíà, ãëóáèíà) è êîíôèãóðàöèÿ âîäîõðàíèëèù
â ïëàíå îïðåäåëÿþò ïðåæäå âñåãî ðàçìåðû çà-
òîïëåíèÿ çåìåëü, èíòåíñèâíîñòü ïåðåôîðìèðî-
âàíèÿ áåðåãîâ, âåëè÷èíó èñïàðåíèÿ âîäû, à òàê-
æå âíîñÿò èçìåíåíèÿ â ãèäðîãðàôèþ è ëàíäøàôò
òåððèòîðèé. Âåëè÷èíà ïîëíîãî îáúåìà âëèÿåò
ïðåæäå âñåãî íà èçìåíåíèå ìèêðîêëèìàòà, ãèä-
ðîáèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, à â íåêîòîðûõ ñëó÷à-
ÿõ – íà ãåîäèíàìè÷åñêèå (ñåéñìè÷åñêèå) óñëîâèÿ
ðåãèîíà.

Ãëóáèíà âîäîõðàíèëèùà íàðÿäó ñî çíà÷èòåëü-
íûì åå âëèÿíèåì íà ãèäðîõèìè÷åñêèé è ãèäðî-
áèîëîãè÷åñêèé ðåæèìû âîäîåìà âî ìíîãîì
îïðåäåëÿåò ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû áåðå-
ãîâîé çîíû (âåëè÷èíó ïîäïîðà ãðóíòîâûõ âîä,
ïîòåðè íà èíôèëüòðàöèþ), à òàêæå ïðîöåññû
ôîðìèðîâàíèÿ áåðåãîâ è ëîæà âîäîõðàíèëèùà.

Ïðîáëåìà èçìåíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû â ðå-
çóëüòàòå ñîçäàíèÿ âîäîõðàíèëèù èññëåäîâàíà
â öåëîì íåäîñòàòî÷íî è î÷åíü íåðàâíîìåðíî
êàê ïî ðàçíûì êîìïîíåíòàì ïðèðîäíîé ñðåäû,
òàê è ïî ðàçëè÷íûì ãåîãðàôè÷åñêèì çîíàì. Â
áîëüøèíñòâå çàðóáåæíûõ ñòðàí èññëåäóþòñÿ
òîëüêî îòäåëüíûå âîäîõðàíèëèùà èëè èõ ãðóï-
ïû, ïðè ýòîì îáû÷íî ðàññìàòðèâàþòñÿ îòäåëü-
íûå àñïåêòû îáùåé ïðîáëåìû. Òàê, íà ðÿäå âîäî-
õðàíèëèù ÑØÀ è Èíäèè ïîäðîáíî èññëåäîâà-
ëîñü çàèëåíèå, íà âîäîõðàíèëèùàõ Àôðèêè –
òåðìè÷åñêèé ðåæèì è èçìåíåíèå ñàíèòàðíî-ãèãè-
åíè÷åñêèõ óñëîâèé æèçíè ëþäåé, íà ðÿäå äðóãèõ
âîäîõðàíèëèù ìèðà – èçìåíåíèå ãåîäèíàìè÷å-
ñêèõ (ñåéñìè÷åñêèõ ) óñëîâèé [22].

Óðîâåíü è ìàñøòàáû èññëåäîâàíèé â íàøåé
ñòðàíå ïî áîëüøèíñòâó àñïåêòîâ îáúåêòèâíî
ñëåäóåò ñ÷èòàòü áîëåå âûñîêèìè, î ÷åì ñâèäåòåëü-
ñòâóåò áîëüøèíñòâî ïóáëèêàöèé [23].

Çàòîïëåíèå çåìåëü âîäîõðàíèëèùàìè. Ïî
óäåëüíûì ïîêàçàòåëÿì çàòîïëåíèÿ çåìåëü âî-
äîõðàíèëèùà Ñèáèðè îòíîñÿòñÿ ê ñðàâíèòåëü-
íî áëàãîïðèÿòíûì â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî áîëüøèí-
ñòâî èç íèõ ñîçäàíû â ïðåäãîðíûõ è ãîðíûõ
ðàéîíàõ. Îäíàêî äîëèíû ðåê ðàññìàòðèâàåìîé
òåððèòîðèè, îñîáåííî â ñëàáî îñâîåííûõ ðàéî-
íàõ, ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå îáæèòûìè ó÷àñòêàìè,
ïîýòîìó ïîòåðè çåìåëü ïðè èõ çàòîïëåíèè ÿâ-
ëÿþòñÿ âåñüìà îùóòèìûìè (Íîâîñèáèðñêîå âî-
äîõðàíèëèùå, ÷àñòè÷íî Êðàñíîÿðñêîå), à ìàñ-
øòàáû íàðóøåíèÿ õîçÿéñòâà èìåþò áîëåå ñó-
ùåñòâåííûå îòíîñèòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ, ÷åì â
äðóãèõ ðåãèîíàõ.

Ñóùåñòâóþùèìè êðóïíûìè âîäîõðàíèëè-
ùàìè Ñèáèðè (îáúåìàìè áîëåå 1 êì3) çàòîïëå-
íî îêîëî 0,5 ⋅ 106 ãà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çå-
ìåëü (27 % îò îáùåé ïëîùàäè çàòîïëåíèÿ) ïðè
ñðåäíåì ïîêàçàòåëå çàòîïëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ óãîäèé ïî ñòðàíå 31 % [1].

Ìàëîèçó÷åííûì âîïðîñîì ÿâëÿåòñÿ âëèÿ-
íèå ïîâûøåíèÿ áàçèñà ýðîçèè ïðè ñîçäàíèè âî-
äîõðàíèëèù íà ãèäðîìîðôèçàöèþ ïîéìåííûõ
ëàíäøàôòîâ. Ïîäîáíîå ÿâëåíèå íàáëþäàåòñÿ,
íàïðèìåð, íà ïðèòîêàõ Ñàÿíî-Øóøåíñêîãî è
Ìàéíñêîãî âîäîõðàíèëèù, ãäå ïîâûøåíèå áà-
çèñà äî 200 ì ôîðìèðóåò íîâûå ãèäðîìîðôíûå
ãåîñèñòåìû [24]. Ýòè èçìåíåíèÿ îòðàæàþòñÿ íà
õàðàêòåðå èñïîëüçîâàíèÿ ïîéìåííûõ çåìåëü â
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ öåëÿõ.

Â ñâÿçè ñ êîíöåíòðàöèåé íàñåëåíèÿ â äîëè-
íàõ ðåê ïðè ïîäãîòîâêå ëîæà Êðàñíîÿðñêîãî è
Áðàòñêîãî âîäîõðàíèëèù áûëî ïåðåñåëåíî æè-
òåëåé áîëüøå, ÷åì ïðè ïîäãîòîâêå ëîæà âîäî-
õðàíèëèù åâðîïåéñêîé ÷àñòè ñòðàíû – Ãîðü-
êîâñêîãî, Êàõîâñêîãî è Öèìëÿíñêîãî [25]. Îò-
ìå÷àåòñÿ òàêæå ìèãðàöèÿ íàñåëåíèÿ èç çîí çà-
òîïëåíèÿ â ãîðîäà, â ñâÿçè ñ ÷åì ïðè ñîçäàíèè
âîäîõðàíèëèù åíèñåéñêîãî êàñêàäà ñåëüñêîìó
õîçÿéñòâó Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ áûë íàíåñåí
çíà÷èòåëüíûé óùåðá [26].

Îñîáîå ìåñòî ïðè çàòîïëåíèè çåìåëü âîäî-
õðàíèëèùàìè çàíèìàåò ïðîáëåìà ìåëêîâîäèé.
Â Ñèáèðè íàèáîëüøèå ïëîùàäè ìåëêîâîäèé ó
Íîâîñèáèðñêîãî è Õàíòàéñêîãî âîäîõðàíèëèù
(îò 14 äî 20 %), Êóðåéñêîãî (îêîëî 8 %). Â
ïðåäãîðíûõ è ãîðíûõ ðàéîíàõ ïëîùàäè ìåëêî-
âîäèé ìåíüøå. Òàê, íà Ñàÿíî-Øóøåíñêîì –
ýòî 1,4 %, íà Êðàñíîÿðñêîì – îêîëî 5 %. Ñ ìåë-
êîâîäüÿìè ñâÿçàíû òàêèå îòðèöàòåëüíûå ïî-
ñëåäñòâèÿ, êàê: ïîòåðÿ çàòîïëåííûõ çåìåëü, èõ
çàáîëà÷èâàíèå, íåïðîäóêòèâíîå èñïàðåíèå,
áóðíîå ðàçâèòèå âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè, åå
ãíèåíèå è óõóäøåíèå êà÷åñòâà âîäû, íåáëàãî-
ïðèÿòíûå ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå óñëîâèÿ,
ïðîìåðçàíèå ìåëêîâîäèé çèìîé è ãèáåëü â ýòî
âðåìÿ ðûáû. Â òî æå âðåìÿ ìåëêîâîäüÿ – ýòî
ìåñòà âîñïðîèçâîäñòâà ðûáíûõ çàïàñîâ, ãäå
âûñøàÿ âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü èãðàåò ðîëü
áèîôèëüòðîâ.

Ãëàâíûì íåäîñòàòêîì ãèäðîòåõíè÷åñêîãî
ñòðîèòåëüñòâà â Ñèáèðè ÿâëÿåòñÿ êðàéíå íåäî-
ñòàòî÷íàÿ ïîäãîòîâêà ëîæà âîäîõðàíèëèù ê çà-
òîïëåíèþ, ïðàêòè÷åñêîå îòñóòñòâèå ëåñîñâîäêè
è ëåñîî÷èñòêè. Çàïàñû äðåâåñèíû â çîíå çàòîïëå-
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íèÿ ñèáèðñêèõ âîäîõðàíèëèù âåñüìà çíà÷èòå-
ëüíû. Òàê, â çîíå çàòîïëåíèÿ Áðàòñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà çàïàñû äðåâåñèíû ñîñòàâëÿëè
36 ìëí ì3, Ñàÿíî-Øóøåíñêîãî – 3,7, Âèëþé-
ñêîãî – 16,7, Êóðåéñêîãî – 1,7, Áîãó÷àíñêîãî –
12,1 ìëí ì3 [1]. Íàëè÷èå òàêèõ îáúåìîâ äðåâå-
ñèíû îêàçàëî íåáëàãîïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå íà
êà÷åñòâî âîäû â âîäîõðàíèëèùàõ, ðåêðåàöèþ,
ñóäîõîäñòâî, ðàáîòó ÃÝÑ. Çàñîðåíèå ëåñîì
ëîæà è àêâàòîðèè âîäîõðàíèëèù äîëæíî áûòü
îòíåñåíî ê áåñõîçÿéñòâåííîñòè è íåñêîîðäèíè-
ðîâàííîñòè ðàáîòû ðàçëè÷íûõ âåäîìñòâ [27].

Âïåðâûå â Ñèáèðè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-
íè ïðîâåäåíà ëåñîî÷èñòêà çîíû çàòîïëåíèÿ
Áîãó÷àíñêîãî âîäîõðàíèëèùà, ãäå áûëî ñâå-
äåíî 10,7 ⋅ 106 ì3 õâîéíûõ è ëèñòâåííûõ ïî-
ðîä ëåñà [28].

Ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà êà÷åñòâî âîäû â
âîäîõðàíèëèùàõ íàðÿäó ñ äðåâåñèíîé îêàçûâà-
þò çàòîïëåíèå, ïîñëåäóþùåå âñïëûòèå è ðàçðó-
øåíèå òîðôÿíèêîâ. Èçâåñòíî, ÷òî áîðüáà ñ íå-
áëàãîïðèÿòíûìè ïîñëåäñòâèÿìè âñïëûâàíèÿ
òîðôÿíèêîâ íà âîäîõðàíèëèùàõ åâðîïåéñêîé
÷àñòè ïîòðåáîâàëà çíà÷èòåëüíûõ çàòðàò.

Íà ýêñïëóàòèðóåìûõ âîäîõðàíèëèùàõ Ñè-
áèðè ïëîùàäè çàòîïëåíèÿ òîðôÿíèêîâ ñðàâíè-
òåëüíî íåáîëüøèå. Íîâîñèáèðñêîå âîäîõðàíè-
ëèùå çàòîïèëî 91 êì2 òîðôÿíèêîâ, ïðè ýòîì
îæèäàëîñü âñïëûòèå ïðèìåðíî 72 êì2. Îñîáåí-
íî èíòåíñèâíî ïðîèñõîäèëî âñïëûòèå âî âòî-
ðîé ãîä ñóùåñòâîâàíèÿ âîäîõðàíèëèùà [29].
Ïëàâàþùèå òîðôÿíèêè, îñîáåííî â ïåðâîå âðå-
ìÿ èõ ïîÿâëåíèÿ, îñëîæíÿëè ðàáîòó ÃÝÑ, òàê
êàê òîðô çàáèâàë ñîðîóäåðæèâàþùèå ðåøåòêè
âîäîâîäîâ òóðáèí. ×àñòè÷íî òîðôÿíèêè ñáðà-
ñûâàëèñü ÷åðåç âîäîñëèâíóþ ïëîòèíó â íèæ-
íèé áüåô, áîëüøàÿ æå ÷àñòü èõ òå÷åíèÿìè è
âåòðîâûìè âîëíàìè ïðèáèâàëàñü ê áåðåãó è çà
ïåðèîäû øòîðìîâ ïðåâðàùàëàñü â òîðôÿíóþ
êðîøêó [30]. Íà Èðêóòñêîì âîäîõðàíèëèùå
íàáëþäàëîñü âñïëûâàíèå òîðôÿíèêîâ áåç ïîë-
íîãî îòäåëåíèÿ ãðóíòà, ïðè ýòîì íàáëþäàëèñü
ïëàâàþùèå îñòðîâà ïëîùàäüþ 100–300 ì2.

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå òîðôÿíûå îòëî-
æåíèÿ èìåëè â çîíå çàòîïëåíèÿ Âèëþéñêîãî âî-
äîõðàíèëèùà, ãäå áûëî çàòîïëåíî 60 êì2 òîð-
ôÿíûõ çàëåæåé, èç êîòîðûõ 50 % îòíîñèëîñü ê
êàòåãîðèè âñïëûâàþùèõ. Âîäàìè Õàíòàéñêîãî
âîäîõðàíèëèùà çàòîïëåíî 330 êì2 òîðôÿíè-
êîâ, èç êîòîðûõ ê âñïëûâàþùèì îòíåñåíî îêî-
ëî 67 % [4].

Îòòàèâàíèå è âñïëûòèå òîðôÿíèêîâ íà âî-
äîõðàíèëèùàõ ñåâåðà Ñèáèðè ïðîäîëæàëîñü
îêîëî 10 ëåò, ïðè ýòîì ñïëàâèíû ïðèáèâàëèñü ê
áåðåãó è ðàçðóøàëèñü âîëíåíèåì. Âñå ýòî ñïî-
ñîáñòâîâàëî ôîðìèðîâàíèþ òîðôÿíûõ áåðå-
ãîâ, ñòàíîâëåíèå êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
äëèòåëüíûé ïðîöåññ [31].

Íà Êóðåéñêîì âîäîõðàíèëèùå ïðîãíîçèðó-
åòñÿ âñïëûâàíèå 33 % òîðôÿíèêîâ îáùåé ïëî-
ùàäüþ 17,13 êì2, íà Áðàòñêîì – 0,5–0,7 êì2 è
ìîùíîñòüþ òîðôà 0,4–0,8 ì ïðè ìàêñèìàëüíîé
äî 2 ì. Áîãó÷àíñêîå âîäîõðàíèëèùå çàòàïëèâà-
åò 144 ìåñòîðîæäåíèÿ òîðôà ïëîùàäüþ 95 êì2,
èç íèõ îêîëî 15 êì2 – âñïëûâàþùèå.

Èçìåíåíèå ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ðåê.

Ðàçâèòèå âíóòðèâîäîåìíûõ ïðîöåññîâ â âîäî-
õðàíèëèùàõ ïðîèñõîäèò â òåñíîé ñâÿçè è âçàè-
ìîäåéñòâèè ñ ãèäðîëîãè÷åñêèìè, êëèìàòè÷å-
ñêèìè è èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèìè ÿâëåíèÿ-
ìè. Çà ïåðèîä ýâîëþöèè âîäîõðàíèëèùà ïðî-
õîäÿò äâå îñíîâíûå ñòàäèè: ñòàíîâëåíèÿ è ñòà-
áèëèçàöèè.

Ñòàäèÿ ñòàíîâëåíèÿ â êðóïíûõ âîäîõðàíè-

ëèùàõ õîòÿ è îòëè÷àåòñÿ áóðíûì ðàçâèòèåì

âíóòðèâîäîåìíûõ ïðîöåññîâ, íî ïðîäîëæèòåëü-

íîñòü åå íåçíà÷èòåëüíà; ïðè ýòîì èíîãäà âîçíè-

êàåò ïåðåõîäíàÿ ñòàäèÿ îò ñòàíîâëåíèÿ ê ñòàáè-

ëèçàöèè. Â ñòàäèè ñòàáèëèçàöèè èçìåíåíèÿ âî

âíóòðèâîäîåìíûõ ïðîöåññàõ îáû÷íî ñâÿçàíû ñ

öèêëè÷íîñòüþ âîäíîñòè ðåê è ðåçêèìè èçìåíå-

íèÿìè â õàðàêòåðå ðåãóëèðîâàíèÿ âîäíûõ ðå-

ñóðñîâ âîäîõðàíèëèù.
Èç ÷èñëà ãèäðîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé íàè-

áîëåå ñóùåñòâåííûìè ÿâëÿþòñÿ [32]:

– ïîâûøåííûé îáúåì èñïàðåíèÿ ñ âîäíîé

ïîâåðõíîñòè, îñîáåííî çà ëåòíèé ïåðèîä. Îáú-

åì åæåãîäíîãî èñïàðåíèÿ äëÿ Íîâîñèáèðñêîãî

âîäîõðàíèëèùà ñîñòàâëÿë â ñðåäíåì çà ïåðâûå

10 ëåò åãî ýêñïëóàòàöèè îêîëî 10 % îò ïîëíîãî

îáúåìà, äëÿ Âèëþéñêîãî ýòà âåëè÷èíà ñîñòàâ-

ëÿåò 5 %;

– íàëè÷èå çíà÷èòåëüíîãî âåòðîâîãî âîëíå-

íèÿ, îñîáåííî îñåíüþ, êîãäà ñêîðîñòè âåòðà

íàèáîëüøèå. Âîëíû äî 3,0 ì ìîãóò èìåòü ìåñòî

ïðè ñèëüíûõ âåòðàõ íà Âèëþéñêîì è Õàíòàé-

ñêîì âîäîõðàíèëèùàõ. Íà Íîâîñèáèðñêîì âî-

äîõðàíèëèùå íàáëþäàëè âîëíû 3,2 ì, íà Êðàñ-

íîÿðñêîì – 2,5 ì;
– ñîêðàùåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè áåçëåäî-

ñòàâíîãî ïåðèîäà íà âîäîõðàíèëèùàõ ïî ñðàâ-
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íåíèþ ñ ðåêîé. Íà âîäîõðàíèëèùàõ ëåäîõîä
îáû÷íî îòñóòñòâóåò, ïðîèñõîäèò íåêîòîðûé
ñäâèã âî âðåìåíè çàìåðçàíèÿ è âñêðûòèÿ âîäî-
åìîâ;

– ðåçêîå îñâåòëåíèå âîäû â âîäîõðàíèëèùå
è ïîíèæåíèå ìóòíîñòè â 5–7 ðàç ïî ñðàâíåíèþ
ñ ðå÷íûìè óñëîâèÿìè. Ìàêñèìàëüíàÿ ïðîçðà÷-
íîñòü âîäû â ñèáèðñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ 5 ì è
áîëåå.

– ðåçêîå ñíèæåíèå ñêîðîñòåé òå÷åíèÿ. Â
ãëóáîêîâîäíûõ âîäîõðàíèëèùàõ òå÷åíèå çà-
ìåäëÿåòñÿ â 8–10 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåêîé äî
åå çàðåãóëèðîâàíèÿ, âîçíèêàþò âèäû òå÷åíèé,
êîòîðûå äî ñîçäàíèÿ âîäîõðàíèëèù íå èìåëè
ìåñòà (âåòðîâûå, äðåéôîâûå, êîìïåíñàöèîí-
íûå è ò. ä.);

– çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ â óðîâåííîì ðå-
æèìå âîäîõðàíèëèù. Îñîáåííî ýòî ïðîÿâëÿåò-
ñÿ ïðè ñèëüíûõ øòîðìàõ, êîãäà ïåðåêîñû óðîâ-
íåé âîäíîé ïîâåðõíîñòè ìîãóò äîñòèãàòü 1,5 ì
(Áðàòñêîå, Õàíòàéñêîå è äð.). Â òî æå âðåìÿ
íàëè÷èå ðàéîíîâ, ãäå ðàñïîëàãàþòñÿ îñè ðàâíî-
âåñèÿ, ïîçâîëÿþò ïðè çíà÷èòåëüíûõ ïåðåêîñàõ
âîäíîé ïîâåðõíîñòè âûäåëèòü ó÷àñòêè, ãäå óðî-
âåíü âîäû îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííûì;

– èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà. Òàê, â
çèìíèé ïåðèîä â ãëóáîêîâîäíûõ Êðàñíîÿð-
ñêîì, Âèëþéñêîì, Áðàòñêîì è äðóãèõ âîäîõðà-
íèëèùàõ ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ îáðàòíîé ñòðàòè-
ôèêàöèè ñ ïðèäîííûìè òåìïåðàòóðàìè +4 îÑ.
Â ëåòíèé ïåðèîä âîçíèêàþò èíòåíñèâíîå ïðî-
ãðåâàíèå è ïåðåìåøèâàíèå ïîâåðõíîñòíûõ ñëî-
åâ, ôîðìèðóåòñÿ çíà÷èòåëüíûé ñëîé ñêà÷êà.
Âåñíîé è îñåíüþ íàáëþäàåòñÿ, êàê ïðàâèëî, ãî-
ìîòåðìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âîäíîé ìàññû. Îñî-
áåííî ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â òåðìèêå ïðè
ñîçäàíèè ïðåäãîðíûõ âîäîõðàíèëèù – Ñàÿ-
íî-Øóøåíñêîãî, Êðàñíîÿðñêîãî;

– èçìåíåíèå ðåæèìà òâåðäîãî ñòîêà: âîäî-
õðàíèëèùà ÿâëÿþòñÿ àêêóìóëÿòîðàìè òâåðäî-
ãî ñòîêà êàê îñíîâíîé ðåêè, òàê è ïðèòîêîâ,
âïàäàþùèõ íà ó÷àñòêå âîäîõðàíèëèùà. Îáû÷-
íî âîäîõðàíèëèùà çàäåðæèâàþò äî 90–95 % îò
âñåõ ïîñòóïàþùèõ íàíîñîâ. Ïðè îöåíêàõ áà-
ëàíñà íàíîñîâ ñèáèðñêèõ âîäîõðàíèëèù âûÿñ-
íåíî, ÷òî 40–50 % åãî ïðèõîäíîé ÷àñòè ñîñòàâ-
ëÿþò ïðîäóêòû îáðóøåíèÿ áåðåãîâ. Ýòî îáó-
ñëîâëèâàåò èíòåíñèâíîñòü ïðîöåññîâ çàíåñåíèÿ
ìåëêîâîäíûõ çîí, ïðèâîäèò ê ñîêðàùåíèþ ïî-
ëåçíîé ïðèçìû âîäîõðàíèëèù. Ïîñëå ïåðâûõ
10 ëåò ñóùåñòâîâàíèÿ Íîâîñèáèðñêîãî âîäî-

õðàíèëèùà åãî ïîëåçíûé îáúåì ñîêðàòèëñÿ íà
2,2 %, ïîñëå 15 ëåò – äî 3,5 %. Îáùèé îáúåì
ïîñòóïëåíèÿ â âîäîõðàíèëèùå ãðóíòà ñîñòàâèë
çà ýòî âðåìÿ 0,17 êì3.

Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ðåê íàèáîëüøåå
êîëè÷åñòâî íàíîñîâ îòìå÷àåòñÿ âî âðåìÿ âåñåí-
íåãî ïîëîâîäüÿ, à ïîñëå ñîçäàíèÿ ãëóáîêîâîä-
íûõ âîäîõðàíèëèù – íà íåñêîëüêî ìåñÿöåâ ïî-
çæå. Íà Êðàñíîÿðñêîì âîäîõðàíèëèùå ïåðèîä
çàïàçäûâàíèÿ ñîñòàâëÿåò 2,0–2,5 ìåñ, äëÿ áî-
ëåå ìåëêîâîäíûõ âîäîõðàíèëèù Ñèáèðè îí íå
ïðåâûøàåò 1 ìåñ. Â öåëîì ïîñëå ñîçäàíèÿ êðóï-
íûõ âîäîõðàíèëèù Ñèáèðè òâåðäûé ñòîê èçìå-
íèëñÿ íà äîñòàòî÷íî áîëüøîì ïðîòÿæåíèè. Èç-
ìåíåíèÿ òâåðäîãî ñòîêà ïðîÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî
â ðàéîíå ïåðåìåííîãî ïîäïîðà âåðõíåãî áüåôà,
íî è â ïðåäåëàõ ñàìîãî âîäîõðàíèëèùà, à òàê-
æå íà çíà÷èòåëüíîì ïðîòÿæåíèè íèæíåãî áüå-
ôà. Ïîñëå ñîçäàíèÿ Íîâîñèáèðñêîãî âîäîõðà-
íèëèùà òâåðäûé ñòîê â ñðåäíåé Îáè áûë ïðå-
îáðàçîâàí íà ïðîòÿæåíèè 800 êì, à â ðåçóëüòà-
òå ñîçäàíèÿ Êðàñíîÿðñêîãî âîäîõðàíèëèùà èç-
ìåíåíèÿ â òâåðäîì ñòîêå Åíèñåÿ îòìå÷åíû íà
ïðîòÿæåíèè 1600 êì;

– çàìåäëåíèå âîäîîáìåíà â ðå÷íûõ ñèñòå-
ìàõ. Îíî îáóñëîâëåíî ëèêâèäàöèåé ïàâîäî÷íî-
ãî ðåæèìà è ñíèæåíèåì ñêîðîñòåé òå÷åíèÿ
âîäû â ðóñëîâîé ñåòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî áîëüøèíñòâó âîäî-
õðàíèëèù ñäåëàíû îöåíêè ïîêàçàòåëåé âîäîîá-
ìåíà [33, 34], ïðîèçâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíà-
ëèç õàðàêòåðà âîäîîáìåíà äëÿ êðóïíûõ âîäî-
õðàíèëèù. Ìàòåðèàëû ïîêàçàëè, ÷òî çàìåäëå-
íèå âîäîîáìåíà ïðèâîäèò ê êîðåííûì èçìåíå-
íèÿì ãèäðîõèìè÷åñêèõ è ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ, ñîâìåñòíî ñ ðåæèìîì ðåãóëèðîâà-
íèÿ âîäíûõ çàïàñîâ îêàçûâàåò áîëüøîå âëèÿ-
íèå íà òâåðäûé ñòîê, îáóñëîâëèâàåò ñíèæåíèå
ñàìîî÷èùàþùåé ñïîñîáíîñòè ðåê, îïðåäåëÿåò
òåìïåðàòóðíûå õàðàêòåðèñòèêè âåðõíåãî è
íèæíåãî áüåôîâ. Âîäîîáìåí âî ìíîãîì îïðåäå-
ëÿåò îñíîâíûå ãèäðîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè
âîäîõðàíèëèùà, ÿâëÿåòñÿ èíòåãðàëüíûì ïîêà-
çàòåëåì èíòåíñèâíîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ ïîâåðõ-
íîñòíûõ âîä ñ ïðèðîäíîé ñðåäîé.

Íàèìåíüøèå êîýôôèöèåíòû âîäîîáìåíà, êàê
ïðàâèëî, ó ãëóáîêîâîäíûõ âîäîõðàíèëèù ìíîãî-
ëåòíåãî ðåãóëèðîâàíèÿ ñòîêà. Íàèìåíüøåé ïðî-
òî÷íîñòüþ îáëàäàþò Áóõòàðìèíñêîå, Âèëþéñêîå
è Áðàòñêîå âîäîõðàíèëèùà. Íàèáîëüøèå êîýô-
ôèöèåíòû âîäîîáìåíà ó âîäîõðàíèëèù ñåçîííî-
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ãî ðåãóëèðîâàíèÿ ñòîêà ñ íåáîëüøîé ðåãóëèðóþ-
ùåé åìêîñòüþ – Íîâîñèáèðñêîãî, Êóðåéñêîãî.
Ñðåäíèé âîäîîáìåí Íîâîñèáèðñêîãî âîäîõðàíè-
ëèùà ñîñòàâëÿåò 7,0, â ìàëîâîäíûå ãîäû ïðîèñ-
õîäèò 5-êðàòíàÿ, â ìíîãîâîäíûå ãîäû –
9,1–9,6-êðàòíàÿ ñìåíà âîäíûõ ìàññ.

Âëèÿíèå âîäîõðàíèëèù íà êà÷åñòâî âîä.

Ôîðìèðîâàíèå êà÷åñòâà âîäû â âîäîõðàíèëèùàõ
ÿâëÿåòñÿ ñëîæíûì è ìíîãîãðàííûì ïðîöåññîì,
çàâèñÿùèì îò êîìïëåêñà ðàçíîîáðàçíûõ ôàêòî-
ðîâ, ñâÿçàííûõ êàê ñ ôóíêöèîíèðîâàíèåì âîä-
íûõ ýêîñèñòåì, òàê è ñ óñëîâèÿìè ëîæà âîäîåìà
è ïðèëåãàþùèõ ëàíäøàôòîâ. Íà ïîêàçàòåëè êà-
÷åñòâà âîäû ñóùåñòâåííî âëèÿþò âîäíîñòü ãîäà,
ïîëîæåíèå âîäîõðàíèëèùà â êàñêàäå, ñåçîííàÿ è
ñóòî÷íàÿ äèíàìèêà âíóòðèâîäîåìíûõ ïðîöåññîâ,
ñâÿçàííûõ ñ äåéñòâèåì êàê ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
(òåìïåðàòóðà, ïðîçðà÷íîñòü, ïðîöåññû ñîðáöèè,
äåñîðáöèè, ñåäèìåíòàöèè, âûùåëà÷èâàíèÿ è
äð.), òàê è áèîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (÷èñëåííûé
è âèäîâîé ñîñòàâ ãèäðîáèîíòîâ, èõ ìèãðàöèÿ,
ôóíêöèîíèðîâàíèå è äð.).

Ìíîãèì ñèáèðñêèì âîäîõðàíèëèùàì ñâîé-
ñòâåííî óõóäøåíèå êà÷åñòâà âîäû íå ñòîëüêî
èç-çà ïëîõîé ïîäãîòîâêè ëîæà, çàìåäëåíèÿ âî-
äîîáìåíà è ñíèæåíèÿ ïðîöåññîâ ñàìîî÷èùå-
íèÿ, ñêîëüêî âñëåäñòâèå ñáðîñà â íèõ íåî÷è-
ùåííûõ ñòî÷íûõ âîä, çàãðÿçíåíèÿ èõ âîäî-
ñáîðíîé òåððèòîðèè.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ âîäîõðàíèëèùàìè Åâðî-
ïåéñêîé òåððèòîðèè, êà÷åñòâî âîäû â ñèáèð-
ñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ ëó÷øå èç-çà ìåíüøåãî
àíòðîïîãåííîãî ïðåññà. Îäíàêî â ñâÿçè ñ óñè-
ëèâàþùèìñÿ õîçÿéñòâåííûì è ðåêðåàöèîííûì
îñâîåíèåì ïîáåðåæèé è õðîíè÷åñêèì îòñòàâà-
íèåì ìåðîïðèÿòèé ïî îòâîäó è î÷èñòêå ñòî÷íûõ
âîä êà÷åñòâî âîäû ñèáèðñêèõ âîäîõðàíèëèù
íåóêëîííî óõóäøàåòñÿ.

Òàê, èç ñòî÷íûõ âîä, ïîñòóïàþùèõ â Êðàñ-

íîÿðñêîå âîäîõðàíèëèùå, î÷èùàåòñÿ îêîëî

74 %, à â íèæíåì áüåôå Ìàéíñêîãî âîäîõðàíè-

ëèùà, ãäå àêòèâíûìè çàãðÿçíèòåëÿìè ÿâëÿþò-

ñÿ ãîðîäà Ìèíóñèíñê è Àáàêàí, î÷èùàåòñÿ

ëèøü 14 %. Â ðåçóëüòàòå êîíöåíòðàöèÿ íåôòå-

ïðîäóêòîâ íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ Êðàñíîÿðñêî-

ãî âîäîõðàíèëèùà äîñòèãàåò 19 ÏÄÊ, êîíöåíò-

ðàöèÿ ìåäè ïðåâûøàåò íîðìó äëÿ âîäîåìîâ ðû-

áîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ â 50 ðàç [1].
Îñíîâíûì çàãðÿçíèòåëåì Áðàòñêîãî âîäî-

õðàíèëèùà ÿâëÿåòñÿ ïðîìûøëåííûé êîìï-

ëåêñ, ñáðàñûâàþùèé â âîäîåì çíà÷èòåëüíûé
îáúåì òàê íàçûâàåìûõ óñëîâíî ÷èñòûõ âîä. Ñó-
ùåñòâåííûìè çàãðÿçíèòåëÿìè ïðàêòè÷åñêè íà
âñåõ âîäîõðàíèëèùàõ Ñèáèðè ÿâëÿþòñÿ ïàíñè-
îíàòû, ñàíàòîðèè, áàçû îòäûõà.

Íà âåðõíåé Îáè âëèÿíèå ñòî÷íûõ âîä ãîðî-
äîâ Áèéñêà, Ðóáöîâñêà, Áàðíàóëà ïðîñëåæèâà-
åòñÿ âïëîòü äî Íîâîñèáèðñêà [35]. Çàãðÿçíåíèå
âîä Íîâîñèáèðñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïðîèñõî-
äèò êàê çà ñ÷åò "òðàíçèòíîãî ñòîêà" Îáè , òàê è
çà ñ÷åò ðåê, âïàäàþùèõ â âîäîõðàíèëèùå íà
òåððèòîðèè åãî âîäîñáîðíîãî áàññåéíà.

Çàñîðåííîñòü ëîæà âîäîõðàíèëèù è íåäî-
ñòàòî÷íàÿ î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä, ïîñòóïàþùèõ â
íèõ, ñîçäàþò óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ñèíåçåëå-
íûõ âîäîðîñëåé, óñêîðÿþùèõ ýâòðîôèðîâàíèå
âîäîåìîâ. Ñâîéñòâåííûå ñèáèðñêèì âîäîõðà-
íèëèùàì ïðîöåññû ýâòðîôèðîâàíèÿ ïðîòåêàþò
â ðàçíûõ âîäîõðàíèëèùàõ ñ ðàçëè÷íîé ñòåïå-
íüþ èíòåíñèâíîñòè â çàâèñèìîñòè îò ïðîòî÷íî-
ñòè, òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà, ìîðôîìåòðè÷å-
ñêèõ õàðàêòåðèñòèê, àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñò-
âèÿ è ò. ä. Íà Èðêóòñêîì âîäîõðàíèëèùå ýâò-
ðîôèðîâàíèå âîäîåìà íà÷àëîñü ñïóñòÿ 20 ëåò
ïîñëå åãî çàòîïëåíèÿ. Íà Óñòü-Èëèìñêîì âîäî-
õðàíèëèùå ïîëíàÿ ïåðåñòðîéêà â ôèòîïëàíê-
òîíå ïðîèçîøëà íà ÷åòâåðòûé ãîä ñóùåñòâîâà-
íèÿ âîäîõðàíèëèùà è ïðîöåññ ýâòðîôèðîâàíèÿ
ïðîèñõîäèë áîëåå èíòåíñèâíî â çîíå âëèÿíèÿ
ñòî÷íûõ âîä Áðàòñêîãî ëåñîïðîìûøëåííîãî
êîìïëåêñà, ãäå áûëà îòìå÷åíà íàèáîëüøàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ ôèòîïëàíêòîíà [36].

Ïðè çàòîïëåíèè áîëüøèõ ìàññèâîâ ëåñà â
ëîæå âîäîõðàíèëèù ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ ñå-
ðîâîäîðîäíûå çîíû, ÷òî ïðèâîäèò ê óõóäøå-
íèþ êà÷åñòâà âîäû. Íà Âèëþéñêîì âîäîõðàíè-
ëèùå, íàõîäèâøåìñÿ â óñëîâèÿõ ðåçêî êîíòè-
íåíòàëüíîãî êëèìàòà, ïðîäîëæèòåëüíîãî ëåäî-
ñòàâà è ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû, îòìå÷àëñÿ äå-
ôèöèò êèñëîðîäà óæå â ïåðâûå ãîäû åãî ñóùå-
ñòâîâàíèÿ. Íàáëþäàëîñü íàëè÷èå ñåðîâîäîðî-
äà â ïðèäîííûõ ñëîÿõ, ñíèæåíèå ïðîçðà÷íî-
ñòè, óâåëè÷åíèå öâåòíîñòè. Ïëîùàäü áåñêèñëî-
ðîäíûõ ó÷àñòêîâ ïðèäîííûõ ñëîåâ ëåòîì â ïåð-
âûé ãîä ñóùåñòâîâàíèÿ âîäîõðàíèëèùà ñîñòàâ-
ëÿëà 111 êì2, ê òðåòüåìó ãîäó óâåëè÷èëàñü äî
213 êì2, ïðè ýòîì íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ çèìîé
âåñíîé è ëåòîì â ïðèäîííûõ ãîðèçîíòàõ áûëî
âûñîêîå ñîäåðæàíèå ñåðîâîäîðîäà, äîñòèãàâ-
øåå 10 ìã/ë [37]. Äåôèöèò êèñëîðîäà ñîïðî-
âîæäàëñÿ ãèáåëüþ ïëîòâû, ùóêè, îêóíÿ.
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Â ïåðâûå 15 ëåò ñóùåñòâîâàíèÿ Íîâîñèáèð-
ñêîãî âîäîõðàíèëèùà îòìå÷àëîñü âûñîêîå ñî-
äåðæàíèå â âîäå òàêèõ èíãðåäèåíòîâ, êàê ôåíî-
ëû, íåôòåïðîäóêòû, àììîíèéíûé àçîò, ôîñ-
ôîð [38]. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî çàòîïëåííîé îð-
ãàíèêè ÿâèëîñü ïðè÷èíîé íèçêîãî ñîäåðæàíèÿ
êèñëîðîäà â çèìíèé ïåðèîä, ÷òî âûçâàëî ãè-
áåëü ÷àñòè ãèäðîáèîíòîâ, â òîì ÷èñëå ðûá. Óæå
ñ ïåðâûõ ëåò ýêñïëóàòàöèè âîäîõðàíèëèùà îò-
ìå÷àëîñü ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ðÿäà èíãðå-
äèåíòîâ â ð. Áåðäü è Áåðäñêîì çàëèâå, íàáëþ-
äàëîñü â ýòîì ïåðèîäå è ëîêàëüíîå öâåòåíèå
âîäû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðåçóëüòàòå åñòåñòâåí-
íûõ è àíòðîïîãåííûõ ïðîöåññîâ ýâòðîôèêàöèè
Íîâîñèáèðñêîå âîäîõðàíèëèùå íàõîäèòñÿ â
ìåçîòðîôíîé ñòàäèè, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â ïîâû-
øåííîì ñîäåðæàíèè áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ: àçî-
òà, ôîñôîðà, æåëåçà [39]. Ýòî îáóñëîâëèâàåò
âñïûøêè ÷èñëåííîñòè ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé
è öâåòåíèå âîäû íà îáøèðíûõ ó÷àñòêàõ àêâàòî-
ðèè âîäîåìà. Ïðîèñõîäèò ñìåíà äîìèíèðóþ-
ùèõ ôîðì ôèòî-, çîîïëàíêòîíà, ôèòî-, çîîáåí-
òîñà, ðûá. Óìåíüøàåòñÿ óäåëüíûé âåñ ôîðì,
òèïè÷íûõ äëÿ ìåçî- è ýâòðîôíûõ âîäîåìîâ. Â
öåëîì ïðîèçîøëî ñíèæåíèå âèäîâîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ ãèäðîáèîíòîâ ñ îäíîâðåìåííûì óâåëè÷å-
íèåì îáùåé ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû çà ñ÷åò íå-
ìíîãèõ âèäîâ. Ñ ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé ïîçèöèè
äëÿ ýòîé ÷àñòè ýâòðîôèêàöèè Íîâîñèáèðñêîãî
âîäîõðàíèëèùà õàðàêòåðíî ïðåîáëàäàíèå áàê-
òåðèé-ñàïðîôèòîâ, àêòèâíî ó÷àñòâóþùèõ â äå-
ñòðóêöèîííûõ ïðîöåññàõ, â òîì ÷èñëå ðàñùåï-
ëåíèè ãëàâíûõ îðãàíè÷åñêèõ òîêñèêàíòîâ â âî-
äîåìå – ôåíîëîâ è íåôòåïðîäóêòîâ. Íàèáîëåå
çàãðÿçíåííûìè ó÷àñòêàìè âîäîõðàíèëèùà ÿâ-
ëÿþòñÿ ðå÷íàÿ çîíà è çàëèâ ð. Áåðäü.

Â öåëîì Íîâîñèáèðñêîå âîäîõðàíèëèùå èã-

ðàåò ïîëîæèòåëüíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè êà-

÷åñòâà âîäû. Ïî âñåé ïðîòÿæåííîñòè âîäîõðàíè-

ëèùà è â åãî íèæíåì áüåôå íàáëþäàåòñÿ ñàìî-

î÷èùåíèå âîäû îò çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ çà ñ÷åò

ïðîöåññîâ ñåäèìåíòàöèè, äåñòðóêöèè îðãàíèêè,

àêêóìóëÿöèè òîêñèêàíòîâ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ

è ãèäðîáèîíòàìè, ïðè ýòîì ñåäèìåíòàöèÿ íàèáî-

ëåå àêòèâíî ïðîòåêàåò â âåðõíåé è ñðåäíåé ÷àñ-

òÿõ âîäîõðàíèëèùà, äåñòðóêöèÿ îðãàíèêè ìèê-

ðîîðãàíèçìàìè â çîíå ïåðåìåííîãî ïîäïîðà, â

òîì ÷èñëå â ðå÷íîé ÷àñòè íàèáîëåå êðóïíîãî ïðè-

òîêà ð. Áåðäü è â íèæíåì áüåôå. Àêêóìóëÿöèÿ

òîêñèêàíòîâ ãèäðîáèîíòàìè íàáëþäàåòñÿ íà

âîäîõðàíèëèùå ïî÷òè ïîâñåìåñòíî.
Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ìíîãîëåòíåãî

èçó÷åíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ êà÷åñòâà âîäû â Íîâî-
ñèáèðñêîì âîäîõðàíèëèùå è åãî íèæíåì áüåôå
ìîæíî îöåíèòü ðîëü ñòðîÿùåãîñÿ (çàêîíñåðâè-
ðîâàííîãî) Êðàïèâèíñêîãî âîäîõðàíèëèùà íà
ð. Òîìè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â áàññåéíå Òîìè ñëîæè-
ëàñü íåáëàãîïðèÿòíàÿ âîäîõîçÿéñòâåííàÿ è
ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà. Ïðîãíîçû ñâèäåòå-
ëüñòâóþò îá óâåëè÷åíèè äåôèöèòà ðå÷íîãî ñòî-
êà ïî ïðîòÿæåííîñòè ðåêè îò ã.Íîâîêóçíåöêà
äî ã. Òîìñêà, óõóäøåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòî-
ÿíèÿ ðå÷íîé ñèñòåìû. Â òî æå âðåìÿ âëèÿíèå
Êðàïèâèíñêîãî âîäîõðàíèëèùà íà êà÷åñòâî
âîäû íèæíåãî áüåôà ïî ñîäåðæàíèþ îðãàíè÷å-
ñêèõ è áèîãåííûõ âåùåñòâ îöåíèâàåòñÿ êàê áëà-
ãîïðèÿòíîå. Ýòî îáóñëîâëåíî ïðîöåññàìè ñàìî-
î÷èùåíèÿ âîäû â âîäîõðàíèëèùå, âêëþ÷àÿ
ïðîöåññû îñàæäåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, à
òàêæå ïîâûøåíèåì ðàçáàâëÿþùèõ ðàñõîäîâ
âîäû â íèæíåì áüåôå â ìåæåííûå ïåðèîäû.
Ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî îòêàç îò ñîçäàíèÿ Êðà-
ïèâèíñêîãî ãèäðîóçëà ìîæåò ïðèâåñòè ê îáî-
ñòðåíèþ âîäíî-ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â îá-
øèðíîé çîíå åãî âëèÿíèÿ. Ïîýòîìó ðåøåíèå î
äàëüíåéøåé ñóäüáå Êðàïèâèíñêîãî âîäîõðàíè-
ëèùà äîëæíî áûòü ïðèíÿòî íà îñíîâå òùàòåëü-
íîãî ó÷åòà âñåõ (êàê íåãàòèâíûõ, òàê è ïîçè-
òèâíûõ) ïîñëåäñòâèé åãî ýêñïëóàòàöèè.

Ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ íà âîäîõðàíè-
ëèùàõ Ñèáèðè ïîêàçûâàþò, ÷òî âëèÿíèå ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà
êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ ïîâåðõíîñòíûõ âîä èçìå-
íÿåòñÿ âî âðåìåíè è îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíè-
åì ïðîöåññîâ ðàçëè÷íîé íàïðàâëåííîñòè, ïîý-
òîìó èçìåíåíèÿ ñòîêà õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ
ðåêè ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ åå âîä ÷åðåç âîäîõðà-
íèëèùà íåîäíîçíà÷íû, â òîì ÷èñëå â ðàçíûå ñå-
çîíû ãîäà.

Çàãðÿçíåíèå âîä ðåê è âîäîõðàíèëèù îáó-
ñëîâëåíî ïåðåèçáûòêîì ïðîìûøëåííûõ, òðàíñ-
ïîðòíûõ, êîììóíàëüíûõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ñòîêîâ. Óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ âîä íà ðÿäå
ó÷àñòêîâ ðåê, äàæå íå çàðåãóëèðîâàííûõ âîäî-
õðàíèëèùàìè, íå ìåíüøå, à íåðåäêî è âûøå,
÷åì â âîäîõðàíèëèùàõ. Ñîçäàíèå âîäîõðàíè-
ëèù ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ìóòíîñòè âîäû, îá-
ùåé öâåòíîñòè, çàïàõà, ñîäåðæàíèÿ ñàïðîôèò-
íûõ áàêòåðèé è òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. Áëàãîäàðÿ
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íàëè÷èþ îáøèðíûõ àêâàòîðèé çíà÷èòåëüíî
óëó÷øàåòñÿ àýðàöèÿ âîä, à â ñâÿçè ñ áîëüøèìè
îáúåìàìè âîäû ãëóáèíà äåñòðóêöèîííûõ ïðî-
öåññîâ â âîäîõðàíèëèùàõ â öåëîì âûøå, ÷åì â
ðåêàõ, îñîáåííî â ìåæåííûå ïåðèîäû. Ïîýòîìó
êà÷åñòâî âîäû ïî áîëüøîìó íàáîðó èíãðåäèåí-
òîâ ëó÷øå, ÷åì â ðåêàõ â åñòåñòâåííîì ñîñòîÿ-
íèè. Îäíàêî ñ ñîâðåìåííûìè ìàñøòàáàìè çà-
ãðÿçíåíèÿ âîä íå â ñîñòîÿíèè ñïðàâèòüñÿ íè
ðåêè, íè âîäîõðàíèëèùà, íè ìîðÿ, íè äàæå
îêåàíû [40].

Âëèÿíèå âîäîõðàíèëèù íà èçìåíåíèå

ìèêðîêëèìàòà. Íàä àêâàòîðèåé êðóïíûõ âîäî-
õðàíèëèù ÃÝÑ èçìåíÿåòñÿ ðàäèàöèîííûé áà-
ëàíñ, òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà ïðèëåãàþùèõ ê
âîäîõðàíèëèùó òåððèòîðèÿõ ïîíèæàåòñÿ âåñ-
íîé è â ïåðâîé ïîëîâèíå ëåòà (îõëàæäàþùåå
âîçäåéñòâèå) è ïîâûøàåòñÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå
ëåòà è îñåíüþ (îòåïëÿþùåå âîçäåéñòâèå): óìåíü-
øàþòñÿ ñóòî÷íûå è ãîäîâûå òåìïåðàòóðû âîç-
äóõà, ïðîèñõîäèò ñäâèã äàò ïåðåõîäà òåìïåðà-
òóðû âîçäóõà ÷åðåç îñíîâíûå ãðàäàöèè. Óâåëè-
÷èâàåòñÿ àáñîëþòíàÿ è îòíîñèòåëüíàÿ âëàæ-
íîñòü âîçäóõà. Ïðîèñõîäèò âîçðàñòàíèå ñêîðî-
ñòåé è èçìåíåíèå íàïðàâëåíèé âåòðà, âîçíèêà-
þò âåòðû òèïà áðèçîâ. Â ïåðèîä îõëàæäàþùåãî
âîçäåéñòâèÿ âîäîõðàíèëèù õàðàêòåðíû äíåâ-
íûå áðèçû, â ïåðèîä îòåïëÿþùåãî âëèÿíèÿ –
íî÷íûå. Îòìå÷àåòñÿ ñèëüíî ðàçâèòàÿ áðèçîâàÿ
öèðêóëÿöèÿ íà Áðàòñêîì âîäîõðàíèëèùå, ãäå
ïîâòîðÿåìîñòü áðèçîâ ñîñòàâëÿåò 40–50 % îò
âñåõ ñðîêîâ íàáëþäåíèé [28]. Íàáëþäàåòñÿ ïî-
âûøåííîå òóìàíîîáðàçîâàíèå, à òàêæå óâåëè-
÷åíèå èñïàðåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòè âîäîõðàíèëèù.

Èçìåíåíèå ìèêðîêëèìàòà êàñàåòñÿ â îñíîâ-
íîì òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíîãî ðåæèìà: óìåíü-
øåíèå ãîäîâîé àìïëèòóäû âîçäóõà íà ìåëêîâîä-
íûõ âîäîõðàíèëèùàõ ñîñòàâëÿåò 2–2,5 îÑ, íà
ãëóáîêîâîäíûõ – äî 4,0–5,0 îÑ â ïðåäåëàõ ïðè-
áðåæíîé ïîëîñû îò 1 äî 4 êì. Â ïåðèîäû îõëàæ-
äåíèÿ è ïîòåïëåíèÿ îáùèå îòêëîíåíèÿ òåìïåðà-
òóðíîãî ðåæèìà îöåíèâàþòñÿ â 0,5–1,0 îÑ [41].

Ñîçäàíèå âîäîõðàíèëèù â Ñèáèðè ïðèâåëî

ê íåêîòîðîìó óìåíüøåíèþ êîíòèíåíòàëüíîñòè

êëèìàòà ïîáåðåæèé, ÷òî èìååò ïîëîæèòåëüíîå

çíà÷åíèå ïðè õîçÿéñòâåííîì îñâîåíèè, îäíàêî

èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû è óâåëè÷åíèå âëàæíî-

ñòè íà ïîáåðåæüå â çîíå èçáûòî÷íîãî óâëàæíå-

íèÿ, îñîáåííî íà çàáîëî÷åííûõ òåððèòîðèÿõ,

íå ïðèíîñèëè ïîëîæèòåëüíîãî ýôôåêòà.

Ïåðâûå ãîäû ýêñïëóàòàöèè Ñàÿíî-Øóøåí-
ñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïîêàçàëè, ÷òî èçìåíåíèÿ
ìèêðîêëèìàòà ïðîèçîøëè ëèøü â óçêîé ïîëîñå
ñêëîíîâ äîëèíû Åíèñåÿ è ïîâëèÿëè íåçíà÷èòåëü-
íî íà òåìïåðàòóðó è âëàæíîñòü âîçäóõà â ïåðå-
õîäíûé ïåðèîä, ñìÿã÷èâ ðåçêî êîíòèíåíòàëüíûé
êëèìàò ïîáåðåæüÿ â îçåðîâèäíîé ÷àñòè âîäîõðà-
íèëèùà â Òóâèíñêîé êîòëîâèíå è íà ó÷àñòêå
íèæíåãî áüåôà â Ìèíóñèíñêîé êîòëîâèíå.

Â öåëîì âîçäåéñòâèå ñèáèðñêèõ âîäîõðàíè-
ëèù íà ìèêðîêëèìàò â ñðàâíåíèè ñ ÅÒÑ ñëàáåå,
íî âûøå àáñîëþòíûå èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê.
Êðàéíå íåáëàãîïðèÿòíûì ïîñëåäñòâèåì ñîçäà-
íèÿ êðóïíûõ âîäîõðàíèëèù â Ñèáèðè, âûçâàí-
íûì èçìåíåíèåì òåðìè÷åñêîãî ðåæèìà, ÿâëÿåò-
ñÿ íåçàìåðçàþùàÿ ïîëûíüÿ â íèæíåì áüåôå,
ñïîñîáñòâóþùàÿ òóìàíîîáðàçîâàíèþ.

Ïîëûíüÿ âûçûâàåò ìíîãèå ïðîáëåìû: ïîâû-
øåíèå èñïàðåíèÿ è óâåëè÷åíèå äíåé ñ òóìàíà-
ìè; íàðóøåíèå ñëîæèâøèõñÿ òðàíñïîðòíûõ
ñâÿçåé â çèìíåå âðåìÿ ïî ëüäó ðåêè.

Èñïàðåíèå è çèìíèå òóìàíû îñëîæíÿþò
ìèêðîêëèìàò â ãîðîäàõ Êðàñíîÿðñêå, Èðêóò-
ñêå, Áðàòñêå. Â Êðàñíîÿðñêå ñ ñîçäàíèåì âîäî-
õðàíèëèùà ÷èñëî äíåé ñ òóìàíîì óâåëè÷è-
ëîñü â 1,4–2 ðàçà. Íàä íåçàìåðçàþùåé ïîâåðõ-
íîñòüþ Åíèñåÿ íàáëþäàþòñÿ òóìàíû ïàðåíèÿ, à
îáðàçîâàíèå òóìàíîâ ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ
óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà [42].

Âîäîõðàíèëèùà îêàçûâàþò âëèÿíèå íà îá-
ëà÷íîñòü è îñàäêè. Íà Áðàòñêîì âîäîõðàíèëè-
ùå â 33 èç 100 % ñëó÷àåâ íà íàâåòðåííîì áåðåãó
îñàäêîâ íå íàáëþäàëîñü, õîòÿ îíè âûïàäàëè íà
ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå. Â ïåðèîä îòåïëÿþ-
ùåãî âîçäåéñòâèÿ âîäîõðàíèëèùà äîëÿ âûïà-
äàþùèõ îñàäêîâ óâåëè÷èâàåòñÿ [43].

Ôîðìèðîâàíèå áåðåãîâ è ëîæà âîäîõðà-

íèëèù. Áåðåãà âîäîõðàíèëèù Ñèáèðè íàõî-

äÿòñÿ â ðàçëè÷íûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ

óñëîâèÿõ è ïðåäñòàâëåíû ðàçíîîáðàçíûì ëèòî-

ëîãè÷åñêèì ñîñòàâîì ïîðîä. Èíòåíñèâíûå ïðî-

öåññû ôîðìèðîâàíèÿ áåðåãîâ, ñëîæåííûõ ðûõ-

ëûìè îòëîæåíèÿìè, ñîçäàþò çíà÷èòåëüíóþ ïî

ðàçìåðàì çîíó îáðóøåíèÿ. Ïðîòåêàþùèå ïðî-

öåññû îáóñëîâëåíû â îñíîâíîì âåòðîâîëíîâûì

âîçäåéñòâèåì. Áåðåãà âîäîõðàíèëèù, ñëîæåí-

íûå ñêàëüíûìè ïîðîäàìè, ïîäâåðæåíû ôèëü-

òðàöèîííîìó, õèìè÷åñêîìó è òåðìè÷åñêîìó

âîçäåéñòâèþ âîä è â ñîâîêóïíîñòè ñ ïðîöåññà-

ìè âûâåòðèâàíèÿ òàêæå ïîäâåðæåíû èíòåíñèâ-
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íîìó ðàçðóøåíèþ. Ðàçâèâàþòñÿ è ïðîöåññû

ïîäòîïëåíèÿ òåððèòîðèé â ðåçóëüòàòå ïîäúåìà

óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä [44].
Èçó÷åíèå äèíàìèêè áåðåãîâîé çîíû Íîâî-

ñèáèðñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïîçâîëèëî óòî÷-
íèòü ðàíåå âûäàííûå ïðîãíîçû è ðàçðàáîòàòü
ðåêîìåíäàöèè ïî ýôôåêòèâíîé çàùèòå àáðàçè-
îííûõ áåðåãîâ íà ó÷àñòêàõ, îñâîåííûõ â íàðîä-
íî-õîçÿéñòâåííûõ öåëÿõ.

Îñîáåííîñòè ìîðôîìåòðèè Íîâîñèáèðñêîãî
âîäîõðàíèëèùà è ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà
åãî íèæíåé, ñðåäíåé è âåðõíåé ÷àñòåé îïðåäå-
ëèëè íåðàâíîìåðíîñòü ðàçâèòèÿ ïåðåðàáîòêè
áåðåãîâ ïî ïðîòÿæåííîñòè âîäîõðàíèëèùà.
Íàèáîëåå èíòåíñèâíî ðàçðóøåíèå áåðåãà ïðî-
èñõîäèò â íèæíåé îçåðîâèäíîé ÷àñòè âîäîõðà-
íèùà, ãäå äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè êàêîé-ëèáî
ñòàáèëèçàöèè ïðîöåññà íå íàáëþäàåòñÿ. Ìàê-
ñèìàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü ðàçðóøåíèÿ áåðåãîâ
çäåñü ñâÿçàíà ñ ñî÷åòàíèåì ïîâûøåííûõ óðîâ-
íåé âîäû â âîäîõðàíèëèùå è øòîðìîâûìè ÿâ-
ëåíèÿìè. Íàèáîëüøåå îòñòóïàíèå áåðåãà çà ïå-
ðèîä ñóùåñòâîâàíèÿ âîäîõðàíèëèùà çäåñü äî-
ñòèãëî 350 ì.

Â öåëîì ïî Íîâîñèáèðñêîìó âîäîõðàíèëè-
ùó ïðîòÿæåííîñòü àáðàçèîííûõ áåðåãîâ ñî-
ñòàâëÿåò 400 êì, ïîòåðè çåìåëü – îêîëî 15 êì2.
Ñ 1959 ïî 1970 ã. âûðóáëåíî 800 ãà ïðèáðåæ-
íûõ ëåñîâ â çîíå îáðóøåíèÿ.

Â íà÷àëüíûé ïåðèîä çàïîëíåíèÿ Áóõòàð-

ìèíñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïðîöåññ ðàçðóøåíèÿ

áåðåãîâ ïðîòåêàë ñëàáî, òàê êàê ðàçìûâó ïîä-

âåðãàëèñü â îñíîâíîì äåëþâèàëüíûå ñêëîíû ó

ïîäíîæüÿ ãîðíûõ ìàññèâîâ. Ïîñëå òîãî êàê

ïîäïîð ðàñïðîñòðàíèëñÿ äî Çàéñàíîâñêîé êîò-

ëîâèíû, ðàçðóøåíèþ ñòàëè ïîäâåðãàòüñÿ áåðå-

ãîâûå ñêëîíû, ñëîæåííûå ïîêðîâíûìè îòëî-

æåíèÿìè çàñîëåííûõ ñóãëèíêîâ è ñóïåñåé. Èç

ôîðìèðóþùèõñÿ òèïîâ áåðåãîâ Áóõòàðìèíñêîãî

âîäîõðàíèëèùà íàèáîëüøóþ âåëè÷èíó èìåþò

ýðîçèîííî-äåíóäàöèîííûå ñêëîíû, ñëîæåííûå

ñêàëüíûìè ïîðîäàìè. Â Çàéñàíñêîé êîòëîâèíå

ïðåîáëàäàþùèìè ÿâëÿþòñÿ àáðàçèîííûå è íåé-

òðàëüíûå áåðåãà, èõ äëèíà ñîñòàâëÿåò 30 % îò îá-

ùåé ïðîòÿæåííîñòè áåðåãîâîé ëèíèè.
Äëÿ ðàçâèòèÿ áåðåãîâ Óñòü-Êàìåíîãîðñêîãî

âîäîõðàíèëèùà õàðàêòåðíî ïåðèîäè÷åñêîå ñìà-
÷èâàíèå ïîðîä ïðè êîëåáàíèÿõ óðîâíÿ âîäû.
Ýòîò ïðîöåññ ÿâëÿëñÿ îïðåäåëÿþùèì ïðè ïåðå-
ðàáîòêå áåðåãîâ, ñëîæåííûõ ëåñîâèäíûìè ñó-

ãëèíêàìè. Ðîëü âåòðîâîëíîâûõ âîçäåéñòâèé
çäåñü â îñíîâíîì ïîä÷èíåííàÿ, òàê êàê óñëîâèÿ
äëÿ ðàçãîíà âîëí íåâåëèêè, à ìàêñèìàëüíàÿ
âûñîòà âîëíû íå ïðåâûøàåò 0,5 ì. Çà 20 ëåò ýê-
ñïëóàòàöèè âîäîõðàíèëèùà ó òàêîãî òèïà áåðå-
ãîâ ñôîðìèðîâàëèñü àáðàçèîííî-àêêóìóëÿòèâ-
íûå îòìåëè ñ óãëîì íàêëîíà 3–4î è øèðèíîé â
ñðåäíåì íå ïðåâûøàþùåé 30–40 ì, îòñòóïàíèå
áåðåãà ñîñòàâëÿëî äî 3,5 ì â ãîä.

Áåðåãîâàÿ çîíà âîäîõðàíèëèù Àíãàðî-Åíè-
ñåéñêîãî êàñêàäà õàðàêòåðèçóåòñÿ øèðîêèì
ðàçâèòèåì ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ýòèì
âîïðîñàì ïîñâÿùàþòñÿ îòäåëüíûå ñòàòüè íà-
ñòîÿùåãî âûïóñêà.
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Setting up reservoirs on rivers is associated with changes of natural conditions of the very river system and of
adjacent territories. In the paper, consequences of using water resources for construction of reservoirs in Siberia
to water ecology and water management are considered. The materials presented make it possible to estimate the
development of similar processes when setting up other reservoirs in the Siberian region.


