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Ëèøàéíèêè – äðåâíåéøàÿ ãðóïïà íèçøèõ
ðàñòåíèé, ñ êîòîðîé ñâÿçàíû ìíîãèå ãðóïïû
÷ëåíèñòîíîãèõ è â ïåðâóþ î÷åðåäü – ìèêðîàðò-
ðîïîäû. Ïîñëåäíèå èñïîëüçóþò ëèøàéíèêè è
êàê íàäåæíîå óáåæèùå, è êàê èñòî÷íèê ïèùè,
òàê êàê ëþáîé ëèøàéíèê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñèìáèîç ãðèáà è çåëåíîé èëè ñèíåçåëåíîé âîäî-
ðîñëè, à áîëüøèíñòâî ìèêðîàðòðîïîä, êàê èç-
âåñòíî, ïðèíàäëåæèò ê àëüãî- èëè ìèöåòîôà-
ãàì. Äëÿ îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ âûÿâëåíû ñòðóê-
òóðà, ðàçíîîáðàçèå è ñåçîííàÿ èçìåí÷èâîñòü
êîìïëåêñîâ ÷ëåíèñòîíîãèõ, ñâÿçàííûõ ñ ëè-
øàéíèêîâûìè êîíñîðöèÿìè, èõ çàâèñèìîñòü îò
æèçíåííûõ ôîðì ëèøàéíèêîâ, ñòàäèé ïî÷âî-
îáðàçîâàòåëüíûõ ñóêöåññèé [ 1–3 ]. Äëÿ àðèä-
íûõ ðàéîíîâ ïîêàçàíî ôîðìèðîâàíèå êîìïëåê-
ñîâ ÷ëåíèñòîíîãèõ è âîäîðîñëåé ïîä ëèøàéíè-
êîâûì ïîêðîâîì íà âåðøèíàõ îñòàíöîâ â Þæ-
íîé Òóâå [4], îõàðàêòåðèçîâàíû êîìïëåêñû
êîëëåìáîë â ëèøàéíèêîâûõ êîíñîðöèÿõ ëåñî-
ñòåïíîãî Õàíãàÿ, ÌÍÐ [5]. Îäíàêî äåòàëüíîãî
èçó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ êîëëåìáîë â êîíñîðöèÿõ
êîíêðåòíûõ âèäîâ ëèøàéíèêîâ â Óáñóíóðñêîé
êîòëîâèíå íå ïðîâîäèëîñü.

ÐÀÉÎÍ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ,
ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â àâãóñòå 1996 ã.
íà þãî-çàïàäíîì ñêëîíå õð. Õîðóìíóã-Òàéãà
(Òóâà), â äîëèííîì åëîâî-ëèñòâåííè÷íîì ëåñó
âáëèçè óñòüÿ ð. Óëàð, ïðàâîãî ïðèòîêà ð. Ýð-
çèí, 1200 ì íàä óð. ì. Ïî êëàññèôèêàöèè ëåñ-
íîé ðàñòèòåëüíîñòè Þ.Ì. Ìàñêàåâà [6], òàêèå
ëåñà îòíîñÿòñÿ ê îñòåïíåííîìó ðàçíîòðàâ-
íî-çëàêîâîìó êëàññó ñåðèé, õâîùîâîé ãðóïïå
àññîöèàöèé. Ïî÷âû äåðíîâî-àëëþâèàëüíûå.
Äðåâîñòîé ñìåøàííûé: èç åëè (Picea obovata),
ëèñòâåííèöû (Larix sibirica), áåðåçû ìåëêîëè-
ñòíîé (Betula microphylla), îëüõè (Alnus sp.) è
òîïîëÿ ëàâðîëèñòíîãî (Populus laurifolia). Ïî-
ñòîÿííûå âèäû – Equisetum pratense, Galium
boreale, Vicia cracca è äð. Èç ìõîâ îáû÷íû
Rhytidium rugosum, Pleurozium schreberi, Hy-
locomium splendens.

Äàííûé ðàéîí íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ íåäî-
ñòàòî÷íî âëàæíîé ñóáàðèäíîé àíòèöèêëîíè-
÷åñêîé òàåæíî-ñòåïíîé ôàöèè [7], ñî ñðåäíå-
ãîäîâûì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ â ïðåäåëàõ
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õàðàêòåðíû äëÿ ïîÿñà êîíòèíåíòàëüíîé ëåñî-
ñòåïè Öåíòðàëüíîãî Õàíãàÿ [8].

Âñåãî îáñëåäîâàíî 16 ëèøàéíèêîâûõ êîí-
ñîðöèé íà ñëåäóþùèõ ñóáñòðàòàõ: íà ñêàëüíûõ
îáíàæåíèÿõ è âàëóíàõ (4), íà ñòâîëàõ è êîðíÿõ
ëèñòâåííèö (6), íà ïî÷âå (6). Íèæå ïðèâîäèì
ñïèñîê îáñëåäîâàííûõ âèäîâ ëèøàéíèêîâ ñ
óêàçàíèåì èõ æèçíåííûõ ôîðì è óñëîâíûõ

îáîçíà÷åíèé â òàáëèöå. Íàêèïíûå ëèøàéíèêè:
1. Lasallia rossica Dombr. – Lr. Ëèñòîâàòûå ëè-
øàéíèêè: 2. Flavopunctelia soredica (Nyl.) Hale
– Fs; 3. Parmelia sulcata Tayl. – Psl; 4. Leptogi-
um saturninum (Dicks.) Nyl. – Ls; 5. Physconia
muscigena (Ach.)Poelt – Pm; 6. Peltigera cani-
na (L.) Willd.– Pc; 7. Hypogymnia physodes
(L.) Nyl. – Hp;, 8. Hypogymnia bitteriana
(Zahlbr.) Räs. – Hb. Êóñòèñòûå ëèøàéíèêè: 9.
Cladonia amaurocraea (Flk.) Schaer. – Ca; 10.
Cladonia pyxidata (L.) Hoffm. – Cp; 11. Clado-
nia chlorophaea (Flk.) Spreng. – Cc. Â ðÿäå ñëó-
÷àåâ èìåëî ìåñòî ñîâìåñòíîå ïðîèçðàñòàíèå
äâóõ âèäîâ ëèøàéíèêîâ (Parmelia sulcata c
Hypogymnia physodes) èëè ëèøàéíèêîâ ñî
ìõàìè (Peltigera canina èëè Cladonia chlorop-
haea ñ Pleurozium schreberi èëè äð.).

Ëèøàéíèêè, ðàñòóùèå â êîìëåâîé ÷àñòè

ñòâîëîâ ëèñòâåííèö, âûðåçàëè ñ òîíêèì ñëîåì

êîðû (íå áîëåå 0,5–1 ñì). Ëèøàéíèêè-ýïèëèòû

òùàòåëüíî îòäåëÿëè íîæîì îò ìàòåðèíñêîé ïî-

ðîäû. Ëèøàéíèêè, ðàñòóùèå íà ïî÷âå, îòáèðà-

ëè ïðàêòè÷åñêè áåç ïîäñòèëàþùåãî ñóáñòðàòà.

Ïëîùàäü êàæäîãî îáðàçöà â ñóììå ñîñòàâëÿëà

100 ñì2. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ ëèøàéíèêîâûìè êîí-

ñîðöèÿìè âçÿòû ïðîáû ïîä ìîõîâûìè êîâðàìè

íà âàëóíàõ, à òàêæå èç âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû äî-

ëèííîãî åëîâî-ëèñòâåííè÷íîãî ëåñà (10-êðàò-

íàÿ ïîâòîðíîñòü). Âûãîíêó ìèêðîàðòðîïîä èç

ïðîá ïðîâîäèëè â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ íà ñîëíå÷-

íûõ ýêëåêòîðàõ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Âñåãî â äîëèííîì åëîâî-ëèñòâåííè÷íîì
ëåñó, âêëþ÷àÿ ëèøàéíèêîâûå êîíñîðöèè, îá-
íàðóæåíî 49 âèäîâ êîëëåìáîë. Èç íèõ ïîä ëè-
øàéíèêàìè âñòðå÷àåòñÿ 40 âèäîâ (ñì. òàáëè-
öó), 11 èç êîòîðûõ ïîêà íå îáíàðóæåíû çà ïðå-
äåëàìè ëèøàéíèêîâûõ êîíñîðöèé. Â òî æå
âðåìÿ 8 âèäîâ êîëëåìáîë, îáèòàþùèõ â ïî÷âå
äîëèííîãî ëåñà, íå îáíàðóæåíû ïîä ëèøàéíè-

êàìè. Ýòî îáèòàòåëè ïîäñòèëêè èëè òðàâîñòîÿ:
Entomobrya lanuginosa (Nic., 1841), Drepanura
quadrilineata Steb., 1975, Spatulosminthurus
guthriei sibiricus Bretfeld, 1996 è ïî÷âåííûå:
Mesaphorura macrochaeta Rusek, 1976 òðè íî-
âûõ âèäà ðîäà Folsomia. Â êîìïëåêñå êîëëåì-
áîë ëèøàéíèêîâûõ êîíñîðöèé äîëèííûõ ëåñîâ
ïî ð. Óëàð íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíû Isotomidae
(13 âèäîâ, 6 ðîäîâ), Hypogastruridae (7 âèäîâ,
4 ðîäà) è Neanuridae (6 âèäîâ, 6 ðîäîâ). Ñîñòàâ
ãðóïïèðîâîê êîëëåìáîë ëèøàéíèêîâîãî ïîêðî-
âà îòðàæàåò ïðåæäå âñåãî ðåãèîíàëüíûå îñî-
áåííîñòè ôàóíû. Çíà÷èòåëåí ïðîöåíò âèäîâ ñ
öåíòðàëüíî-àçèàòñêèìè èëè þæíî-ñèáèðñêèìè
àðåàëàìè (X. martynovae, X. continentalis, A.
orientalis, V. laricis, I. (P.) longa, F. sparsose-
tosa, F. af. sparsosetosa, P. stebayevae, W. in-
termedia, Cryptopygus sp.n.). Â òî æå âðåìÿ
äîñòàòî÷íî ìíîãî âèäîâ ñ øèðîêèìè ãîëàðêòè-
÷åñêèìè èëè ïàëåàðêòè÷åñêèìè àðåàëàìè
(H. socialis, H.(C.) sigillata, C. inermis, M.
pygmaea, F. mirabilis, I. viridis, I.(P.) notabi-
lis, F. quadrioculata, T. minutus, M. minimus è
äð.).

Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå êîëëåì-
áîë ïî ëèøàéíèêîâûì êîíñîðöèÿì â çíà÷èòå-
ëüíîé ìåðå îïðåäåëÿåòñÿ æèçíåííîé ôîðìîé
ëèøàéíèêà è ïîäñòèëàþùèì ñóáñòðàòîì. Êàê è
â äðóãèõ ðåãèîíàõ [1, 5], íàèìåíåå çàñåëåííû-
ìè â ðàéîíå èññëåäîâàíèé îêàçàëèñü ëèøàéíè-
êè-ýïèëèòû. Òàê, ïîä Lasallia rossica íà ñêàëü-
íîì ñóáñòðàòå îáíàðóæåíî âñåãî 2 âèäà (åäè-
íè÷íûå H. socialis è F. angularis), ïîä ëèñòîâà-
òûìè ëèøàéíèêàìè íà ñòâîëàõ ëèñòâåííèö è íà
ïî÷âå ÷èñëî âèäîâ êîëëåìáîë êîëåáàëîñü îò 6
äî 16, äîñòèãàÿ ìàêñèìóìà ïðè ñîâìåñòíîì ïî-
ñåëåíèè ëèøàéíèêîâ ñî ìõàìè. Ïîä êóñòèñòû-
ìè ëèøàéíèêàìè, ðàñòóùèìè íà ñêàëüíîì ñóá-
ñòðàòå (Cladonia pyxidata), ñîõðàíÿåòñÿ ñðåä-
íèé óðîâåíü ðàçíîîáðàçèÿ (6 âèäîâ) è ÷èñëåí-
íîñòè êîëëåìáîë (28 ýêç./100 ñì2). Íàáëþäà-
åòñÿ òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ ðàçíîîáðàçèÿ è ÷èñ-
ëåííîñòè ãðóïïèðîâêè ïîä êóñòèñòûìè ëèøàé-
íèêàìè ðîäà Cladonia, ðàñòóùèìè íà ïî÷âå,
îñîáåííî â êîìïëåêñå ñî ìõàìè (ñì. òàáëèöó).
Ïîñêîëüêó ýòî óâåëè÷åíèå ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò
ðàçíûõ âèäîâ, ìîæíî ãîâîðèòü î ïðåäïî÷òåíèè
êîëëåìáîëàìè îïðåäåëåííûõ âèäîâ ëèøàéíè-
êîâ. Â ÷àñòíîñòè, ñêîïëåíèÿ H. (C.) sigillata
îáíàðóæåíû òîëüêî ïîä Cladonia chlorophaea â
êîìïëåêñå ñî ìõàìè, à Hypogastrura socialis,
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Íàñåëåíèå êîëëåìáîë â ëèøàéíèêîâûõ êîíñîðöèÿõ õð. Õîðóìíóã-Òàéãà (Òóâà, íàãîðüå Ñàíãèëåí)

Âèä Âèäû ëèøàéíèêîâ

Ls Cp Pm Fs Psl Hp Hb Pc* Pc Ca Cc* Pc*

íà âàëóíàõ íà ñòâîëàõ íà ïî÷âå

Hypogastrura socialis Uzel, 1891 5 – – 2 3 1 1 – 1 – 4 52

H. (Ceratophysella) sigillata Uzel, 1891 – – – – – – – – – – 102 –

Xenylla brevisimilis brevisimilis Gama,
1964

3 – – 1 – 1 – – – – – –

X. martynovae Dunger, 1983 – – – 79 1 – – – – – 1 –

Willemia intermedia Mills, 1934 – – – – – – – 1 – – – 1

Choreutinula inermis (Tullb.,1871) – – – 2 – – – – – – – –

Anurida cf. confinis Babenko,1997 – – – – – – – 1 2 1 – 3

Micranurida pygmaea Born.,1901 – – – – – – – 1 – – – –

Pseudachorutes cf. boerneri Schött, 1893 – – 63 5 – 6 1 – – – – –

Neanura sp. 2 – – – – – – – – – – –

Friesea mirabilis (Tullb.,1871) – – – – – – – 1 – – – –

Anurophorus orientalis Potap. &

Steb., 1990
– – – 7 37 27 49 – – – – 2

Vertagopus laricis Martynova, 1975 – 3 1 – – – 2 1 – 23 – –

Folsomides angularis (Axels., 1905) 1 – – – – – – – – – 3 –

Isotoma viridis Bourl., 1839 1 1 – – – – – 6 8 2 5 22

I. (Desoria) gr. violacea Tullb., 1876 12 15 – – 1 20 14 34 7 27 7 88

I. (Parisotoma) notabilis Schäff., 1896 – – – – – – 2 – – – – –

I. (P.) longa Potapov, 1991 – – 1 4 – – – 2 – – – 190

Folsomia sp.n. – – – – – – – 23 – – – –

F. sparsosetosa Potap. & Steb., 1997 – – – – – – – 10 – – – –

F. af. sparsosetosa Potap. & Steb., 1997 – 3 – – – – – – – 2 – 9

F. quadrioculata (Tullb., 1871) – – 2 – 4 1 – 65 – – – –

Proisotoma stebayevae Grinbergs, 1962 1 – – – – – – – – – – –

Cryptopygus sp. – 1 – – – – – – – – – –

Tomocerus minutus Tullb.,1876 1 2 – – – 1 1 12 1 4 6 24

Entomobrya cf. obensis Linnaniemi, 1919 – – 1 5 – – – – – – 2 –

Entomobrya sp., juv. – – – 1 – – – – – – – –

Drepanura sp., juv. – – – – – – – – – – 1 –

Lepidocyrtus lignorum (Fabric., 1775) – – – – – – – 1 – – – 1

Supraphorura furcifera (Börn., 1901) – – – – 1 – – – 20 – – 2

Protaphorura cf. microticus Dunger, 1978 1 4 – 1 – – – 37 2 – – 1

Mesaphorura gr. sylvatica Rusek, 1971 – – – – – – – – – – – 1

Sminthurus sp. – – – – – – – – – – 7 –

Sminthurinus gr. niger (Lubbock, 1867) – – – – – – – – – – 1 2

Megalothorax minimus Willem, 1900 – – – – – – – 1 – – – 7

Dicyrtoma sp. – – – – – – – 1 – – – 1

×èñëî âèäîâ 9 7 5 10 6 7 7 16 7 6 11 16

Â Ñ Å Ã Î ýêç./100 ñì2 27 29 68 107 47 57 70 199 41 59 139 400

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïîëíûå íàçâàíèÿ âèäîâ ëèøàéíèêîâ ñì. â òåêñòå; * – ëèøàéíèêè â êîìïëåêñå ñî ìõàìè; êðîìå
íàçâàííûõ, ïîä P. sulcata + H. physodes íà ïíå ëèñòâåííèöû îáíàðóæåíû Xenylla continentalis Steb. & Potap., 1994 è
Deutonura sp., ïîä P. canina + ìõè íà ïî÷âå – Wankeliella intermedia Potap. & Steb., 1997 Sminthurinus sp.



õîòÿ è âñòðå÷àåòñÿ âî ìíîãèõ ëèøàéíèêîâûõ
êîíñîðöèÿõ, îòäàåò ÿâíîå ïðåäïî÷òåíèå Pelti-
gera canina ñî ìõàìè, ðàñòóùèì íà ïî÷âå (ñì.
òàáëèöó). Ïîñëåäíþþ êîíñîðöèþ ïðåäïî÷èòà-
þò òàêæå ïî÷âåííûå I. (Parisotoma) longa è
Folsomia af. sparsosetosa. Ëîêàëüíûå ñêîïëå-
íèÿ îòìå÷åíû äëÿ Xenylla martynovae ïîä ëèñ-
òîâàòûì ëèøàéíèêîì Flavopunctelia soredica
íà ñòâîëàõ ëèñòâåííèö, Folsomia quadrioculata
è Protaphorura cf. microticus – ïîä Peltigera
canina ñî ìõàìè òàì æå, Pseudachorutes cf. boe-
rneri – ïîä Physconia muscigena íà âàëóíàõ.
ßâíîå ïðåäïî÷òåíèå ìåñòîîáèòàíèÿ (íèç ñòâîëîâ
ëèñòâåííèö), íåçàâèñèìî îò âèäà ëèøàéíèêîâ,
äåìîíñòðèðóåò êîðòèöèêîëüíûé Anurophorus
orientalis, êîòîðûé ïðàêòè÷åñêè íå âñòðå÷åí çà
åãî ïðåäåëàìè. Åãî ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü â ïî÷âå
îêðóæàþùåãî ëåñà íèçêà (1,6 ýêç./125 ñì3).
Äðóãîé êîðòèöèêîë – Vertagopus laricis – îáðà-
çóåò ÿâíûå ñêîïëåíèÿ ïîä êóñòèñòûì ëèøàéíè-
êîì Cladonia amaurocraea, ðàñòóùèì íà ïî÷âå.
Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ýòîò âèä êîëëåìáîë äîâîëü-
íî îáèëåí â ëåñíîé ïî÷âå (22 ýêç./125 ñì3).
Íàèáîëåå øèðîêî ïîä ëèøàéíèêàìè ðàñïðî-
ñòðàíåíû I. (Desoria) gr. violacea, I. viridis,
Tomocerus minutus, îäíàêî è ó íèõ ìàêñèìàëü-
íàÿ ÷èñëåííîñòü ïðèóðî÷åíà ê êîíêðåòíîìó
âèäó ëèøàéíèêà – P. canina (â êîìïëåêñå ñî
ìõàìè, íà ïî÷âå). Ê ýòîìó æå âèäó ëèøàéíèêà
òÿãîòååò è ïî÷âåííûé Supraphorura furcifera.
Ïðèìåðíî 17 âèäîâ êîëëåìáîë (42 %) íå îáðà-
çóþò çàìåòíûõ ñêîïëåíèé â ëèøàéíèêîâûõ
êîíñîðöèÿõ ðàéîíà èññëåäîâàíèé. Â öåëîì àã-
ðåãàöèè ó 4–5 âèäîâ êîëëåìáîë îòìå÷åíû òîëü-
êî ïîä ëèñòîâàòûì ëèøàéíèêîì Peltigera cani-
na (â êîìïëåêñå ñî ìõàìè), â äðóãèõ ëèøàéíè-
êîâûõ êîíñîðöèÿõ îíè íàáëþäàþòñÿ òîëüêî ó
1–2 âèäîâ (ñì. òàáëèöó). Ýòî ãîâîðèò î âûñî-
êîé èçáèðàòåëüíîñòè êîëëåìáîë íå òîëüêî â îò-
íîøåíèè æèçíåííîé ôîðìû è âèäà ëèøàéíèêà,
íî è ïîäñòèëàþùåãî ñóáñòðàòà. Âèäû êîëëåì-
áîë, äîìèíèðóþùèå â ïî÷âå åëîâî-ëèñòâåííè÷-
íîãî ëåñà (H. socialis, V. laricis, I. (Parisoto-
ma) longa, F. quadrioculata), îáðàçîâûâàëè
àãðåãàöèè â 1–9 ëèøàéíèêîâûõ êîíñîðöèÿõ.

Ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü êîëëåìáîë ïîä ëè-
øàéíèêàìè íà ñêàëüíîì ñóáñòðàòå ñîñòàâèëà
41,3 ýêç., íà ñòâîëàõ äåðåâüåâ – 96 ýêç., íà
ïî÷âå – 159,8 ýêç./100 ñì2. Ìàêñèìàëüíûå
÷èñëåííîñòè êîëëåìáîë îòìå÷åíû íà ñòâîëàõ
è ïî÷âå: ïîä Flavopunctelia soredica, Clado-

nia chlorophaea, Peltigera canina. Èíäåêñ àã-
ðåãèðîâàííîñòè êîëëåìáîë â óêàçàííîì ðÿäó
ñóáñòðàòîâ òàêæå íàðàñòàåò (2,9; 5,6; 11,4
ñîîòâåòñòâåííî). Ðàçíîîáðàçèå è îáèëèå
êîëëåìáîë ïîä ìîõîâûìè ïîäóøêàìè íà âà-
ëóíàõ ñîïîñòàâèìû (9 âèäîâ, 20 ýêç./ïðîáó) ñ
òàêîâûìè ïîä ëèøàéíèêàìè. Â òî æå âðåìÿ ñðåä-
íÿÿ ÷èñëåííîñòü êîëëåìáîë â âåðõíåì ñëîå ïî÷-
âû (0–5 ñì) åëîâî-ëèñòâåííè÷íîãî ëåñà ðàâíà
73,48 òûñ. ýêç./ì2 (èëè 734,8 ýêç./100 ñì2),
ò. å. çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì â ñðåäíåì ïîä
ëèøàéíèêàìè. Îäíàêî îòìå÷åííîå ÿâëåíèå íå
óíèâåðñàëüíî. Îñîáåííî ýòî îòíîñèòñÿ ê êîð-
òèöèêîëüíûì âèäàì êîëëåìáîë, êîòîðûå ìî-
ãóò äîñòèãàòü â ëèøàéíèêîâûõ êîíñîðöèÿõ â
ìåíåå êîíòèíåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ î÷åíü âûñî-
êîé ÷èñëåííîñòè, íàïðèìåð, Xenylla tullbergi
(Boerner, 1903) ïîä íàêèïíûì ëèøàéíèêîì
Lepraria sp. íà ñòâîëàõ åëè â Ïîäìîñêîâüå –
2378 ýêç./100 ñì2 [2] èëè Vertagopus arbo-
rea (L. 1758), ÷èñëåííîñòü êîòîðîãî çèìîé
ïîä ýïèôèòíûìè ëèñòîâàòûìè ëèøàéíèêàìè
â óñëîâèÿõ Áåëüãèè ìîæåò äîñòèãàòü
2737 ýêç./100 ñì2 [ 3 ].

Àíàëèç ñïåêòðîâ æèçíåííûõ ôîðì êîëëåì-
áîë ïðè óñðåäíåíèè äàííûõ ïî âèäàì ëèøàéíè-
êîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî äîëÿ âåðõíåïîäñòèëî÷íûõ
ôîðì ìàêñèìàëüíà íà ñêàëüíîì ñóáñòðàòå
(82,5 %), à äîëÿ êîðòèöèêîëüíûõ (21–25 %) –
íà ñòâîëàõ äåðåâüåâ è ïîä íåêîòîðûìè ëèøàé-
íèêàìè íà ïî÷âå. Êîìïëåêñ ãåìèýäàôè÷åñêèõ
ôîðì ðàçíîðîäåí: ïîä îòäåëüíûìè ëèøàéíèêà-
ìè íà ñòâîëàõ îáèëåí êñåðîôèë X. martynovae,
â áîëåå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ íà ñòâîëàõ è
ïî÷âå – ìåçîôèëüíûå Anurida cf. confinis,
I. (P.) notabilis, F. quadrioculata, T. minutus è
äð. Äîëÿ âåðõíåïî÷âåííûõ êîëëåìáîë ìèíèìà-
ëüíà íà âàëóíàõ (6,7 %) è çíà÷èòåëüíî óâåëè-
÷èâàåòñÿ ïîä ëèøàéíèêàìè, ðàñòóùèìè â êîìï-
ëåêñå ñî ìõàìè íà ïî÷âå (37,6 %), äîëÿ ãëóáî-
êîïî÷âåííûõ âñþäó íè÷òîæíî ìàëà
(0,4–1,6 %).

Ñîïîñòàâëåíèå ñ íàèáîëåå áëèçêèì ïî êëè-
ìàòè÷åñêèì ïàðàìåòðàì Âîñòî÷íûì Õàíãàåì
ïîêàçàëî, ÷òî ïðè îáñëåäîâàíèè ñõîäíîãî ÷èñ-
ëà ëèøàéíèêîâûõ êîíñîðöèé òàì âûÿâëåíî ìå-
íüøå âèäîâ êîëëåìáîë (25 ïðîòèâ 40 â Òóâå).
Íàèáîëåå îáåäíåí â Ìîíãîëèè êîìïëåêñ êîë-
ëåìáîë, ñâÿçàííûé ñî ñòâîëàìè ëèñòâåííèö (6
âèäîâ), ÷òî àâòîðû [5] îáúÿñíÿþò ÷ðåçâû÷àé-
íîé ñóõîñòüþ ìåñòîîáèòàíèÿ è îòíîñèòåëüíî
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âûñîêèì ïîëîæåíèåì ëèøàéíèêîâ íàä ïîâåðõ-
íîñòüþ ïî÷âû (1–1,5 ì). Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì
îáåäíåíû (8 âèäîâ) ãðóïïèðîâêè êîëëåìáîë
ïîä ýïèôèòíûìè ëèøàéíèêàìè íà ñòâîëàõ äå-
ðåâüåâ (íà âûñîòå 2–12 ì) â ãîðàõ Êàâêàçà [9].
Â Òóâå, ïîä ëèøàéíèêàìè, ðàñòóùèìè â êîìëå-
âîé ÷àñòè ñòâîëîâ ëèñòâåííèö, âûÿâëåíî 26 âè-
äîâ êîëëåìáîë, ÷òî óêàçûâàåò íà áîëåå òåñíóþ
ñâÿçü ñ ëåñíîé ïîäñòèëêîé. Íî â öåëîì íàñå-
ëåíèå êîëëåìáîë ëèøàéíèêîâûõ êîíñîðöèé
ðàéîíà èññëåäîâàíèé íàèáîëåå ñõîäíî ñ òàêî-
âûì Õàíãàÿ, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â îáùèõ äîìè-
íàíòàõ – êîðòèöèêîëàõ èç ðîäîâ Anurophorus
è Vertagopus, ðàçíîîáðàçèè êñåðîôèëîâ ðîäà
Xenylla, îáùíîñòè ðÿäà ìåçîôèëîâ, îäíàêî
èìåþòñÿ è ðåãèîíàëüíûå îòëè÷èÿ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Íàñåëåíèå êîëëåìáîë â îáñëåäîâàííûõ ëè-

øàéíèêîâûõ êîíñîðöèÿõ äîëèííûõ îñòåïíåí-

íûõ åëüíèêîâ Òóâû ðàçíîîáðàçíî è ñîäåðæèò

11 âèäîâ, íå îáíàðóæåííûõ â ïî÷âå åëüíèêîâ.

Îäíàêî èç 40 âèäîâ êîëëåìáîë òîëüêî 3 çàñåëÿ-

þò ïî 7–10 ëèøàéíèêîâûõ êîíñîðöèé, áîëåå

õàðàêòåðíû (äëÿ 11 âèäîâ) ëîêàëüíûå àãðåãà-

öèè ïîä îïðåäåëåííûì âèäîì ëèøàéíèêà. Ó 17

âèäîâ êîëëåìáîë ïðåäïî÷òåíèÿ íå âûðàæåíû.

Ðàçíîîáðàçèå è ÷èñëåííîñòü êîëëåìáîë îïðå-

äåëÿþòñÿ êàê æèçíåííîé ôîðìîé ëèøàéíèêîâ,

òàê è ïîäñòèëàþùèì ñóáñòðàòîì. Ñðåäíÿÿ ÷èñ-

ëåííîñòü êîëëåìáîë ïîä ëèøàéíèêàìè íèæå,

÷åì â îêðóæàþùåé ëåñíîé ïî÷âå. Âûðàæåíà

òåíäåíöèÿ åå íàðàñòàíèÿ â ðÿäó: ñêàëüíûé ñóá-

ñòðàò – ñòâîëû äåðåâüåâ – ïî÷âà, îñîáåííî ïîä

ëèøàéíèêàìè â êîìïëåêñå ñî ìõàìè. Â öåëîì

ëèøàéíèêîâûå êîíñîðöèè ÿâëÿþòñÿ âàæíîé

ôóíêöèîíàëüíîé åäèíèöåé, ïîääåðæèâàþùåé

ðàçíîîáðàçèå ýêîñèñòåìû.
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ôèíàíñî-
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ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Collembolan population in valley forests of the Sanghilen Highland was studied under biologically peculiar
complex organisms that have hot been investigated in this aspect in Siberia. A peculiar distribution of
Collembola under definite lichen species is demonstrated.


