
��������

����������	
���
�
���
������������
������


����
������ �
������ ��������� �������
����

�
�
����

���+���=�������(��)��� � �������������� ���

�������
��
��
�
� ����
�
� ��� ���  ���!

"#��$%�����
����!������
�
��
������&��'��()�
"*%��+���������
�,
!�!�,������
���
�)�
������

������
��!-��������������.��/��0!�������"1%�
2!����!���!!��������
�����������3#4�������

����������
��)�
�
�����
��5
������!����!��

����������
�����6����!�

���+�#�=������
7��

���� ��8�	�#������� ��9�	����9�	��

� � :	�9�	�3$4

�
�!
��
�!����
�!��������!��
����"#��1%�������
���,���� 
������� ,�������� ��!����!�� 3��� �4�
�!���
�
!����
����
�������
�����;����8�	�#����
������ ���
� �!�������<=��� >����� ���
� �!�

�����
��!���!����������?�
�
�����������,����
����������,������
�����������!�������<=��

>�����
����!����!��3����4�

���	
����
�

�
��

?>�������!����!��3����4��
����
�������


��<������� 	��� �� 8� 	�#����� ,�� �
����
������

�
���<�������8�	�#�����������������!
��
�����


���������
��,���������!
���������@�����2
�



�
����������!����!��(A0A�����������)����


!��������
�!�5���<�)�
��,���������
�
����


�����5�������!��
������������
�����
!�����


�
�
�!�,�����������!��
���B�� ��C�>��5����

"D%��!���
-������
��
>�������!����!���
���


������
�
�!
����!���!!����
���
����

E��F�#�8��
�3#�7�
�4����8�	�#������	�G�
	�G�#�
� � #�G���G�1�

�
����
���������<����������,��
�����8�	�#����
H�
�����
��
��
���������=����
���������
���

�
�������
����
�����8�	��#���������
��!�������

<=��
� >������ ���
� �!������
�
� !���!�����

�����?���!���
����������
�
5���������<�����
��
����������������
I

	�������
����

�������������������
I

	�������
��� ���

�
�
���
��������
����
����������������� �!""#!"�

J+K�D#��LDM

N�����

���������	�
��	�
�
�����������	�
����������
�����������


���O��P�Q�Q�.����B�� ��CACA� �AQA

$��%
%�%�&�
���'����(�%�(�%
�
�)*+�,-.
/�00!1�*��'
2��%������3�,�'
���"

�
���	
���


��������������������������������������������������������������������� �������������!

���"������������#���������������$�������������"�%������&��������'��������������������$!

&(���)���$�%���$��#%��������"������$"���%����������������������&�������������*�%���

���

http://www-psb.ad-sbras.nsc.ru/ecol499/ecol499w.htm
http://www-psb.ad-sbras.nsc.ru/ecol499/ecol499w.htm


R�����4	��4#������7��
����
�������
������,�����


����� �
!�����
� !���!���������� ���������
���������
��!������	��������!�����5��������


�=��� !��
��� ��!
����� ��������������� 
>����
��!����!��3����4�!���!!����
���
�����6����!�
3$4��
�����<�������	��,��,����������������8
	�#�������!��)�
��
5�������
����������<�����
	�����������������
�3*4�

�����������
���	
	�

�!���
�
-������
����
����
�������
�������
�� 8� 	�#����� ��=�������� ���
� �!�������<=��
>����������6�9�#�����
�����!
-����
���!�

�����
���!���!�����������!�������9�#��
�
,��

���

�(�)
++

=�,-.
�→∞

�
�

�
�∑�

��=��

��/��

��(��)�

�� !������ ���,������ �!���
�
-����� �

�
,�������� ��!����!� 3��� �4� ��
�����
!���
!���������

��=�$���S;��
______

�7��
__
�S;��
____

�$
−−
�7��

__�
$
�����S;���=���

__
�314

T��
�
=�<�!���������314���!
����������<=��

>����� 3�U����

U
�4� ��!����!�� 3��� �4� �


����<�������	7���7��8�	�#����������7�#��?�
,�����

	��=�
�

�
�∑�

��=��

��/��

�
����(	
0)��=�

�

�
�∑�

��=��

��/��

�
�
0�

(	�,1�	)��=�
�

�
�∑�

��=��

��/��

�
���,1��
��

(,1�	)��=�
�

�
�∑�

��=��

��/��

�,1��
��

���
�
-��

�2��=�0�

⁄0�

(	�,1�	)��/�
	��/�	��(,1�	)�
(	0)���

/
�/�(	�)0

�2��=��34�(�2 ��	���

⁄0)�

(��
����� !��
��� "D%� �
-�
� �
��,���
��
���
�����
���!
���
���

��2����
2
���→�(����)����→�∞�

A����� ��
������ 3�U����
U
�4� ��������

�
��
������
��
>���
����!����!��3����4��
����
3$4��
�����<�������3*4�
6���!!��������
������
���������
�
�!
���

���+�#�=�����(#�7���)� � ���
�����6����!�����+�#�=

=������
78 �

����!������<����������
��5���
�������


�����
���
!
�����
�
�
����V�,��
���H�
���,���

�������
��!��
�!����������,�����������!����!
�
�
����
�������
����������8�	��#����������
�����
�����
������������+���)�����
���������!��

�������������
!�����������-�
�
>����������!�

���!���
����
���������<�������	��,���
��
�

������������8�	��#������������������������
����!�

��!!����
���
������
���������
�
�!
�������


�����6����!��
>����������!����!
�����
�
�
�������5��� ����!��
�� ��� ��
���� ��������H�

�
����!-������� ��
�
����������� �
���<��!

�����)����!�����������!
����������@�����2


�
�
����������!����!��(A0A�
������
�=���!��
���
>�������!����!
���!



�,�
������������)������2����������,����������

!����!����!�-�<������!�,��!�������
��!����


!��

,-.
�→∞

�
�

�
�∑�

��=��

��/��

��(��)�

!�,�������V���>���9�
��V�,
�
����!�����
�
����R�����)��� �!������
>�����<������!�,���

��<������	�����8�	�#����������!�,����������!
����
�
��
��������� 3��
��=����� �
� ��!
���
���
�!���→∞4�
>��������,����������!����!
��

��	��
	��


#�������� ���!
��J�!������������V
!��>����������
� 


�
���������*��+�@C��@�2226��#L�$��LW7##M�

$�������� ���!
��2�����Q���
���6���!!��������!�������

����
!����
����>�
��
����
�
�����(���@������#LM*�

*��X��'��'YZ��:3�;<�=>3�?7=@3��#L�D������$��D##7D$1�
1��.��/��0!�������*��%�3�)*+�,-.��#LLD��1��L$7#	*�
D��B�� ��C�>��5������?>�������!����!���
���������
�


!
�����
����
���������<���������!��!�����A�������

�!������
�� ����������� +�?� 6�@�� ������
��
��

#LLD��

���



��������������� !�"�#$!%&��'�(!)�*�%��!�!%�
���+��##,%��!�-.�!%/������

[��\��][^[^[_`[��a��bc��]bd]bd[bc`d^d

A�BC7C
C��=9�DEE@7�5�F�C<�G�C78B�
H�>�I�BC�?>��8<�=9�C<��J
BB7���D8�53�K87

56��4789,�.�8:��;<-.=<-1>�<6��4=7=.�<�7;�8:�?-;@7�<��A-@B�7C;�.8?�,�8:�<6��<-.��@8D7;��8:�1D.9�7;�8:�=1

-;8,=<�?�484D,=<-81�81�<6��9=;-;�8:�-1=@@D7=<��89;�7	=<-81;�-;�@81;-?�7�?��E447847-=<��:87.D,=��=7��>-	�1�=1?

-<�-;�-1?-@=<�?�<6=<�<6���;<-.=<�;�89<=-1�?�9F�<6��=D<687;�=7��	=,-?�

���


